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प्रास्ताविक उपोदघात 


हमारे देश में नवीन शिक्षा की स्थापना हुए एक शताब्दी हा चुकी; पर 
शोक है कि अद्यापि हमकेा शिक्षा--विशेषतः उच्च शिक्षा--अँगरेजी भाषा 
द्वारा ही दी जाती है । 


ईं० स० $८३४ में कछ॒ुकत्ता की 'जनरल कमिटी आफ एड्युकेशन! ने 
अपना मत मकट किया था कि--- 
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अर्थात्‌, देश का साहित्य बढ़ाना ही हमारी शिक्षा का अन्तिम लक्ष्य हे । 


सन्‌ १८शे८ में सर चाल्स ट्ूवेलियन ने “हिन्दुस्तान में शिक्षा?” विषयक 
जे लेख लिखा था उसमें भी उस्र विद्वान ने कहा हे--- 
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अर्थात्‌ हमारा उद्देश्य ऐसे सुशिक्षित जन तैयार करने का है जो यूरोप 
की विद्या के एशिया के लोगों की बुद्धि में अपनी भाषा द्वारा उतार द । 


ई० स० १८३६ में लाड आकलड ( गवनेर-जनरल ) ने अपनी एक 
टिप्पणी में लिखा था कि--- द 
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अधथांत्‌, उच्च विद्यालयों में मातृभाषा के निबन्धों में चाणी का यथार्थे 
रूप और लालित्य लाने पर विशेष ध्यान देने की बात में बिना कहे नहीं 
रह सकता। ह 


ईस्ट इंडिया कम्पनी ने आशा की थी कि अगरेज़ी शिक्षा पाये हुए लोगों 
के संसर्ग से साधारण जनता में नवीन विद्या का आप ही आप अवतार होगा । 
लेकिन यह आशा सफल न हुईं। अतएव ईस्ट इंडिया कम्पनी के अन्तिम 
समय ( १८९४ ) में कम्पनी के बेड आफ कंट्रोल! (निरीक्षण समिति ) के 
अध्यक्ष सर चाल्स बुद्ध ने एक चिर-स्मरणीय लेग्व लिखा, जिसमें उन्होंने 
प्राथमिक शिक्षा से लेकर यूनिवर्सिटी तक की शिक्षा का प्रबन्ध सूचित किया । 
पश्चात्‌ कम्पनी से हिन्दुस्तान का राज्याधिकार महारानी विक्टारिया के हाथ में 
आया और बड़े समारोह से नवीन शिक्षा की व्यवस्था हुई--तथापि पूर्वोत्त 
उद्देश्य बहुश: सफल नहीं हुआ । यूनिवसिटी के स्थापनानन्तर २६-३० वष 
बाद भी सर जेम्स पील ( बम्बई के कुछ समय तक शिक्षाधिकारी ) निम्न- 
लिखित रूप में अपक्षेप कर सके थे--- 
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हमारे नव शिक्षित बन्चुओं ने देशभाषा द्वारा देश का साहित्य बढ़ाया है । 
इससे इनकार करना अक्ृतज्ञता करना है, तथापि इतना कहना पढ़ता है कि 
वह साहित्य-समद्धि जेसी होनी चाहिए वेसी नहीं हुई है । 

इसका कारण क्या है ? कई विद्वानेों ने इसका कारण देशी भाषा का 
अज्ञान ओर विश्वविद्यालयें में देशी भाषा के पठन-पाठन का अभाव माना है । 
लेकिन वास्तविक कारण इससे भी आगे जाकर देखना चाहिए। मूल में 
बात यह है कि परभाषा द्वारा विद्याथियों का जो विद्या पढ़ाई जाती है वह 
उनकी बुद्धि और आत्मा से मेल नहीं खाती। परिणाम यह होता है कि 
सब पाठ उनकी बुद्धि में--भूमि में पत्थर के हुकड़े के समान--पड़े रहते हैं 
बीज के समान भूमि में मिलकर अकुर नहीं उत्पन्न करने पाते । 

यह सुसिद्धान्तित ओर सुविद्ति हे कि बालक मातृभाषा द्वारा ही शिक्षा सें 
सफलता पा सकते हैं क्योंकि मातृभाषा शिक्षा का स्वाभाविक वाहन है । इस- 
लिए हमारी प्राथमिक और माध्यमिक शिक्षा मातृभाषा द्वारा ही होनी 
चाहिए | केवल सिद्धान्त रूप में ही हम ऐसा नहीं कहते, बल्कि यह व्यवहार 
में भी हिन्दुस्तान की सब माधमिक और अनेक माध्यमिक शिक्षण-शाल्राओं में 
स्वीकृत हा खुकी है। तथापि उच्च शिक्षा के लिए इस विषय में अभी तक 
कुछ उपक्रम नहीं हुआ है। विद्यार्थी उच्च शिक्षा प्राप्त करने के लिए जब 
महाविद्यालय में प्रवेश करता है तब भी मातृभाषा द्वारा ही उच्च शिक्षा अहण 
करना उसके लिए स्वाभाविक देख पड़ता है। इसके अतिरिक्त हिन्दुस्तान ऐसा 
विशाल देश है कि इसकी एकता साधने के लिए हर एक प्रान्त की (मातृ-) 
भाषा के अतिरिक्त समस्त देश की एक राष्ट्रभाषा हाना आवश्यक है। ऐसी 
शष्ट्रभाषा हेप्ने का जन्मसिद्ध और व्यवहारसिद्ध अधिकार देश की सब भाषाओं 
में हिन्दी भाषा का ही है। उचित है कि हिन्दी के सब विद्यार्थी जब विश्व- 
विद्यालय में अवेश करें तो स्वाभाविक मातृभाषा से आगे बढ़के राष्ट्रभाषा--- 
हिन्दी--द्वारा ही शिक्षा आध करे । वस्तुतः आचीन काल्न में जेसे संस्कृत ओर 
पीछे पाली राष्ट्रआाषा थी उसी प्रकार श्रवांचीन कार में हिन्दी है। इस 
प्रान्‍्त में हिन्दी का ज्ञान मातृभाषा के रूप में होता ही है। लेकिन जिब 
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ज्रान्तों की यह मातृमाषा नहीं है वे भी इसके राष्ट्रभाषा होने के कारण 
माध्यमिक शिक्षा के क्रम में एक अधिक भाषा के रूप में सीख छे और 
विश्वविद्यालय की उच्च शिक्षा इसी भाषा में प्राप्त कर; यही उचित है । 
तामिल्ू देश का छोड़कर हिन्दुस्तान की आयः सभी भाषाएँ संस्कृत आक्ृतादि 
क्रम से एक ही मूछ भाषा या भाषाम॑डल में से उत्पन्न हुई है। अतएव उन 
में एक कौटुम्बिक साम्य है। इसलिए अन्य प्रान्तीय भी, अपनी मातृभाषा न 
हेनने पर भी, हिन्दी सहज ही में सीख सकते हैं। ज्ञान-द्वार की स्वाभाविकता 
में इससे कुछ न्यूनता जरूर आती हे तथापि एकराष्ट्र की सिद्धि के लिए 
इतनी अल्प अस्वाभाविकता सह लेना आवश्यक हे। उत्तम शिक्षा की कक्षा 
में यह दुष्कर भी नहीं है; क्योंकि मनुष्य की बुद्धि जेसे जेसे बढ़ती 
जाती है वेसे बसे स्वाभाविकता के पार जाने का सामथ्य भी कुछ सीमा 
तक बढ़ता है । | 

. आधुनिक ज्ञान की उच्च शिक्षा में उपकारक ग्रन्थ हिन्दी में, क्या हिन्हु- 
स्तान की किसी भाषा में, अ्द्यापि विद्यमान नहीं है--इस प्रकार का आक्तेप 
करके अँगरेजी द्वारा शिक्षा देने की प्रचलित रीति का कितने ही लेाग समर्थन 
करते हैं। किन्तु इस युक्ति का अन्योन्‍्याश्रय दोष स्पष्ट है, क्योंकि जब तक 
देश की भाषा द्वारा शिक्षा नहीं दी जाती तब तक भाषा के साहित्य का 
प्रफूछित होना असम्भव है ओर जब तक यथेष्ट साहित्य न मिल्ल सके तब 
तक देश की भाषा हारा शिक्षा देना असम्भव हे । इस अन्योन्‍्याश्रय देाषापत्ति 
का उद्धार तभी हो सकता हे जब श्रपेक्षित साहित्य यथाशक्ति उत्पन्न करके 
तद्द्वारा शिक्षा का आरम्भ किया जाय। आरम्भ में जरूर पुस्तक छोटी छोटी 
ही होंगी । ल्लेकिन इन पर अध्यापकों के उक्त-अनुक्त-दुरुक्त आदि विवेचन 
रूप एवं इृष्टपूत्तिरप वाति क, तात्पय्येविवरण रूप वृत्ति, भाष्य-टीका, खड़नादि 
ग्रन्थों के होने से यह साहित्य बढ़ता जायगा ओर बीच में अहरहः प्रकटित 


.. शअगरेजी पुस्तकों का उपयोग सर्वथा नहीं छूटेगा । श्रत्युत अच्छी तरह से वह 


भी साथ साथ रहकर काम ही करेगा । इस रीति से अपनी भाषा की सम्रद्धि 
भी नवीनता और अधिकता प्राप्त करती ज्ञायगी । 
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इस इष्ट दिशा में काशी-विध्वविद्यालय की ओर से जो काय करने का 
आरम्भ किया जाता है वह दानवीर श्रीयुत घनश्यामदासजी विडूला के दिये हुए 
४०,०००) रुपये का प्रथम फल है। आशा की जाती है कि इस प्रकार और 
धन भी मिला करेगा और उससे अधिक कारय भी होगा । इति शिवम्‌ । 


अहमदाबाद. ] आनन्दशक्कर बापूभाई भव 
ललित | प्रे-वाइस चाँसलर, काशी-विभ्वविद्याल्य, 
जा । अध्यक्ष, श्रीकाशी-विभश्वविद्याहय हिन्दी- 
हि सजरक कज ०३] अन्थमाला-समिति । 


लेखक की भूमिका _ 


साधारण रसायन का प्रथम भाग पहले प्रकाशित हो! गया है। यह 
पुस्तक उसी का द्वितीय भाग है। यह पुस्तक भी भारतीय विश्वविद्यालयों 
की मध्यमा कक्षा के लिए ही लिखी गई है। इस पुस्तक के भी दे। खण्ड हैं । 
पहला खण्ड प्रारम्भ से परिच्छेद्‌ १० तक है। इस खण्ड में भातिक रसायन 
का वर्णन है। दूसरा खण्ड परिच्छेद ११ से प्रारम्भ होता है। इस खण्ड 
में अधिक महत्त्वपूणे धातुओं और उनके प्रमुख यागिकों का रसायन दिया 
हुआ है। . न 
मध्यमा कक्षा के लिए जितना ज्ञान, मैतिक रसायन और अकाबनिक रखा- 
यन का--धातुओं, अधातुओं और उनके येगिकों का--आवश्यक हे उससे कहीं 
अधिक ज्ञान मेरी राय में इस पुस्तक के अथम ओर द्वितीय भागों के अध्ययन 
से होगा । यह कहने की यहाँ आवश्यकता नहों प्रतीत होती कि साधारण 
रसायन के प्रथम भाग का अध्ययन समाप्त कर ही द्वितीय भाग का अध्ययन 
प्रारम्भ करना चाहिए। 
पारिभाषिक शब्दों के सम्बन्ध में जो वक्तव्य प्रथम भाग में दिया गया है 
वही इस द्वितीय भाग में भी लागू है। जो पारिसाषिक शब्द इस पुस्तक में 
अयुक्त हुए हैं वे काशी नागरी-प्रचारिणी सभा द्वारा संशोधित और गत वष 
प्रकाशित हिन्दी वेज्ञानिक-शब्दावली के आधार पर श्राश्नित हैं। लेखक के 
विचार में जो रासायनिक तत्त्व प्राचीन काल से ज्ञात नहीं हैं ओर जिनका 
संस्कृत या हिन्दी में काई नाम नहीं हे उनका विदेशी नाम ही ज्यों का त्यों 
प्रयुक्त करना उचित है और इस पुस्तक में ऐला ही किया गया है। तत्त्वों के 
सद्ुतत, यागिकों के सूत्र और रासायनिक समीकरण रोमन लिपि में ही इस 
युस्तक में दिये गये हैं । द द 
बनारस हिन्दू-विश्वविद्यालय | 


जेष्ट पूणिमा, १६८६ वि० फूलदव सहाय वर्मा 


 विषय-सूची 
पहला खण्ड 
_परिच्छेद १--तत्तवों का वर्गीकरण 
विषय द छ 
डोबेराइंनर का तज्रियक । न्यूलेंड का अष्टक नियम। आवत्त 
वर्गीकरण । आवत्त वर्गीकरण के गुण । आवत्ते वर्गीकरण के दोष । 


परिच्छेद २--रेडियमरधर्मिता ओर समस्थानीय 


रेडियमधर्मिता । अक्फा किरण । बीटा किरण । गामा किरण 
रेडियम वियोजन । समस्थानीय । परमाणु क्रमाडु । परमाणु की 
बनावट । 


परिच्छेद ३--गसें का गत्यात्मक सिद्धान्त 


गेसों का गवद्यात्मक सिद्धान्त । बायल के नियम का स्थापन । 
आवोगाड़ो के नियम का स्थापन । वानडेरवाल का समीकरण | गैसीय 


व्यापन । द्ववों का वाष्पीमवन और गैसों का द्ववीमवन। जूल- 


शैेमसन का प्रभाव। 
परिच्छेद ४७--विघटन 
विघटन । गेसीय विघटन । नाइट्रोजन पेराक्साइड का विधघटन । 


कालसियम काब्बेनेट का विघटन । फास्फ्रस पटा-क्लोराइड का विघटन | 
विद्यत-वेच्छेच विघटन | आयेनिक सिद्धान्त । 


परिच्छेद ५--कला का नियप्र 


- भर्ठ 


१३ 


र्द 


रद 
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विषय 
परिच्छेद ६--अभिम्तारक दबाव 


परिच्छेद ७--कालायडल विलयन 
कालायडल विल॒यन । साल तैयार करना । साल के छकत्तण । 


परिच्छेद ८--पात्रा क्रिया और प्रवत्त न 


रासायनिक क्रियाओं पर दबाव का प्रभाव । रासायनिक क्रियाश्रों 
पर तापक्रम का प्रभाव । रासायनिक क्रियाओं पर मात्रा का प्रभाव । 
अवत्तन । कुछ महत्त्वपूर्ण अ्रवत्तकों का वर्शन। जछ। खनिज अ्रम्ल 
और क्ञार। सूक्ष्मखण्डित छ्वाटिनम। सूक्ष्मखण्डित निकेल । 
परिच्छेद ९--ताप-रसायन 
ताप-रसायन । ताप-रासायनिक सड्भु्त । उत्पादुन ताप । दृहन 


ताप। विहृयन ताप । हेस का नियम । निराकरण का ताप । हेस के 
निराकरण के ताप का नियम । 


परिच्छेद १०--बरणपट-विश्लेषण 
वर्णपट-दुर्शक । वर्णंपट प्राप्त करने की विधियाँ । ज्वाला वर्णपट । 


आके और स्फुलिज्ञ वर्णपट । वर्णपट में परिवर्तन । तत्त्वों के वर्णपट । 
'शाषण वर्णपट । सूय्येप्ण्डछ का सड्ञझन । 


दूसरा खण्ड 
्््ि धातु क्‍ 
परिच्छेद ११--धातु और मिश्रधातु 


 घातु। धातुओं और अधातुओं के गुणों की तुलना। मिश्न- 
घातु । भिन्न भिन्न धातुओं का एक दूसरे के साथ पिघलाने से । 


ड्ड 
१ 
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विषय 
धातुओं के बारीक चूर्ण के प्रबल संपीड़न से। विद्यत-निःक्षेप से। 
धातुओं के आक्साइडें के सम्मिलित रूष्वीकरण से। _ मिश्रधातुश्रों 
का अध्ययन । मिश्रधातु के गुण । मिश्रधातु के ब्यावहारिक प्रयोग । 


परिच्छेद १२--अलकली धातु 
सेडियम । उपस्थिति। धातु प्राप्त करना । गुण। सोडि« 
यम के हाइड्राइड, आक्साइड,. मनाक्साइड, डायक्साइड, हाइडा- 
क्साइड या दाहक साडा। सोडियम क्लाराइड या नमक। 
सोडियम ब्रोमाइड, आयेोडाइड, हाइपे-क्लोराइट, क्लोरेट, 


हाइड्रोजन सल्फाइट, सल्फूट, थायो-सल्फूट । नाइट्ूट या चीली 


का शोरा । सोडियम नाइट्राइट । सोडियम बोरेट, सोहागा। 
सेडियम फास्फूट । माइक्रोकास्मिक छवण । सोडियम सिलिकेट । 
सेडियम काबनेट। ली-ढ्लॉक विधि । सौल्वे या अमे।निया-साडा 
विधि। विद्यत-विच्छेदन विधि । हारग्रीव्ज-वड विधि। सोडियम 
हाइडोजन काबनेट । सोडियम की पहचान ओर निर्धारण 

लिधियम । उपस्थिति । धातु प्राप्त करना । लिथियम हूवण । 
लिथियम की पहचान ओर निर्धारण । 

पेटासियम । उपस्थिति। धातु प्राप्त करना। गुण । 
पेटासियम के आक्साइड, दाइडाक्साइड, ,झोराइड, क्लोराइड, 
ब्रोमाइड, आयेडाइड, क्लोरेट, परक्लोरेट, सल्फुट, हाइडोजन 
सल्फ 2, , नाइटूट। बारूद। पेाटासियस काबनेट, सायनाइड। 
पेटासियम की पहचान ओर निर्धाश्ण । 

अमेानियम रृवण । अमोनियम । अमोानियम-पारद-मिश्रण । 
अमेनियम हाइडाक्साइड, सल्फू ट, झोराइड, क्लोराइड, नाइ- 
टूट, काबनेट, सल्फाइड । अ्रमानियम की पहचान । अलकली 
बग के तत्त्व । 
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- विषय 
परिच्छेद १३--ताम्र वग 

तात्र । उपस्थिति। प्राप्ति। गुण। क्यूप्रल रूवण । 
क्यूप्रस आक्साइड, सल्फाइड, क्लोराइड, आयेडाइड, सायनाइड, 
धाया-सायनेद । क्यूप्रिक रूवण । क्यूप्रिक आक्साइड, हाइडा- 
क्साइड, सल्फाइड, क्लोराइड, नाइट्रट, सलल्‍्फ्‌ट। ताम्र की पहन 
चान और निर्धारण । द 

चाँदी। उपस्थिति । निष्कषषण । गुण । सिल्वर आक्सा- 
इड, फूल्लाराइड, क्लोराइड, ब्रोमाइड, आयेडाइड । फोटोआाफी । 
सिल्वर सल्फाइड, सायनाइड, नाइट्रेट, सत्फूट। चाँदी की 
पहचान ओर निर्धारण । 

स्वणं। उपस्थिति। निष्कषण । गुण । आक्साइड | 
अवरिक क्छोराइड, सतफाइड, सायनाइड । स्वणण की पहचान 
और निर्धारण । ताम्रवर के तच्चों का तुलनात्मक अध्ययन । 


परिच्छेद १४--ह्विंतीय वर्ग ( क ) 
क्षार-रत्तिका की धातुएँ 


चार-सत्तिका। कालसियम । उपस्थिति । धातु प्राप्त 
करना । गरुणग। कालसियम आक्साइड । सिर्मेंट। कालसियम 
कारबाइड, सल्फाइड, झोराइड, क्लाराइड । ब्छीचिज्ञा पाउ- 
डर। कालसियम कार्बनेट, सलतफूट। प्लास्टर औफ पेरिस । कालु- 
ससियम अर्थो-फास्फूट । काहूसियम की पहचान और निर्धारण । 
द स्ट्रांशयम । उपस्थिति । धातु प्राप्त करना। आक्साइड । 
स्ट्रांशियम की पहचान ओर निर्धारण । द 

बेरियम । उपस्थिति। धातु प्राप्त करना । बेरियम आक्साइड, 
पेराक्साइड, हाइड्ाक्साइड, कोराइड, सल्फूट, नाइट्ूट। बेरियम 
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विषय क्‍ 
. की पहचान और निर्धारण । कालसियम, स्ट्रांशियम और बेरियम 
की तुलना । द 


परिच्छेद १५--द्वितीय वर्ग (ख ) 
मैगनीसियस वगे 


मेगनीसियम । उपस्थिति । धातु प्राघ करना । गुण । मैग- 
नीसियम आक्साइड, काबबनेट, कोराइड, सल्फूट, पाइरो-फास्फंट । 
मेगनीसियम की पहचान ओर निर्धारण । 

यशद्‌। उपस्थिति। धातु प्राप्त करना। गुण । ज़िहक्कू 
आक्साइड, कोराइड, सल्फूट, सल्फाइड, काबेनेट । ज़िड्ठः की पहचान 
ओर निर्धारण क्‍ 

केडमियम । उपस्थिति । धातु आघध्त करना । कैडमियम 
आक्साइड, हाइड़ाक्साइड, क्लोराइड, सल्फाइड । केडमियम की 
पहचान ओर निर्धारण ह | क्‍ 

पारद्‌। उपस्थिति | पारदु निकाछना। गुण । पारद-मिश्रण । 
मरक्युरस लवण । मरकक्‍्युरस आक्साइड, क्लोराइड, नाइट ट, सल्फूट, 
आयाोडाइड । मरक्यूरिक लवण । मरक्‍्यूरिक आक्साइड, क्लोराइड, 
आयोडाइड, नाइट्रेट, सलफाइड, सल्फूट । पारद और अ्रमानिया 
के येगिक । पारद्‌ की पहचान और निर्धारण । मेगनीसियम, यशद्‌, 
कैेडमियम और पारद की तुछूना । 


परिच्छेद १६--तृतीये वर्ग 
.. अलुमिनियम वर्ग 


अलुमिनियम । उपस्थिति । धातु प्राप्त करना। गुण । मिश्रधातु | 
अलुमिनियम आक्साइड, हाइड़ाक्साइड, कोराइड, सल्फाइड, सल्फूट । 


द्छ 


हे फे 


. विषय पृष्ठ 
पेडमस । पाटासियम ऐलम । चीनी मिद्दी का व्यवसाय। अक्ट्ान 
मेरिन । अलुमिनियम कारबाइड, नाइट्राइड । अलुमिनियम की 
पहचान ओर निर्धारण । 

पैलियम । उपस्थिति । धातु प्राप्त करना । गुण | लवण । 
भैजलियम की पहंचान और निर्धारण। अलुमिनियम, बेरन और 
श्रेत्षियम का तुछनाव्मक अ्रध्ययन ।. २६५ 

परिच्छेद १७--बहुः बगे 

बड़ा । उपस्थिति। धातु ग्राप्त करना। गुण । मिश्रधातु । 
' स्टेनस लवण । स्टेनस्‌ आक्साइड, हाइड्ाक्साइड, सल्फाइड, 
क्ोराइड । स्टेनिक छवण । स्टेनिक आक्साइड, हाइडाक्साइड। 
स्टेनिक अमर । स्टेनिक सल्फाइड, क्ोराइड, सल्फेट ओर नाइट्रट। 
वड़' की पहचान ओर निर्धारण । 

सीस । उपस्थिति। धातु प्राप्त करना। शुण । सीस के 
आक्साइड, लेड सल्फाइड, कोराइड, बोमाइड, आयेोडाइड, नाइ- 
टू 2, सल्फूट, काबेनेट । सफेदा | सीस की पहचांन ओर निर्धारण । २८४७ 


परिच्छेद १८---आसंनिक वर्ग 


आसनिक । उपस्थिति । प्राप्त करना । गुण । आसिनियस आक्सा- 
इड। आसनिक पेंटाक्साइड । आसनिक हेलाइड, सल्फाइड। आससेनिक 
की पहचान और निधारण । मार्श फा परीक्षण । फूलाइटमान का परीक्षण । 

अटीमनी । उपस्थिति । धातु प्राप्त करना । गुण । मिश्रछातु । 
अटीमनी हाइड्राइड, ट्राइ-क्वोराइड, पेटा-कोराइड, ट्राइ-सल्फांइड, 
पे' टा-सल्फाइड, अटीमनी के आक्साइड श्र आक्सी-अम | अंटीमनी 
की पहचान ओर निर्धारण । द 

बिस्मथ। उपस्थितिं। धातु प्राप्त करना । गुण । बिस्मथ 
टायक्साइड, . पेंटाक्साइड, हैलाइड, ट्राइ-सल्फाइड, नाइट्रेड, 


( १७ ) 


विषय 
सल्फू ट, कार्बनेट । बिस्मथ की पहचान और निर्धारण । आर्सनिक, 
अटीमनी और बिस्मथ का तुलनात्मकू अध्ययन । 


परिच्छेद १९--क्रोमियम 


क्रोेमियम । उपस्थिति। धातु प्राप्त करना । गुण | क्रोमेट 
ओर डाइक्रोमेट । अमोनियम डाइक्रोमेट । क्रोमियम ट्रायक्साइड । 
क्रोमियम सेस्क्रीअआक्साइड ।  क्रोमिक सल्फू ८। पोटासियम क्रोम 
ऐलम । क्रोमस सल्फूट। क्रोमिक क्लोराइड । क्रोमस छोराइड । 
क्रोमील कोराइड | क्रोमियम की पहचान और निर्धारण । 


परिच्छेद २०--मेंगनीज़ 
मेंगनीज़ । उपस्थिति | धातु प्राप्त करना । शुण । मैंगनीज़ के 
 आक्साइड । परमैंगनिक अमर । मैंगनेट । परमैंगनेट । सैंबनस लवण । 

मेंगनिक लवण | मेंगनीज् की पहचान और निर्धारण । 

परिच्छेद २१--लौह वर्ग 
लेह । उपस्थिति। भारत में लोहे का व्यवसाय । लोहा 
प्राप्त करना । ढालवाँ लाहा। पिटर्वा लोहा । इस्पात। गुण | 
विशेष इस्पात । लोहे के आक्साइड और हाइड़ाक्साइड । फेरस 
आक्साइड, हाइड्राक्साइड। फू रिक आक्साइड, हाइड्राक्साइड । 
फू रस सल्फाइड, कलोराइड और सत्फूट । फेरिक सल्फ्राइड, फेरिक 
कोराइड ओऔऋर फरिक सत्फूट। लोहे के कार्बोन्रीक्ष। पेाटा- 
सियम फेरो-सायनाइड । फेरस और फेरिक लबणों में विभेद॑ । 
काबाल्ट । उपस्थिति । धातु ग्राप्त करना । गुण | कोबाल्ट के 
आक्साइड और हाइड़ाक्साइड । काबाल्टस क्ोराइड | काबाल्ट नाइ- 
टूट । काबाल्ट सल्फूट । काबाल्टस सायनाइड । काबाल्टस सल्फाइड । 

ग्रमेनियम रूवण । काबाल्ट की पहचान और निर्धारण 


रेडेडे 


६४४७४ 
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विषय पूछ 
निकेछ । उपस्थिति । धातु प्राप्त करना | गुण । आक्साइड और 

हाइड्राक्साइड । निश्ले८् सल्फाइड, कोराइड, सल्फेट । निकेल की 

पहचान और निर्धारण । निकेल ओर कोाबाल्ट का प्रथक्तरण ३४७३ 


परिच्छेद २९--प्लाटिनम, पलाडियम 


घाटिनम | उपस्थिति । शुद्ध छ्राटिनम आप करना | शुण । प्राटिनस 
की सिश्रधातु । छ्वाटिनम के योगिक । छाटिनमस की पहचान ओर 
निर्धारण । 

पलाडियम । उपस्थिति। परकाडियम की उपलब्धि । गुण। 
पलछाडियम और हाइड्रोजन । आक्साइड | क्लेराइड । पत्लाडियम की 


पहचान और निर्धारण । _ श्ण४ 
अनुक्रमणिका ओर वेज्ञानिक शब्दावली । ३६५ 


साधारण रसायन 
हितीय भाग 
लाना 
परिच्छेद १ 


तत्त्वों का वर्गोकरण 





अब तक प्रायः ४० तत्त्वों का पता लगा हैे। उन तत्वों के गुणों और 
उनके यागिकों का अनुसन्धान बड़ी सावधानी से हुआ है। उन तत्त्वों के 
परमाणुभार भी पर्याप्त यधार्थता से निर्धारित हुए हैं। डाल्टन के परमाणु- 
सिद्धान्त के प्रतिपादन के कुछ ही समय बाद सन्‌ १८१४ ई० में आउट ने देखा 
कि जितने तत्वों के परमाणुभार उस समय तक ज्ञात थे उनमें अधिकांश 
तत्वों के परमांखुभार हाइड़ोजन के परमाणुभार के पूर्णांक थे या पूर्णांक के. 
अति सन्निकट थे। इससे उन्हें।नने यह अनुमान निकाला कि सारे तत्त्व वास्तव 
में केवल हाइड्रोजन से बने हैं। यह सिद्धान्त बहुत समय तक प्रचलित था 
और इसके अनेक पेषक मिल गये थे । बरज़ीलियस ने जब अधिक यथार्थता 
से कुछ तत्वों का परमाणुभार निर्धारित किया तब उससे मालूम हुआ 
कि प्राउट का सिद्धान्त ठीक नहीं हो सकता। तब दूसमा ने प्राउट के 


२ साधारण रसायन 


सिद्धान्त में कुछ सुधार कर थद्द घाषित किया कि हाइड्रोजन का परमाणुभार 
स्वयं दो या चार परमाणुओं के भार से बना हुआ हे। छूमा के सुधार 
की यथाथेता की परीक्षा करने के लिए स्टास ने बड़ी सावधानी से अनेक तत्त्वों 
के प्रमाशुभार निर्धारित किये और पूर्ण रूप से उनसे सिद्ध किया कि आडट 
ओर डूमा के सिद्धान्त ठीक नहीं हो सकते । यह देखकर वस्तुतः आश्चय 
होता है कि आधुनिक साधनों के अभाव में भी स्टास ने कई तत्वों के 
परमाखुभार इतनी यथार्थता से निकाले कि उनमें अब तक कोई महत्त्वपूर्ण 
परिवर्तन नहीं हो सका है क्‍ 

सन्‌ १८१७ ई० में डोबेराइनर ने देखा कि कुछ तत्वों के परमाणुभारों 
के बीच एक विशेष सम्बन्ध विद्यमान है। उन्होंने देखा कि स्टरांशियम 
का परसाझुभार कालसियम और बेरियम के परमाणुभारों का मध्यस है। 
ब्रोमीन का परमाणुभार क्लेोरीन ओर आयेडीन के परमाणुभारों का 
मध्यम है। पीछे और भी तत्त्वों के परमाखुभारों के बीचे इस प्रकार के 
सम्बन्ध देखे गये । 


तत्त्व द परमाणुभार 
कालसियम ४००१ 
स्ट्राशियम . ८७६ 
बेरियम १३७,४ 
क्लेारीन ३५,६ 
ब्रोमीन | प०,० 
आयोडीन .... ३२६,& 


_अपयक्त सम्बन्ध को “डोबेराइनर का त्ियक'! नाम दिया गया है। 


पेटेनकाफर ने सन्‌ १८१० ई० में प्रतिपादित किया कि समान गुणवाल्ते 
तत्वों के परमाखुभारों का अन्तर कोई स्थायी अड्डून होता है अथवा स्थायी 
अडु- का कोई सरल अपवत्त्य होता है । 


तत्त्वों का वर्गीकरण... .ड्ढे 


अन्तर 
लिथियम का परमाझुभार -- ७ क्‍ 
सोडियम क। ?!  +-+२३ * >> 
पोटासियम का ?” -३६ | १६ 
आक्सिजन का ?!  +१६ 

गन्धक का ! ४३२ अर 
सिलिनियम का ?ः ८४८० |] 33 
टिलुरियिम का?! सत्प्श्८ । ३% १६ 


इसी अकार के विचार ग्लैडस्टान और दूमा के मच में भी उठे और बुद्धिं- 
गत हुए थे। 

इसके पश्चात्‌ खतन्त्र रूप से न्यूलेंड और लोथरमेयर ने सन्‌ 
3८६४ हैं० में और मेंडेलियेफ ने सन्‌ १८६८ ३६० में तत्वों का आवरत्त 
वर्गीकरण किया ््््ः | 

न्यूलेंड ने देखा कि यदि तत्वों के उनके परमाणुभार के क्रम के अनुसार 
रखा जाय तो प्रत्येक सात तत्त्वों के बाद ऐसे तत्व आते हैं जिनके गुण 
एक दूसरे के गुण से बहुत कुछ मिलते-जुलते हैं । इस सम्बन्ध को उन्हेंतने 
अष्टक नियम” नाम दिया। तत्त्वों के इस वर्गीकरण की ओर लोगों का 
ध्यान कुछ समय तक आकषित नहीं हुआ । वधघ्तुतः कुछ लोगों को तत्त्वों 
का परसाणझुभार के अनुसार वर्गीकरण बिलकुल अ्रप्राकृतक और अस्त 
मालूम हुआ,। 

मेंडेलियेफ्‌ ने सन्‌ १८६८ ई० में स्पष्ट रूप से बताया कि तत्त्वों के गुण 
उनके परमाणुभार के आवत्तफल हैं । तत्त्वों के इस विभाजन को तत्वों का 
आवत्त वर्गीकरण कहते हैं। तरवों का यदि परमाणुभार के क्रम के अनुसार 


रखा जाय तो निमश्न सारिणी ग्राप्त होती है। इस सारिणी में निम्न विशेषताएँ 
देखी जाती हैं 
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७9 9ी-क नी 


(१ ) परमाणुभार के अनुसार तत्त्वों के रखने से उनके गुणों में आवत्तेत्व 
स्पष्ट रूप से देख पड़ता है। 


( २ ) जिन तत्त्वों के रासायनिक गुण समान हैं उनके परमाशुभार या 
ते एक दूसरे के बहुत सन्निकट हैं जेसे छाटिनम, इरिडीयमस और ओसमि- 
से ज के 


यम के अथवा थे किसी नियत क्रम में बढ़ते हैं जेसे पोटासियम, रुबिडियम 
ओर सीजियम के । 


( ३ ) परमाणुभार के अनुसार तत्त्वों के रखने से बन्धकता के अनुसार वे 
विभाजित हो जाते हैं । 


(४) सारिणी सें अनेक स्थान खाली हैं जिससे मालूम होता है कि कुछ 
ओर नये तत्त्व आविष्कृत होने का बाकी है 


.. (४ ) सारिणी में आस-पास के तत्वें! ओर उनके गुणों की तुलना से 
तत्त्वों के परमाण॒भार सुधारे जा सकते है । 

( ६ ) तत्तवों के परमाणुभार के ज्ञान से उनके विशिष्ट गुण घोषित किये 
जा सकते हैं । 

उपयुक्त सारिणी मेंडेलियेक की तेयार की हुई्दे है पर नूतन ज्ञान के अनु 
सार ओर नूतन तरवों के आविष्कार के अनुसार इसमें सुधार कर सारिणी 
ऊपर दी गईं है। इसमें तत्व नव वर्गों में विभक्त हैं। दुक नया वग 
'शून्यवग” पीछ से जोड़ा गया है। इस शूल्यवर्ग में हीलियम वर्ग के तत्त्व 
हैं। सारे तत्त्व इस प्रकार इस सारिणी में नव धर्गों में विभक्त हैं। प्रत्येक 
वर्ग के तत्व सारिणी के ऊर्ध्वाधार कालम में स्थित हैं। इसमें कुल १२ 
चैतिज श्रेणियाँ हैं। कुछ वग के तत्त्व सारिणी मे' दो कालमों में! स्थित 
हैं। इससे कुछ वर्गों के दे! अन्तविभाग हो गये हैं। इनमे पहले आठ 
तत्वों की श्रेणी को 'समश्रेणी? और दूसरे आठ तत्त्वें की श्रेणी को विषम 
श्रेणी! कहते हैं। प्रत्येक वर्ग के तस्वों से' बहुत समानता देखी जाती हे । 
पेटासियम, रुबिडियम और सीज़ियम के बीच परस्पर बहुत समानता देखी 
जाती है। स्वर्ण, चांदी और ताम्र के साथ इन तत्वों की उतनी समानता 
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हीं देखी जाती । इसी प्रकार फ्लेारीन, क्लेरीम, ब्रोमीन ओर आयेडीन 
गीच बहुश साइश्य विद्यमान हैं । 
अष्तिम आउयें वर्ग में ऐसे तत्व हैं. जिन्हें परिवर्तीय तत्व कहते है 
एम तत्यें के परमाणुभारों में विशेष अन्तर नहीं होता और इनके गुणों में 
भी बहुत सादश्य देखा जाता है । 
इस सारिणी में कुछ स्थान खाली हैं। जिस समय मेंडेलियेफ_ने इस 

सारिणी का तैयार किया था उस समय इसमें अनेक स्थान खाली थे। उन्हेंने 
कहा था कि ये खाली स्थान उन तत्वों के हैं जिनका तब तक आविष्कार 
नहीं हुआ था । ऐसे तत्वों के परमाणुभार क्या होंगे ओर उनके भौतिक 
ओऔर रासायनिक गुण क्या हेंगे यह भी उन्‍्हेंने आसपास के तत्वों के पर- 
माणुभार के ज्ञान और गुणों के अध्ययन से बताया था। कुछ वर्षो के 
बाद जब कुछ नये तत्वों का आविष्कार हुआ तब उनके गुण वस्तुतः वेसे ही 
निकले जैसा मेंडेलियेफ्‌ ने बताया था। 

_ शून्यवर् के तत््वों की बन्धकता शूज्य हे क्थेंकि इस वर्ग के कोई भी 
तत्व दूसरे तत्त्वें के साथ यागिक बनते नहीं पाये गये हैं। प्रथम वर्ग के 
तत्व साधारणतः एक बन्धक होते हैं। ये फ्ात सूत्र के हाइड्राइड, 
00] सूत्र के क्लोराइड और 30 सूत्र के आक्साइड बनते हैं। दितीय 
वग के तत्व द्विबन्धक होते हैं ओर ये फेप्त, सूत्र के हाइड्राइड, :.0, 
सूत्र के क्लोराइड और +0 सूत्र के आक्साइड बनते हैं। तृतीय वर्ग के 
तर्व त्रिबन्धक होते हैं और ह; सूत्र के हाइड़ाइड और 8,0; सूत्र के 
आक्साइड बनते हैं। चतुर्थ वर्ग के तत्व चतुबन्धक होते हैं और छत, 
सूत्र के हाइड्राइड ओर 00, सूत्र के आक्साइड बनते हैं। प्रंचम वर्ग के 
तत्व आक्साइडों में पन्‍्चबन्धक होते और 80; सूत्र के आक्साइड बनते 
और हाइड्ाइडों में त्रिबन्धक होते ओर 7. सूत्र के हाइड़ाइड बनते हैं । 
पष्ठ वर्ग के तत्व आक्साइडों में षट््‌बन्धक होते और ४0, सूत्र के 
आक्साइड बनते है ओर हाइड्राइडों में द्विबन्धक होते ओर न, सूत्र के 
हाइड्राइड बनते हैं। सप्तम. वर्ग के तत्त्व आक्साइडों में सप्तबन्धक होते 
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और 0,0; के आक्साइड बनते और हाइड्राइडों में :एकबन्धक हेते हैं 
और रत सूत्र के हाइड़ाइड बनते हैं। 

यह स्पष्ट हे कि यद्यपि आक्साइडों में तत्वों की बन्धकता नियत रूप से 
बढ़ रही है पर हाइड्रोजन और क्लोरीन के य्रोगिकों के साथ ऐसा नहीं 
होता। इनके साथ कुछ वर्गों तक तत्वों की बन्धकता बढ़ती हे पर फिर 
क्रमशः कम होती जाती हे । 

तत्त्वों के केवल रासायनिक गुणों में ही आवत्तत्व. नहीं देखा जाता पर 
इनके भोतिक गुणों में भी स्पष्ट आवत्तत्व पाया जाता हे। ये आवत्तत्व इन 
गुणों के वक्र के हारा अधिक स्पष्ट होते हैं। यदि तत्वों के घनावस्था के 
परमाणुक आयतन का, जे! परमाणुभार को घनत्व से विभाजित करने से प्राप्त 
होता है, वक्र खींचा जाय तो यह आवत्तत्व पूर्णतया स्पष्ट हो जाता है। 
ऐसा वक्र लेाथरमेयर ने खींचा था। अतः यह लेधरमेयर के वक्र (चित्र १) 
के नाम से असिद्ध है। यह वक्र अविरत नहीं हे। तरंग के सदश इसमें शीर्ष 
और पाद होते हैं। वक्र के उठते हुए भाग में विद्यत्‌ ऋणात्मक तत्त्व-अधातु- 
स्थित है। वक्र के गिरते हुए भाग में विद्यत्‌ घनात्मक तत्त्व-धातु-स्थित हैं। 
पहले भाग में गेसीय, द्वव वा शीघ्रता से पिघलनेवाले तत्व हैं और दूसरे 
भाग सें उच्च तापक्रम पर पिघलनेवाले तत्व हैं। वक्र के तरंगशीष पर 
अलकली धातु स्थित हे और पाद में भंगुर धातु और इन दोनें के बीच 
घनवधनीय धातु स्थित हैं। उच्च परमाणुक आयतनवाले तत्वों मे' रासा- 
यनिक सक्रियता अधिक होती हे ओर उनके यौगिक अधिक स्थायी होते हैं 
ओर न्‍्यून परमाशुक आयतनवालत तत्त्वों मे' रासायनिक सक्रियता कम होती 
हे ओर इनके येगिक कम स्थायी होते हैं। तत्वों की घनवर्धनीयता और 
वाष्पशीलता मे भी इसी प्रकार के आवत्तत्व देखे जाते हैं । तत्वों के ये।गिकों 
में भी इसी प्रकार के आवत्तत्व देखे जाते हैं । 

तत्त्वों के आवत्त वर्गीकरण के गुण--तत्वों के उपयुक्त 

वर्गीकरण से इन तत्वों के अध्ययन करने में बड़ी सरलता और सुविधा होती 
है। प्रत्येक तत्व को अलग अलग अध्ययन करने के स्थान में एक वर्ग के 
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तत्त्वों का वर्गीकरण 


.._ तत्वों को एक साथ अध्ययन करने से स्मरणंशक्ति पर अधिक दबाव नहीं 
पड़ता । तत्वों ओर उनके यागिकों का अध्ययन साधारणतः नीरस होता है 
ओर इसमें अनेक सूक्ष्म बातों के स्मरण रखने की आवश्यकता होती है। 
ऐसी दशा में किसी यत्न से स्मरणशक्ति पर दबाव का कम पड़ना कितना 
उपयोगी हे! सकता है, यह अत्येक मनुष्य समझ सकता हे । 
डेलियेफ ने जब पहले-पहल परमाणुभार के क्रम के अनुसार तत्वों 
की सारिणी तैयार की थी उस समय उसमें अनेक स्थान रिक्त थे। इन स्थानों 
में किस अकार के ओर केसे-केसे गुणों के दत्व होंगे इसका भी उन्होंने उल्लेख 
किया था। सन्‌ १८७१ ई० में उन्होंने एक रिक्त स्थान के तत्व का नाम 


एका-अलुमिनियम दिया और इसके गुण निम्न-लिखित बताये थे। 


एका-अलुमिनियम के गुण 


(१ ) इसका परसाणुभार ६६ के लगभग होना चाहिए। | 
( २ ) इसका द्ववणाडुः बहुत ऊँचा नहीं बल्कि नीचा होना चाहिए । 
(३ ) इसका विशिष्ट घनत्व €*& के लगभग होना चाहिए । 
. ( ४ » इस पर वायु की कोई क्रिया नहीं होनी चाहिए । 
.. .( £ ) रक्त ताप पर इसे जल को विच्छेदित करना चाहिए । 
. (६ ) इसका आक्साइड, ५03 सूत्र का, क्लोराइड, 0,(0]६ सूत्र 
का ओर सल्फूट 7] ,(8()0,)3 सूत्र का होना चाहिए । 
( ७ ) इसका पाोटासियम ऐलम बनना चाहिए 
( ८) अलुमिनियम की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से इसका आक्साइड 
लघ्चीकृत होना चाहिए। ः दि 
' सन्‌ १८७४ इईं० में इस तत्व का आविष्कार हुआ और इसका नाम 
गेलियम दिया गया । गैलियम के निश्वलिखित गुण पाये गयश्ने-- 
( $ ) इसका परमाणुभार ६६'६ पाया गया। 
( २ 2 इसका द्ववणाडुः ३००१४? पाया गया । 
डे क्‍ 
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( ३ 9 इसका विशिष्ट घनत्व ९'&३ पाया गया। 

( ३ ) रक्त ताप पर यह बहुत कम आक्लीकृत होता पाया गया । 

( % ) उच्च तापक्रम पर यह जल को विच्छेदित करता पाया गया। 
... (६) इसका आक्साइड (8203 सूत्र का, क्लोराइड ७७०(6 
सूत्र का ओर सल्फूट 082( 504 )3 सूत्र का पाया गया। 

( ७ ) इसके ऐलम अच्छे बनते पाये गये । 

(८) ज्ञारीय विलयन के विद्यत्‌-विच्छेदन से यह धातु रूप में 
पाया गया । 


मेंडेलियेफ द्वारा उछिखित गुणों ओर नये आविष्कृत तत्व के वास्तविक 
गुणों में जितना साहश्य है उसे देखकर आश्चय होता हैं। इसी प्रकार 
मेंडेलियेफ ने एका-बोरन ओर एका-सिल्लिकन के गुणों के उल्लेख किये और 
सन्‌ $८७८ ई० में स्केडियसम और सन्‌ $८८६ ई० में जूरमेनियम के 
आविष्कार हुए। इस प्रकार तत्वों के आवत्त वर्योकरण से नये-नये तत्त्वों 
के आविष्कार में बड़ी सहायता मिली । 

इस वर्गीकरण से सन्दिग्ध परमाणुभार के निश्चय करने में भी बड़ी सहा- 
यता मिली हे। बेरिलियम का संयेजनभार ७'६ है। यह त्रिबन्धक 
समझा जाता था और इससे इसके क्लेराइड का सूत्र 360)$8 ओर 
आक्साइड का सूत्र 062()3 दिया गया था। यदि यह वस्तुतः त्रिबन्धक 
है तो इसका परमाणुभार ४*६ १९ ३८१३*८ होना चाहिए। इस परमाणु 
भार से इसका स्थान काबन ( परसमाझुभार --१२ ) ओर नाइटोजन ( पर- 
माणुभार -- १४ ) के बीच में आता है। पर आवत्त वर्गीकरण “में एँसे 
गुणवाले तत्व का काई स्थान रिक्त नहीं है। यदि इसके आक्साइड का 
सूत्र 360 हो तो यह ह्विबन्धक होता हे ओर तब इसका परमाणुभार &*२ 
होता है। इस परमाणुभार से यह लिथियम ( परमाशुभार & ७ ) और 
बारन ( परमाशुभार 5 ११ ) के बीच उसी वर्ग में आता हे जिस वर्ग में 
यशद और मेगनीसिय्रम धातुएँ हैं। बेरिलियम का विशिष्ट ताप ०*४४ हे। 
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इससे ६९४ को भाग देने से १४ प्राप्त होता है। परमाणुक ताप के विचार 
से १४ परमाणुभार ठीक मालूम होता है ।. पर «पीछे मालूम हुआ कि यह 
उन तत्त्वों में एक है जिनका विशिष्ट ताप तापक्रम के परिवर्तन से अपेक्षाकृत 
अधिक मात्रा मे' परिवतित होता हे। €००" श पर इसके विशिष्ट ताप से 
६२ परमाणुभार ही इसका यथार्थ परमाणुभार मालूम होता है। इसी 
प्रकार इंडियम के सम्बन्ध से' भी आवत्त वर्गीकरण से परमाणुभार के निर्धा- 
रण में' सहायता मिली है । 


आवत्त वर्गीकरण के दे! | उपयुक्त सारिणी से मालूम होता है 
कि दो-तीन जोड़े तत्व के ऐसे हैं जिनके परमाणुभार के क्रम के अजुसार रखने 
से वे सारिणी में अपने स्थान पर ठीक-ठीक नहीं आते । इनमें एक आगन 
ओर पोटासियम है। आर्गन का परमाछभार ३8४ और पोटासियम का 
३६'१ है। यदि ये परमासुभार ठीक हैं तो पेटासियम आगगन के पहले 
ओऔर आगन पोटासियम के बाद आना चाहिए पर इन दोनें तत्वों के गुण 
एक दूसरे से इतने विभिन्न हैं कि वे एक के व से दूसरे के वर्ग मे' कभी 
आ नहीं सकते । पहले लोगों की धारणा थी कि सम्भवतः परमाणुभार के 
सदोष होने से ऐसा होता है पर इस सम्बन्ध सें' अधिक सावधानी से जा 
अन्वेषण हुए हैं उनसे स्पष्ट रूप से विदित होता है कि इन तत्त्वों के परमाणु- 
भार बहुत ठीक हैं। इससे सिद्ध होता है कि इन दोनों तत्वों के आपेक्षिक 
स्थान के सम्बन्ध में तत्वों का आवत्त वर्गोकरण ठीक नहीं होता । द 

यही बात टेलुरियम्त और आयेडीन के सम्बन्ध में भी घटती है । इन 
दोनों तत्वों का परमाणुभार क्रमशः १२७४ और १२९६'६४२ हे । इससे 
आयेडीन्‌ टेलुरियम के पहले और टेलुरियम आयेडडीन के बाद आना चाहिए। 
इन दोनों तत्वों के गुणों से ऐसा होना उचित नहीं मालूम होता। इन दोनों 
तत्त्वों के परमाणुभार भी बड़ी यथार्थता से निर्धारित हुए हैं पर इससे इनके 
आपेक्षिक परमाणुभार में काई अन्तर नहीं पाया गया है। 

केाबाल्ट ओर निरकेल के सम्बन्ध में भी यही बात हे। लौह, निकेल 
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ओर कोाबाल्ट के गुणों के विचार से काबाल्द लोह ओर निकेल के बीच में 
आना चाहिए पर परमाशुभार की दृष्टिकोण से यह निकेल के बाद आता है। 

इस वर्गीकरण में हाइड्रोजन का स्थान भी कुछ निराला हे । एकबन्धक 
होने के कारण या ते। इसे अलकली धातुओं में या हेलेजन तत्त्वों में आना 
चाहिए। कुछ गुणों सें यह धातु जेसा व्यवहार रखता हे और कुछ गुणों में 
हेले।जन के सदश । धातुओं के सदश यह विद्यत-धनाव्मक होता है और 
अम्नों या लवणों में धातुओं से स्थानापन्न होता हैे। काबनिक योगिकों मे 
यह हेले।जन द्वारा स्थानापन्न होता हैे। धातुओं के साथ हेलाइड के सदश 
यह हाइड़ाइड भी बनता हे । 
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१--प्राउट के सिद्धान्त के सम्बन्ध से तुम क्‍या जानते हो ? 

२---डोबेराइनर का तज्रियक' क्‍या है ? 

३--तत्वों का आवत्त वर्गीकरण क्या है ? इसमें क्या-क्या गुण और 
क्या-क्या दोष हैं द 

४--तत्वों के आचत्ते वर्गीकरण में क्या-क्या अनियन्न्रण है ओर उनकी 
तुम केसे व्याख्या करोगे १ 

४--परमाशुभार के परिवतेन से तत्वों के परमाणुक आयतन मे 
परिवर्तन होता है $ 

६--आवत्त वर्गीकरण से हाइड्रोजन, आगन ओर आयेड़ीन के स्थानों 
का निरूपण करो । 

७--आवचत्त वर्गीकरण से नय्रे-नये तत्वों के आविष्कार में केसे सहायता 
मिली हे? सन्दिग्ध परमाणुभार के निर्धारण में' इससे कंसे'सहायता 
मिली है ? | 


छ 


जो 
क्र 


परिच्छ्लेद २ 
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रेडियमधर्मिता | सन्‌ १६६६ ई० में बेकेरल ने पहले-पहल यूरेनियम 
और इसके योगिकों म एक अद्भुत गुण देखा । इनसे एक प्रकार के किरण 
निकलते थे जो रज्षन या एक्स-किरणों से बहुत साइश्य रखते थे। रक्षन 
या एक्स-किरण के समान ही फोटोग्राफी पद्द पर इन किरणों की क्रियाएँ 
होती थीं। बेरियम छ्लाटिने-सायनाइड और जिंक सल्फाइड के सदश पदार्थ 
इसमे अतिदीघ् हो जाते थे। गेसे इनसे आयनीकृत हो जाती थीं । घाहुओं 
के पद्ट द्वारा ये किरण प्रविष्ट कर बाहर निकल जाते थे।. रज्षन और एक्स- 
किरणों से विभेद करने के लिए इनका नाम '“बेकेरल या यूरेनियम किरण?! 
रखा गया । पीछे देखा गया कि थारियम ओर इसके योगिकों से भी ऐसे ही 
किरण निकलते थे। पदार्थों में इस गुण को प्रदर्शित करने के लिए रेडियम- 
धर्मिता नाम दिया गया और जिन पदार्थों में यह गुण विद्यमान था वे 
रेडियमधर्मी कहे जाने लगे।_ 

सन्‌ १८६८ ई० में मैशेयर और मेडेस क्यूरी ने यूरेनियम आक्साइड के 
एक खनिज पिचब्लंड से एक नये रेडियमधर्मी पदार्थ का आविष्कार 
किया । .उन लोगें ने देखा कि इस खनिज में यूरेनियम के कारण जितनी 
रेडियमधर्मिता' होनी चाहिए उसकी अपेज्ञा बहुत अधिक रेडियमधर्मिता 
उसमें उपस्थित थी । इससे उन्हें सन्‍्देह हुआ कि इस खनिज में यूरेनियम 
के अतिरिक्त कोई नई अधिक रेडियमधर्मी धातु अवश्य विद्यमान हे। इस 
खनिज से उन लोगों ने बेरियम का एथक्‌ किया । यह बेरियम यूरेनियम से 
बहुत अधिक रेडियमधर्सी पाया गया। इस बेरियम से उन लोगों ने एक 
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दूसरा रडियसधर्मो तत्त्व परथक्‌ किया जिसका नाम रेडियम रखा गया। यह 
रडियम थूरनियम से ६०० गुना अधिक रडियमधर्मी पाया गया। हाइड्रोजन 
सल्फाइड के द्वारा बिस्मथ के साथ साथ एक दूसरा रडियमधर्सी पदार्थ अब- 
जिप्त हुआ । इसका नाम पेलेनियम दिया गया। पीछे डेबीन ने एक तीसर 
रडियमधर्मी पदार्थ एकटिनियम का खेज निकाला । रडियम और इसके लवण 
बेरियम और बेरियम के लवणों से बहुत घनिष्ठ साइश्य रखते हैं । 
ऐसा देखा गया है कि रडियम का बहुत धीर-धीर वियेजन हे!ता है। 
इस प्रकार के वियाजन से रेडियम कम परमाणुभारवाले तर्तवों में परिणत 
हो। जाता हे ओर उससे तीन प्रकार के किरण--अल्फा, बीठा और गामा-- 
निकलते है । 
अल्फा किरण | अल्फा किरण छोटी-छोटी कशिकाओं के बने होते हैं । 
ये कणिकाएँ रडियमधर्मी तत्वों से तीघध्र वेग के साथ निकलती हैं। इनका 
वेग प्रकाश के वेग का प्रायः ३८ (अर्थात्‌ एक सेकंड में पायः ३०,००० मील) 
होता हे। इतने वेग से निकली कुद्र कशिकाओं मे प्रवेश करने की प्रबत्ल 
क्षमता होती है। ये कणिकाएँ गेसों के स्तरों में बड़ी सरलता से प्रविष्ट 
हे। जाती हैं। घन पदार्थों की पतली तहों में भी ये प्रविष्ट कर जाती हैं पर 
घन पदार्थों में ग्रविष्ठ होने पर इनका वेग कम हो जाता हे । ०' ०००४ 
संटीमीटर की मोटाई के अलुमिनियम के स्तर से इनका वेग आधा हो जाता 
हे। इतने वेग से चलती कणिकाएँ वायु में चलती हुईं वायु की गैसें के 
अखुओं के संघधण सम आती हैं ओर इससे गेस के अशु विद्यत्‌ से आविष्ट 
हो जाते है। ऐसा होने का कारण यह है कि अल्फा कशिकाएं गैस-अशु 
के परमाणुओं से एक-एक इलेक्टन खींच लेती हैं जिससे अ्रवशिष्ट गैसे 
आयानीकृत हे। जाती हैं । । 
- अल्फा कणिकाएं गेसों का आयनीकृत कर सके, इसके लिए आवश्यक हे 
कि इनका वेग एक नियत सीमा से अधिक रहे । यदि इनका वेग इस नियत 
सोमा से कम हो तो गेसों के सम्पक में आने पर भी थे उन्हें आयनीकृत नहीं 
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कर सकेंगी । ऐसा देखा गया हे कि अल्फा कणिकाओं के घन, द्वव या 
गेसीय पदाथों की यथ्थेष्ट मादाई के द्वारा प्रविष्ट कराने पर इनकी आयनीक्ृत 
करने की क्षमता नष्ट हे! जाती है। अल्फा किरणों का प्राथमिक वेग जितना 
ही अधिक होगा बिना अपनी शक्ति नष्ट किये उतनी ही अधिक मोटाई में 
प्रविष्ट होने की चुमता इन कशिकाओं में होती है । 

इन अल्फा कशिकाओं का एक अद्भुत गुण ज्ञिक-सल्फाइड के पदे पर 
उनका प्रभाव है। क्रक्स ने देखा कि जिक-सल्फाइड के पद के निकट रेड्ि- 
यम नाइटट के एक टुकड़े का रखने से ओर पदे का ताल से परीक्षा करने से 
पर्दे पर चमकते हुए हरे रज्ञ के बिन्दु देख पड़ते हैं। ये इतनी शीघ्रता से 
एक-एक करके पदे पर प्रक्षिप्त होते हैं कि सारा पर्दा चमकते हुए अव्यवस्थित 
समुद्र सा देख पड़ता हे। ऐसा भतीत होता हे कि रेडियम के द्वारा प्रज्षिप्त 
इलेक्टन से पर्दे पर बम के सदश आक्रमण हो रहा है। अल्फा कणिकाओं 
का वेग कम होने से इनके फोटोग्राफी पद्दध के आक्रान्त करने और प्रतिदीधि 
के गुण भी नष्ट हो जाते हैं । 

यह सिद्ध हुआ हे कि अल्फा कणिकाएँ हीलियम के परमाणु हैं। हीलियम 
का यह परमाणु विद्यत्‌ के दो धनात्मक आयन के आवेश से आविष्ट समझा. 
जाता है। रेडियम इमेनेशन का काँच की एक केशिका नली में, जिसकी 
दीवारें पर्याध पतली हों, बन्द करने से अल्फा किरण के बाहर निकलने से 
नलिका के बाहर कुछु समय के बाद हीलियम पाया जाता है पर यदि स्वयं 
हीलियम इस प्रकार नत्लिका में बन्द किया जाय तो नत्तिका के बाहर कुछ 
नहीं पाया जाता । 


गीटशा किरण | बीटा किरण अल्फा किरण से बिल्कुल भिन्न होता है। 
यह भी विद्यताविष्ट कशिकाओं का बना होता हे पर इनमें विद्यत्‌ का ऋण 


गो 


आवेश होता है। इनकी तोल हाइड्रोजन के परमाणु की तोझ का र्वां 
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भाग होती है। कशिकाए बड़े प्रचण्ड वेग से रेडियम और अन्य रेडियम- 


धर्मी पदा्थों से निकलती हैं । इनमें कुछ का वेग प्रकाश के वेग के साय: 


कीफे 
#किओे 
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कर 


बराबर ही होता है और कुछ का वेग कम होता है। इनका औसत 
३ ३. ० 


वेश कथा किरण के वेग से बह्चत अधिक होता है 

इन किरणों में अविष्ट होने की क्षमता अल्फा किरणों की अपेक्षा 
अधिक हे।ती है। इनके वेग का आधा करने के लिए अलुमिनियम के ००९ . 
सेंटीमीटर मोटाई की आवश्यकता होती हे। ०'०१ सेंटीमीटर मोटाई के 
अश्रक का चादर अल्फा।कशणिकाओं का बिल्कुल शोषण कर लेता हे पर 
बीटा कशणिकाएँ इससे सरलता से निकल जाती हैं | 

गांपा किरण | यह किरण किसी प्रकार का विद्यत्‌ आवेश नहों वहन 
करता । यह रम्जन वा एक्स-किरण से बहुत मिश्नता-जुलता है। इस 
किरण का वेग बीटा किरण के वेग से बहुत अधिक होता है । इससे इसमें 
प्रविष्ट होने की क्षमता बहुत अधिक होतो है। ० सेंटीमीटर मोटाई के 
अलुमिनियम का चादर इसके वेग का आधा करने के लिए आवश्यक होता 
है। ऐसा समझा जाता हे कि यह किरण कशिकाओं का बना नहीं हे वरन 
तेजाबाही इथर में अत्यत्प तरज्ग-देध्य की यह केवल तर्ज -गति हे। रेडियम- 
धर्मी परिवतनों में गामा किरण के साथ साथ बीटा किरण भी पाया जाता हे। 
पर बीटा किरण से इसमे अधिक अवेश- क्षमता होने के कारण यह उससे 
सरलता से प्रथक किया जा सकता हैे। एक संटीमीटर मोटाई के सीस का 
चादर अल्फा ओर बीटा किरणों का शेाक लेता है पर गामा किरण इससे 
निकल जाते है। 


२टियम-वियेजन | रेडियम के वियेजन से रेडियम की तौल में बहुत 
ही कम परिवतन होता है। यह परिवतन इतना अल्प होता है कि सूक्ष्म से 
सूक्ष्म रासायनिक तुला से भी यह जाना नहीं जा सकता । 

: रेडियम के वियाजन में रेडियम की बहुत अधिक शक्ति नष्ट हे। जाती 
हे। यह शक्ति अधानतः अल्फा किरण को प्रचण्ड वेग प्रदान करने में 
व्यय होती हे । उनमें कुछ ते रेडियसम तल पर पहुँचने के पहले ही रेडि- 

थम के द्वारा शोषित हो जाती हैं । इस प्रकार यह शक्ति ताप में परिणत हे। 
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जाती है । यह ताप रेडियम के तापक्रम को चारों ओर की वायु के तापक्रम से 
ऊँचा रखने के लिए पर्याप्त होता है | मेडेम क्यूरी ने एक प्रयाग में देखा कि 
शुद्ध रेडियम ब्रोमाइड का तापक्रम पाश्व॑वर्ती वायु के तापक्रम से २९ श ऊँचा 
था। वस्तुतः एक आम रेडियम से जितनी शक्ति एक घण्टे में निकलती है वह 
१०० आम जल्ल के तापक्रम के १? श॒ बढ़ाने के लिए पर्याप्र होती है। इस 
शक्ति के उद्नम के सम्बन्ध में लोगों का मत है कि यह रेडियम के परमाणु 
की आभ्यन्तर शक्ति है। यह परमाणुओं में विद्य ताविष्ट कणिकाओं की तीत्र 
गति से उत्पन्न होती हे । परमाणु जेसे-जेसे विच्छिन्न होते हैं उनकी आशभ्यन्तर 
शक्ति मुक्त होती जाती है। 

जब रेडियम लवण को शून्य में बन्द करके रखते हैं तब हीलियम के 
अतिरिक्त अल्प मातन्ना में एक रेडियमधर्मी गेस निकलती है। इस गेस को 
रेडियम इमेनेशन कहते हैं। यह गेस निम्न तापक्रम पर वर्ण-रहित पारद- 
सदृश द्वव में ओर अन्त में अपारदर्शक घन में परिणत हो जाती है।यह 
द्रव - ६२" श पर उबलता और घन - ७३" श पर पिघलता है। सूक्ष्मद्र्शक 
से परीक्षा करने पर द्रव और घन दोनों ही प्रस्फुरक देख पड़ते हैं। यह गेस 
बहुत निष्क्रिय और हीलियम वर्ग के तत्त्वों के समान होती है। इस कारण 
रैमजे ने इस गेस का नाम नाइटन दिया । इसके घनत्व से इसका अशुभार 
२२२ निकलता हे। हीलियम वर्ग की अन्य गैसों के सदश यह भी एक-पर- 


माणुक होती है । यद्यपि सामान्य रासायनिक गुणों में यह निष्क्रिय होती हे... 


पर शीघ्र ही हीलियम और एक दूसरे तत्व रेडियम ए में परिणत हो जाती है। 

. रेडियम ए साधारण तापक्रम पर घन होता है पर यह शीघ्र ही रेडियस . 
बी और हीलियम में परिणत हे। जाता है। रेडियम बी फिर रेडियम सी में 
परिणत हे! ज़ाता और बीटा और गरामा किरण प्रज्षिप्त करता है। रेडियम सी 
फिर रेडियम सी डेश में परिणत होतता और बीटा किरण अज्षिप्त करता है। 
यह फिर शीघ्रता से हीलियम और रेडियम डी में परिणत हो जाता है। 
_रेडियम डी फिर रेडियम ई मे' ओर रेडियम ई फिर रेडियम एफ में परिणत 
हे। जाता हे। रेडियंस एफ और पेोलोनियम एक ही समझे जाते हैं। 
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पेल्लोनियम फिर ऐसे तत्त्व में परिणत होता हे जिसमे ओर कोई विकार 
नहीं उत्पन्न होता । यह तत्व रासायनिक गुणों मे' सीस के समान होता है 
और इसे रेडियम-सीस कहते हैं । क्‍ कक 

यह प्रमाणित हुआ है कि रेडियम रुवर्थ यूरनियम से आप्त होता है। 
इसी अकार थारियम भी अनेक पदार्थों से परिणत हो कर अन्त में सीस के 
सदश तत्त्व में परिणत हो जाता हे । इसे थारियम-सीस कहते हैं । 

समस्थानीय | रेडियमधर्मी तत्वों के अध्ययन से मालूम हुआ है कि 
तत्त्वों के कुछ ऐसे वर्ग हैं जिनके परमाणुभार तो भिन्न-भिन्न हैं पर उनके 
रासायनिक गुणों में कुछ भी पार्थक्य नहीं है। ऐसे तत्त्व तत्त्वों के आवत्त 
वर्गीकरण की सारिणी में वस्तुतः एक ही स्थान ग्रहण करते हैं । ऐसे तत्त्वों के 
लिए सौड़ी ने समस्थानीय नाम दिया । एक वगग के सब मेंबर. समस्थानीय 
होते हैं। थारियम के वियेजन से एक तत्त्व थारियम-एक्स ग्ाप्त होता है। 
इसकी रडियमघमिता रडियम से बिलकुल भिन्‍न होती हे पर इसका पर- 
 माशुभार २२४ और रडियम का २२६ है। रासायनिक गुर्णों में इन दोनों 
में इतना सादश्य हे कि इनमें विभेद्‌ करना सम्भव नहीं है । 

केवल रेडियमधर्मी तत्त्वों में ही यह बात नहीं पाई जाती, रेडियमधर्मी 
न होनेवाले तत्त्वों में भी यह बात देखी जाती है। यूरेनियम और थोरियम 
के वियोजन के अन्तिम फल रेडियमधर्महीन रेडियम-सीस ओर थोरियम- 
' प्वीस हैं जिनके परमाणुभार क्रमशः २०६ ओर २०८ हैं। ये वस्तुतः सीस के 
समस्थानीय हैं। सामान्य सीस का परमाणुसार २०७२ है। 

आस्टन ने अनेक तत्त्वों के सम्बन्ध मे' पता लगाया है कि उनमे कुछ 
तत्व तो समस्थानीय से बने हैं ओर कुछ सरल तत्व हैं अर्थात्‌ शुक ही प्रकार 
के परमाणुभार से बने हैं। इस बात को उन्होंने धनकिरण' विधि से निर्धारित 
किया है। बहुत उच्च कोटि की शून्य विसग॑ंनलिका के विस मे ऋणद्वार से 
घन विद्यताविष्ट कशिकाए प्रस्थान करती हैं। यदि ऋ्णद्वार मे' छिंद्र हो 
ते इन छिद्रों के द्वारा ये कशिकाएं बाहर निकल' जातीं ओर ऋशणद्वार के 
पीछे दीघ्त किरणों के रूप में दृश्गिचर होती हैं। ऐसे किरणों मे प्रतिदीध्षि 
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उत्पन्न करने, इलेक्ट्रोस्काप के क्सिजित करने और फोटोग्राफी पद्द के 
आक्रान्त करने के गुण होते हैं। थे कशिकाएँ विद्यत्‌ का धन आवधेश वहन 
करती और विद्यत्‌ वा चुम्बकीय क्षेत्र से विचलित होती हैं। यह विचलन 
फोटोग्राफी विधि से अद्धित हो सकता हे और इस विचलन के माप से इन 
कशणिकाओं का वेग ओर उनके जाडय ओर आवेश की निष्पत्ति निकाली जा 
सकती है। फेटोझाफी पट्ट पर भिन्‍न-भिन्‍न जाडय के कारण सिन्‍न-सिन्‍न 
रेखा-श्रेणियाँ प्राप्त होती हैं। इन्हें जाडइय वर्णपट कहते हैं । 

इस प्रकार की परीक्षा से मालूम हुआ है कि नीयन २० और २२ पर- 
मासुभार के समस्थानीय का सिश्रण है। नीयन का परमाशुसमार साधार- 
णुतः २०*२ प्राप्त होता है। अतः इसमें हलके और भारी समस्थानीय ६ : १ 
अनुपात में विद्यमान हैं। हीलियम का कोई समस्थानीय नहीं पाया 
गया है। आगेन एक ४० परमाणुभार और दूसरा ३६ परमाणुभार के 
समस्थानीय का मिश्रण हे। क्रिप्टन और जीनन अनेक समस्थानीय के 
मिश्रण मालूम होते हैं । 

इसी प्रकार क्लोरीन एक ३५ परमाणुभार और दूसरा ३७ परमाणुभार 
के समस्थानीय का मिश्रण पाया गया है। ब्रोमीन ७४ और ८१३ परमाखु- 
भार के दो समस्थानीयों का मिश्रण है पर फ्लोरीन और आयेडीन सरल तत्त्व 
हैं। दूसरे तत्त्वों के सम्बन्ध में भी इसी प्रकार के अनुसन्धान हुए हैं। 
नाइट्रोजन, फास्फूरस और गन्धक सरल तत्त्व हैं पर बारन, सिलिकन और 
पारद समस्थानीयों के मिश्रण हैं । द 

परमाणु क्रमाझू । तत्वें। के यदि उनके परमाणुभार के क्रम के 


अनुसार रखा जाय तो उन्हें जो क्रमिक स्थान प्राप्त होंगे उसे परमाझ क्रमाडूः 
कहते हैं। इसमें कुछ अपवाद हैं। परमाणुमार के अनुसार हाइड्रोजन 
का स्थान पहला है, हीलियम का दूसरा, लिथियम का तीसरां, ग्लुसिनम 
का चौथा इत्यादि इत्यादि है। इनके परमाणु क्रमाह्ु क्रमशः १, २, ३, ४ 
इत्यादि इल्यादि हैं। निमश्न-लिखित सारिणी में परमाणु क्रमाकू के अलुसार 
तत्त्वों के नाम दिये हैं । | द 


परमाणु क्रमाकुः 
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केडमियम ( (8 ) 
इंडियम ( 77 ) 
बज ( 957 ) 
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परमाणु क्रमाकू तत्वों के नाम परमाणुभार 
दे .. आयोडीन (7 ) १२७ 
इल्यादि इब्यादि द 


उपर्थुक्त सारिणी में परमाशुभार सन्निकट पूर्णाझ्ूू में दिये गये हैं। इसमे 
पेटासियम और आयेडीन एक अपवाद हैं। परमाझुभार के अजुसार पोटा- 
सियम आगन के पहले आना चाहिए पर इस सारिणी मे' यह आगन के 
बाद आता है। इसी प्रकार आयेडीन का ( परमाणुभार १२६६ ) टेलु- 
रियम ( परसाशुभार १२७४ ) से पहले आना चाहिए पर यह टेलुरियम के 
बाद आता है । २०० परमाणुभार के बाद इस सारिणी में ऐसे अनेक तत्त्व 
आते हैं जिनके समस्थानीय होते हैं। मोज़ले ने एक्स-किरण वर्णपट से 
देखा कि तत्वों के परमार क्रमाछु आर उनके एक्स-किरण वर्णपट के बीच 
हुत घनिष्ठ सम्बन्ध है। यह परमाणु क्रमाडुः अवश्य ही परमाणु का 
गुण है। 
परमाणु की बनावट | परमाझ की बनावट के सम्बन्ध में ऐसा समस्या 
जाता है कि परमाणु दे अकार की विद्यत-कणिकाओं से बने हैं। इनमें 
एक कार की कशिका धनात्मक होती है और इसे प्रोटन” कहते हैं । दूसरे 
प्रकार की कणिका ऋणात्मक होती हे और इसे इलैक्टन कहते हैं। प्रोटन 
धन विद्यत्‌ का एकांक आवेश वहन करता और आव्सिजन के परमाणु का 
जाडय १६ मानने से इसका जाड्य एक होता हे। इलैक्ट्रन ऋण-विद्यत्‌ 
का एकांक आवेश वहन करता हे। इसका जाडय ग्रोटन के जाडथ का 
रैंक दीता है। चूकि तत्त्वों के परमाणु विद्यत्‌, की दृष्टि से उदासीन 
होते हैं अ्रतः इनमें प्रोटन ओर इलेक्टन की संख्याएँ बराबर-बराबर होती हैं । 
परमाणु का केन्द्रक प्रोटन होता है। केन्द्रक में सदा ही धन-विद्यत्‌ 
का आधिक्य रहता है यद्यपि हाइड्रोजन के अतिरिक्त अन्य सब तत्वों में पर- 
माणुकेन्द्रक में ऋणात्मक इलेक्टन भी रहता है। केन्द्रक के चारों ओर और 
इससे पर्याप्त दूरी पर इलेक्ट्न रहते हैं। इलेक्टन का ऋण-विद्यत्‌ केन्द्रक के 
धन विद्यंत्‌ के समतुल्य होता है। 
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एक समय ऐसा समझा जाता था कि बाह्य इलेक्टनों की संख्या अपेक्षा- 
कृत बहुत अधिक है। पर अब मेजूले की धारणा--कि परमाणु क्रमाडुः से 
बाह्य इलेक्ट्रन और केन्द्रक के धन आवेश की संख्या सूचित होती हे--अयेग 
से ठीक मालूम होती हे । इस दृष्टि से परमाणु की बनावट का प्रश्न ज्ञात 
जाड्य और ज्ञात आवेश के केन्द्रक के चारों ओर नियत संख्या के इलैक्ट्रन के 
विन्यास और उनकी गति-विधि में समाविष्ट हो! जाता है। परमाणु का 
प्रतिरूप वसस्‍्तुतः ऐसा होना चाहिए जो तत्त्वों के केवल भौतिक गुणों---उनके 
वर्णेपट--इत्यादि की ही उचित व्याख्या न दे सके वरन उनके रासायनिक 
गुणों, उनकी बन्धकता ओर संयुक्त होने की विधि की भी उपयुक्त व्याख्या दे 
सके। इस दृष्टि से अब तक कोई संनन्‍्तेषजञनक ग्रतिरूप नहीं दिया जा 
सका है यद्यपि इसकी ओर बहुत कुछ उन्नति हुई है । 

लिविस और लंगम्यूर ने जो सिद्धान्त अतिपादित किया है उसके अज्ञु- 
सार केन्द्रक के चारों ओर अलुक्रमिक मण्डल या रतर में इलक्ट्रन स्थित हैं । 
केवल अति बाह्य मण्डल या स्तर ही दूसरे परमाझओं से प्रभावित होता है। 
अतः तत्वों के रासायनिक गुण इस मण्डल के कारण ही होते हैं। इसी 
कारण प्राकृतिक समुदाय के तर्वों के गुण समान होने चाहिए। इस अति 
बाह्य मण्डल से यदि परमाणु इलेक्ट्रन का शीघ्रता से निकाल सके तो यह 
मण्डल घनाविष्ट हो जाता हें। इस कारण ऐसे तत्वों का विद्यत्धनीय 
कहते हैं। यदि दूसरे परमाणुओं से काई परमाणु इलक्ट्ूरन का इस मण्डल में 
ले सकता हे तो ऐसे तत्त्वों का विद्यतऋणीय कहते हैं द 

अलकली वर्ग की धातुएँ इस सिद्धान्त के अलुसार केन्द्रक से और एक 

या अधिक मएडल के इलेक्ट्रन से बने स्थायी गम की और केवछ एक बाह्य 
इलेक्ट्रन की बनी होती हैं। इस बाह्य इल्लेक्ट्न को शीघ्रता से छोड़ देने 
के कारण इन धातुओं में एकाडुः धन आवेश होता है। इसी अकार क्षार 
सत्तिका की धातुओं में ऐसे दो इलक्टून होते हैं जो सरलता से पृथक हो 
सकते हैं। हेलेजन ऐसे तत्त्व है जिनमें इलेक्टन छोड़ देने के स्थान में 
इलेक्ट्न अहण करने की क्षमता है। . ऐसे इल्हेक्ट्रन के ले लने से ये ऋण 
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आवेश से आविष्ट हो जाते हैं । शून्यबन्धक तत्त्वों में महत्तम स्थायित्व होता 
है क्योंकि इनके अति बाह्य मण्डल में इलेक्टून का न तो लेने की क्षमता रहती 
हैं और न देने की। परमाणु क्रमाकु से बाह्य मण्डल के इलक्ट्रन की कुल 
संख्या सूचित होती है । लिविस और लगम्यूर के सिद्धान्त के अनुसार इले- 
क्टून किसी नियत स्थान पर स्थित हैं और वे वहाँ सम्भवतः भूलते रहते 

बार और समरफिल्ड के सिद्धान्त के अनुसार केन्द्रक' के चारों ओर 
वृत्ताकार या दैध्य कक्ष में इलेक्ट्न परिश्रमण करते हैं। इस सिद्धान्त के 
अनुसार सरत्त तत्त्वों के व्शपट की व्याख्या सरलता से की जा सकती हे पर 
बन्धकता की व्याख्या नहीं हो सकती । लिविस-लंगम्यूर के सिद्धान्त से 
बन्धकता की व्याख्या सरलता से हो। जाती है। इस दृष्टि से इन दोकेंं 
सिद्धान्तों के सम्बद्ध करने की चेष्टाएँ हुई हैं । 

 पश्माणु के केन्द्रक के सम्बन्ध में यह बात मान ली गई हे कि बाह्य 

साधने से इस पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता क्योंकि बाह्य इलेक्टनें से यह 
सुरक्षित रहता है। रासायनिक संयोग में इसका कोई येग नहीं होता और 
इसके कारण पदार्थों के गुणों में कोई भेद नहीं पड़ता । यह प्रधानतः उनके 
जाइथ और रेडियमधर्मिता के सम्बन्ध में ठीक मालूम होता है। रेडियम- 
धर्मी तत्वों के केन्द्रक कम या अधिक स्थायी होते हैं और इलेक्टन को 
निकालकर अधिक स्थायी होने की चेष्टा करते हैं। 

प्रोटन के सम्बन्ध में ऐसा समझा जाता है कि यह हाइड्रोजन का केन्द्रक 
है। केवल हाइड्रोजन के केन्द्रक में ही इलेक्टू्न की उपस्थिति का अभाव 
समझता जाता है। अन्य तत्तवों के केन्द्रक में प्रोटन के साथ-साथ इलैक्ट्रन भी 
विद्यमान रहते हैं। यदि प्रोटन वस्तुतः हाइड्रोजन का केन्द्रक हे। ना हाइड्रोजन 
का परमाणुभार (0 १६) एक होना चाहिए पर रासायनिक विधियें ओर 
जाडय वर्णपट विधि से इसका परमाझुभार १००७६ निकलता हे । 
वास्तविक परमाणुभार से यह मान एक प्रतिशत अधिक होता हे। इस 
मान के अधिक होने का कारण यह समझा जाता हे कि हाइड्रोजन के पर- 
माझु में एक प्रोटन का केन्द्रक है और उसके चारों ओर इलैक्ट्रन परिभ्रमण 
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करते हैं। दूसरे तत्त्वों के परमाणु अधिक पेचीले हैं और उनके केन्द्रक में 
इलेक्टन अधिक घनिष्ठता से जकड़े हुए हैं। गणित की गणना से यह सिद्ध 
किया जा सकता हे कि इस प्रकार के घनिष्ठ जकड़ने में केन्द्रक की ताल कम 
होनी चाहिए। इसी कारण हाइड्रोजन के परमाणु की तोल वास्तविक मान से 
कुछ अधिक है । 


अं 


१--रेडियमधमिता किसे कहते हैं ? रेडियम से तीन प्रकार के जो 
किरण निकलते हैं उनके क्या-क्या गुण हैं ९ 

२--रेडियमधमिता का क्‍या आशय है ? इससे तत्त्वों के कृत्रिम 
वियेाजन के सम्बन्ध में क्या सालूम होता हे ? 

३--परमाणु क्रमाकु का क्या आशय हे ? समस्थानीय क्‍या हैं ? 
समस्थानीय के परमाणु क्रमाहू क्या हैं ? 

४--परमाणु की बनावट के सम्बन्ध में जो सिद्धान्त प्रतिपादित हुए हैं 
उनका संक्षेप में वर्णन करो । 

४--रेडियमधमिता पर एक छोटा प्रबन्ध लिखे । 





गेसें का गत्यात्मक सिद्धान्त | जैसे भिन्न-भिन्न प्रकार के घन 
ओर द्वव होते हैं वेसे ही भिन्न-भिन्न प्रकार की गैसे' भी होती हैं। गैसों में 
एक विशेषता यह देखी जाती हे कि उनके भौतिक गुण बहुत कुछ समान 
होते हैं। सभी गेसे' बायल, गेलूसक ओर आवोगाड़ो के नियम पालन करती 
हैं। इन भौतिक शुणों की समानता की व्याख्या करने के लिए. समय-समय 
पर अनेक अनुमान आअतिपादित हुए हैं। उनसे कछोौसियस और मैक्सवेल 
द्वारा प्रतिपादित गेसें का गत्यात्मक सिद्धान्त सबसे अधिक महत्त्व का है । 
इस सिद्धान्त के अनुसार गैसों के क्ं--जे! गैसों के अखु ही समझे जाते 
हैं---एक दूसरे से प्रायः खतन्त्र होते हैं ओर सभी दिशाओं मे बड़ी तीत्र 
गति से भ्रमण करते हैं। ये अझु साधारणतः सीधी रेखाओं में अ्रमण 
करते हैं पर एक दूसरे से या पात्र की दीवारों से टकराने से उनकी दिशाएँ 
बदल जाती हैं। ये पूर्ण रूप से स्थितिस्थापक होते हैं। अतः इन असंख्य 
टक्करों से इनकी गद्यात्मक शक्ति मे काई न्‍्यूनता नहीं आती, . इससे केवल 
उनकी दिशाएँ ओर उनकी सापेक्षिक गति परिवर्तित हो जाती हैं। गैसों के 
गरम करने से इनकी गति बढ़ जाती है। पान्न की दीवारों पर गेस-अशुओं 
की टक्कर से उन पर गेसों का दबाव होता है। इससे यह सरलुता से मालूम 
हो जाता हे कि किसी निश्चित तापक्रम पर आयतन के कम करने से अथवा 
किसी निश्चित आयतन पर तापक्रम की।बृद्धि से गैसों के दबाव में क्यों वृद्धि 
हेतती हे। पहली स्थिति में' श्रायतन के कम करने से किसी विशिष्ट स्थान 
में अणुओं की संख्या की वृद्धि होती हे और उससे टक्करों की संख्या बढ़ 
जाती ओर इससे दबाव की वृद्धि होती हे । दूसरी स्थिति से तापक्रम की 
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वृद्धि से गैस के अशुओं की गति बढ़ जाती है। इससे ठक्करों की संखया 
बढ़ जाती ओर उससे दबाव की वृद्धि होती है। गैसों के गत्याव्मक सिद्धान्त 
की महत्ता ओर उपयोगिता इस बात मे हे कि इससे गैसे| के नियम सरलता _ 
से प्रमाणित किये जा सकते हैं । 


बायल के नियम का स्थापन । मान लें कि किसी घन पात्र में, 
जिसकी भरुजा की लम्बाई 'ल” है, गैस रखी हुई है। इस गैस के अजुओं 
की ताल 'त” और उनका वेग “वः है। मान लें कि गेस के अणुओं की सारी 
संख्या 'स! हे। चूँकि गेसे सारी दिशाओं में अमण करती हैं अतः प्रत्येक 
अशणु का वेग तीन घटकों में प्रथक्‌ दश्शित किया जा सकता है। इन घटकों 
प', फ! और भ! का आररस्मिक वेग 'व' के साथ निम्न-लिखित सम्बन्ध है । 
च्‌ २ प्‌ २ -+फ रे नस दि 
धन की दो सम्मुख भुजाओं के बीच किसी एक अशु की गति का वेगघटक 
इस दिश। में 'प? है तो एकाडुः समय में इस झुजा पर ठक्करों की संख्या 


हू होगी । अत्येक टक्कर में आवेग का परिवर्तन चूँकि ?तप है अतः 


में प्‌ श्तप' 
एकाडुः समय में अछु के आवेग का सारा परिवततेन रतप- या च्न 


ड़ मी हद र्तफ) .. श्तभ" 
हुआ । इसी प्रकार अन्य. दो भ्रुजा-युग्मों पर यह परिवर्तन न ओर हि 





हुआ । 
सब दीवारों पर अश्ु के वेग का परिवतेन 
२त ( प +फ +भर्) र२तवबे 
त् लव 
चूकि सारी गेसों में 'स' अखु हैं। अतः गस का सारा दबाव घन की 


दीवार पर ््््ि हुआ । 


हुआ 


श्द साधारण रसायन 


घन की छः भुजआओं का तल ६ लग हुआ अतः भ्जनफल 

श्‌ आर | ७ 
तिल >>. प्रति एकाछु तल पर का दबाव हुआ। चूँकि लो 
ल%६ल' इशलर 


घन के आयतन आ के बराबर हे। अतः दबाव 


_सतव"' 
इ्अ 


द्‌ या दुआ सत व 
चूँकि इस सूत्र में दाहिनी ओर के सब परिमाण किसी निश्चित तापक्रम 
पर स्थायी होते हैं अतः निश्चित तापक्रम पर दबाव और आयतन का गुणन- 
फल स्थायी होता हे। इससे बायल का नियम सिद्ध होता हे । 
रु के जे $ आप शी 
आवोगाड़ो के नियम का स्थापन । गैसों के गत्यात्मक सिद्धान्त 
से आधोगाड़ो का नियम भी ग्रमाणित किया जा सकता हे। यदि दो विभिन्न 
गेसें। का आयतन एक ही तापक्रम और एक ही दबाव पर बराबर- 
बराबर हो तो--- 
द&आआनहूद, #आा, 
. हु २ 
अतः ई सत व" > | स, त, व | 
न ब्ल्् ग र्‌ 
या इ स*' ३ तव*>हई स4 * ई ते व३......( १ 2 
चूँकि गेसों के लापक्रम और दबाव एक ही हैं अतः वे साम्य में स्थित हैं। 
इससे दोनें गेसों के कणों की ओसत गत्यात्मक शक्ति बराबर ही होनी 
चाहिए अर्थात्‌ 
ध्‌ के 5 
श तेव ३ त4 व५ 
इस समीकरण से ( १ ) समीकरण के विभाजित करने से 
स--स, 


अर्थात्‌ एक ही तापक्रम और दबाव पर भिन्न-भिन्न गेसों के तुल्य आय- 
तन में अणुओं की संख्या बराबर होती हे । 


गैसें का गत्यात्मक सिद्धान्त २६ 
ग्राहम के व्यापन का निर्यंम | समीकरण 


द्‌%आर--ईंसत व निम्न रूप में भी लिखा जा सकता है। 


हक रे द » आ 
सत 
या वृद्ध जे इ्द्‌%#आ 
सत 
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गैसें। और आवोगाड़ो के नियम के अनुसार किसी निश्चित तापक्रम पर 
० कप विनिााक सता हक 22६ 
सभी गैसों के लिए , /द आ स्थायी होता है । 


व्‌ | के अनुपात में हुआ । 


यहाँ त एक अखझु की ताल है। भिन्न-भिन्न गेसें के लिए यह आपेक्षिक 
घनत्व के अनुपात सें होता है। अतः भिन्न-भिन्न गेसों का अझुक वेग उनके 
आपेज्षिक घनत्व के वर्गमूल का उत्क्रमानुपाती होता हैं। यह आहम के 
व्यापन के नियम के अलुकूल हे । 


वानदेरबाल का समीकरण । गैसें के नियम आदर्श गेसों से 

ही ठीक-ठीक प्रतिपालित होते हैं। वास्तविक गेसों में कोई भी गसों के 
नियमों को ठीक-ठीक पालन नहीं करती । अतः वास्तविक गेसों के प्रयोग से 
गेसें के नियम में विचलन होता है। इस विचलन की व्याख्या पहले-पहल 
वानडेरवाल ने की थी। गेसों के नियम के स्थापन करने में हम लोगों ने 
गेस अणुओं का केवल भौतिक बिन्दु माना हे जिनका कोई आयतन नहीं हे 
. पर यदि गेसीय अरु वास्तव में भौतिक पदाथ हैं तो उनका थोड़ा से थोड़ा. 
आयतन भी अवश्य होना चाहिए। इससे ज्ञात होता हे कि जिस आयतन 
में गस के कण अ्रमण करते हैं वह आयतन वस्तुतः उस पात्र का आयतन 
नहीं हे जिसमें गेस विद्यमान हे पर वह आयतन कणों के आयतन से रहित 
पात्र का आयतन है। जब तक गैस का आयतन बहुत अधिक और दुबाव 


३० द साधारण रसायन 


कम है तब तक कुल आयतन की तुलना से गेस कणों का आयतन बहुत ही 
अल्प ग्रायः शून्य होता है । इस स्थिति में गेसें के नियम प्रायः ठीक-ठीक 
प्रतिपालित होते हैं पर जब दबाव अधिक हे। जाता हे ओर कुल आयतन 
अल्प हो जाता तब कणों क॑े आयतन अपेक्षाकृत अधिक होते हैं ओर तब 
गेसें के नियमों में श्रधिक विचलन होता है। इससे आयतन की नन्‍्यूनता 
से दबाव में जितनी वृद्धि होनी चाहिए उसकी अपेज्ञा दबाव की वृद्धि 
अधिक होती है। 


मान लें कि कोई अणु दो समानानन्‍्तर दीवारों के बीच समकाण' दे।लित हो 
रहा है, ओर दोने दीवारों के बीच की दूरी अखु के व्यास का १०० गुना है। 
यह स्पष्ट है कि अशु को एक दीवार के स्पश से दूसरी दीवार के स्पश में आने 
के लिए उसे १०० व्यास की दूरी नहीं चलनी पड़ेगी वरन्‌ केवल 8३६ व्यास 
की दूरी ही चलनी पड़ेगी । अतः यदि असु मे आयतन नहीं होता ते उस 
दशा में जितनी बार यह टकराता उससे कम ही बार यह टकरा रहा है। 
इन टक्करों की निष्पत्ति १००: ४६ हैे। यदि दीवारों की दूरी १०० की 
अपेक्षा) १० हो ते यह निष्पस्ति १०: & या १००: ४० हो जाती है । दीवारों 
की दूरी के दशर्मांश कम होने से दबाव पहले का दस गुना नहीं वरन्‌ ग्यारह 
गुना बढ़ जाता है। अतः गेसीय समीकरण 

द्‌*आनस्थि»&ट को 

दूं ७( आ-ख )--स्थि &८ रूप सें लिख सकते हैं जहां 'ख' अणशु का 
आयतन हे और ट परम तापक्रम है। 

एक दसरा कारण भी है जिससे गसों के नियम के ग्रतिपालन में विचेलन 
होता हैे। द्वव के कणों में परस्पर आकषण होता हे। द्ववों के वाष्प में 
परिणत हो जाने पर भी कणों के बीच कुछ न कुछ “अकषण--इसकी मात्रा 
अत्यक्प क्यें। न हो--अवश्य- होना चाहिए । वानडेश्वाल ने कल्पना की हे 
कि यह आकषण गसों के समाहरण के वर्ग के अनुपात में होता है अथथा 
आयतन के वग का उत्क्रमानुपाती होता है। गेस कणों का यह पारस्परिक 
 आकषण गेसें के बाह्य दुबाव के समान ही है । अतः बाह्य दबाव में यह 


गेसों का गत्यात्मक सिद्धान्त ३१ 
जोड़ा जा सकता है। यदि 'क' आकषण का गुणक है ते किसी आयतन आ के 
[आन । व्द्व | |. ३ ३ क 
लिए यह संशोधन ---. होगा अतः सब स्थितियों मे' वानडेरवाल के मतानु 


सार गेसों का व्यवहार निम्न समीकरण से प्रकट होता है | 


द+-_. आा-ख 3 ूूस्थि८ब 


यह समीकरण केवल स्थायी गेसें के व्यवहार का ही सूचित नहीं करता 
वरन्‌ सरलता से द्ववीभूत हेनिवाली गेसें के व्यवहार का भी बड़ी यथार्थता 
से सूचित करता है। 


ऐमसगट ने २०१ श॒ पर एथीजलिन का द्‌ % आ मान प्रयाग से प्राप्त किया 
ओर निम्न समीकरण से गणना से निकाला । 


छ 
ली 2606 8 «6७९०० २४ सै १०००४ ४७४१ 
आर 
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प्रयाग और सूत्र से प्राप्त मानें में समानता बहुत समन्‍्तेषजनक हे। 
यदि गैस आदर्श गेस होती तो सभी दबावों के लिए द्‌ आ का मान 
एक ही होता पर वस्तुतः ऐसा नहीं होतता। दबाव की वृद्धि से बायतल्न के 
नियम के अजुसार जितना सद्डुगेचन होना चाहिए उसकी अपेक्षा सद्भगेचन 
पहले अधिक होता हे पर उच्च तापक्रम पर अपेक्षाकृत सड्डूगेचन कम होता है । 


है साधारण रसायन 


प्रायः ८० वायुमण्डलीय दबाव पर द्‌ % आ का सान सबसे कम होता है । डप- 
युक्त समीकरण में दोने| संशोंघन मतिकूल दिशाओं सें हैं। एक से द%आ का 
मान घठता और दूसरे से बढ़ता हे। निश्न तापक्रम पर एक का प्रभाव अधिक 
होता हे और उच्च तापक्रम पर दूसरे का प्रभाव अधिक होता है। एथीलिन में 
३० श पर प्रायः ८० वायुमण्डलीय दबाव पर दोनों संशोाधनों के मान प्रायः 
बराबर हो जाते हैं। इस कारण दबाव की कुछ छुद्र सीमा में ही बायल का 
नियम ठीक घटता है ओर इसी सीमा में द्‌ ४ आ का मान स्थायी होता है । 
हाइड्रोजन ओर हीलियम के सिचा अन्य सब गेसें मे बायल के नियम 
में विचलन होता हे। दबाव और आयतन के गुणनफल का मान पहले 
घटता और फिर दबाव की वृद्धि से बढ़ता है। उच्च तापक्रम पर भी इसी 





कि ०० एृपठ रा स« 
दे 
चित्र २ 


इस चित्र में + हाइड्रोजन का, २ ऐथीलिंन का और ३ कार्बन 
डायक्साइड का वक्र है 


गेसें का गत्यात्मक सिद्धान्त 2३. 


प्रकार का विचेलन होता हे पर वह इतना स्पष्ट नहीं होता । इसका कारण 
यह है कि 'क' ओर “'ख' तापक्रम के स्वतंत्र होते हैं पर अन्य मान ताप- 
क्रम की वृद्धि से बढ़ते हैं। हीलियम ओर हाइड्रोजन में पहले कमी नहीं 
होती क्योंकि इन गसें में 'क! का मान बहुत अल्प होता हे और जो कुछ 
होता हैं वह भी 'ख' से प्रति-तुल्तित हो जाता है। चित्र २ में हाइड्रोजन 
एथीलिंन आर काबबन' डायक्साइड के आयतन ओर दबाव के वक्र दिये 
हुए हैं। उनसे बायल के नियम से विचलन का ज्ञान हो जाता है। भ्रुज 
दबाव का सूचित करता और कोटि द्‌ % आ मान के सूचित करता है। इस 
चित्र में आदर्श गैस च्ञेतिज सीधे वक्र से प्रदर्शित होगा । हाइड्रोजन का चक्र 
भी क्षेतिज सीधा नहीं है । 

गेसीय व्यापन | दे! विभिन्न गैसों के एक साथ रखने से उनके 
कणों की सीधी रेखाओं में तीव्र गति के कारण वे एक दूसरे से सम्मिलित 
होना आरम्म करते हैं। इस प्रकार गसें के परस्पर मिश्रित होने की विधि 
को गेसों का व्यापन कहते हैं। दो गेसों का घनत्व कितना ही विभिन्न क्यों 
न हो। पर एक साथ रखने से वे पूर्ण रूप से मिल्ल जाते हैं। यह अवश्य हे कि 
घनत्व की विभिन्नता से उनके परस्पर मिलने के वेग में अन्तर होता है। 
गेसें के कणों की दृष्टि से जितना शीघ्र उन्‍हें मिश्रित होना चाहिए उतना शीघ्र 
वे मिश्रित नहीं होते । इसका कारण यह है कि साधारण दुबाव पर गेस के 
कश इतने सल्निकट रहते हैं कि उन्हें एक दूसरे के साथ बड़ी शीघ्रता से टक- 
राना पड़ता हे। ये टक्करें' इतनी अधिक संख्या मे' होती हैं कि उन्हें एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर जाने में अपेक्षाकृत अधिक समय लग जाता है। 


गेसें का वाष्पीमवन और द्ववीमवन | गेलें के गव्यात्मक 

सिद्धान्त से वाष्पीभवचन और द्रवीसवन की भी व्याख्या हो सकती है। गेसों 

के करों की भांति द्ववों के कण भी कुछ सीमा तक स्व॒तस्त्र होते हैं, यद्यपि 

इनकी स्वतन्त्रता गेसें के कणों की स्वतन्त्रता के बराबर नहीं होती । गैसों 

के अणु अधिक ख्वतन्न्न होने के कारण जिस पात्र में' रखे जाते हैं उसके 
५ 


8. साधारण रसायन 


सब स्थान को ग्रहण कर लेते हैं पर द्रवों के अशु कुछ स्वतन्त्र होने पर भी 
गुरुत्वाकषंण के कारण पात्र में या पान्न के आकार में रहते हैं। द्ववों की 
स्वतन्त्रता इतनी अवश्य होती है कि टक्करों के बीच उनके कण स्वतन्त्रता 
से असण कर सके । द्वव अखुओं के परस्पर आकषित होने पर भी उनमें 
कुछ के ऊपरी तल पर इतनी गति होती हे कि वे अपने को दूसरे के प्रभाव 
से मुक्त करके द्वव का छोड़कर गेस के अशु के रूप में"आ जाते हैं। यदि ये 
अखु बिना किसी रुकावट के बाहर जा सकते हैं तो वे चले जाते हैं ओर उनके 
स्थान को दूसरे अशु ग्रहण कर छेते हैं। इस प्रकार द्ववों से गेसों के अखु 
निकलते रहते हैं ओर वाष्पीभमवन होता रहता है । यह वाष्पीभमवन तब तक 
होता रहता है जब तक द्वव अवशिष्ट है । इसके भ्रतिकूल यदि किसी बन्द 
स्थान में द्रव स्थित है तो उस स्थान से बाहर जाने में गेस के अशु॒ असमर्थ 
होते हैं ओर फिर उनमें से कुछ द्रव की दिशा में ही लोट आते हैं। इससे 
वे फिर द्वव के तल्ल से टकराते ओर द्वब के कणों के द्वारा पकड़ लिये जाते हैं । 
इस प्रकार बन्द स्थान में हव से गेस के अणु निकलते और फिर उससे पकड़ 
लिये जाकर द्वव में परिवर्तित हो जाते हैं । 

यदि किसी निश्चित समय में इतने अणु द्वब से निकल जितने 
उसमें प्रवेश करें! तो द्रव और गसों में साम्य स्थापित हे। जाता हे 
ओर तब उनकी आपेक्षिक मात्रा में कोई भेद नहीं होता। इस स्थिति 
में वाष्पीभवन ओर द्ववीमवन में साम्य स्थापित हो जाता है। द्ववों से 
अणुओं के निकलने की संख्या तापक्रम पर निभर करती हे क्योंकि वे ही अखु 
द्रव के प्रभाव से मुक्त होने में समर्थ होते हैं जिनकी गति का चेग एक नियत 
सीमा तक पहुंच जाता है। गेसें की मर्ाति द्ववों के करों का भी वेग 
तापक्रम की वृद्धि से बढ़ता हे। इससे तापक्रम की वृद्धि से वाष्पीभवन 
अधिक शीघ्रता से होता है। गैस अणुओं का द्वव में परिणत होना 
किसी निश्चित समय में जितने अणु उसके तल से टकराते हैं उनकी संख्या 
और गति पर आश्रित हे। अ्रणुओं की संख्या और उनकी गति से गैसों 
का दुबाव होता है। अतः गैसें का द्वीभवन दूबाव पर आश्रित है। 


गैसों का गत्यात्मक सिद्धान्त ३३२ 


तापक्रम द्वों से अझुओं के निकलने की संख्या का निर्धारित करता है और 
दुबाव द्ववों में अशुओं के शेषित होने की संख्या का निर्धारित करता है। 
अतः साम्य की प्रत्येक अवस्था के लिए, जब ये दोनें संख्याएँ बराबर-बराबर 
होती हैं, एक निश्चित तापक्रम के अनुकूल द्वव के संस में वाष्प का गेसीय 
दबाव होता है। इसे 'द्वव का वाष्प-दुबाव” कहते हैं। प्रत्येक द्वव का 
प्रत्येक तापक्रम पर एक विशिष्ट वाष्प-दबाव होता हे। यह वाष्प-दबाच 
तापक्रम की वृद्धि से बढ़ता ओर कमी से कम होता है । 


जूल-टोमसन का प्रभाव | दबाव में रखी गेस जब शूल्य से 
फेलती है तब उसे काई यान्त्रिक काय्ये नहीं करना पड़ता पर इसे अन्‍्तर- 
अणुक आकषंण के जीतने मे' शक्ति का व्यय करना पड़ता है। यह शक्ति 
गैस से ही मराप्त होती है, अर्थात्‌ गेस का तापक्रम घट जाता है। हाइड्रोजन 
के छोड़कर अन्य सब गैसों मे' दबाने और अकस्मसात्‌ दुबाव के हटा लेने के 
कारण असार होने से यह घटना प्रदुशित होती है। तापक्रम के कम होने की 
मात्रा बहुत अल्प होती है पर उपयुक्त यन्त्र से यह मात्रा इतनी बंढ़ाई जा 
सकती हे कि बिना किसी शीतल करने के बाह्य साधने से गैसे द्ववीभूत हे। 
. सकती हैं। लिंडे मशोन में द्वववायु प्राप्त करने का सिद्धान्त इसी पर आश्रित 
है। इस अकार स्वतः केवल दुबाव से ठण्डे होने के परिणाम को जूल-टामसन 
का प्रभाव कहते हैं। हाइड्रोजन के पर्याप्त शीतल होने पर इस पर जूल- 
टामसन का प्रभाव पड़ता हे । 
*.. अभ्ों । 

१->गेसें का गव्यात्मक सिद्धान्त क्या हे ? इससे तुम केसे बायल, 
चाल्स और आवोागाड़ो के नियम का प्रमाणित करोगे ? द 

२--वानडेरवाल का समीकरण क्या है ? वास्तविक गेसों के व्यवहार 
की, गैसे के नियमों के प्रति, वह किस प्रकार व्याख्या करता है ९ रा 

३--जूल-टोमसन का प्रभाव क्‍या है ? इसके व्यावहारिक उपयोग 
क्‍या हैं ? 





परिच्छेद ४ 


विधघटन 


5५ 


विघटन | विघटन हे! सकता है गैसीय या विद्यत्‌-वेच्छेचय । 


गेसीय विघटन | रासायनिक विच्छेदन के एक विशेष वर्ग को 
विघटन कहते हैं। कुछ परिस्थितियों के प्रभाव से अनेक पदार्थ गैसीय क्रिया- 
फलों में विच्छेदित हो जाते हैं पर उन परिस्थितियों के ग्रभाव के हट जाने से 
वे परस्पर संयुक्त हो फिर पूर्व-पदार्थ में परिणत हो जाते हैं। इस ग्रकार के 
विच्छेदन के गेसीय विघटन कहते हैं। 


पेटासियम क्ल्लोरट के गरम करने से यह पेटासियम क्लोराइड और 
आक्सिजन मे विच्छेदित हे! जाता हे । 
द 27 003 5 26₹0]+ 80, 
इसी प्रकार _कालसियम काबनेट के गरम करने से यह कालसियम 
आक्साइड और काबन डायक्साइड मे विच्छेदित हो जाता है । 
(/9(/(0३ ७० (४४(0०+ ७७५ 


पहले उदाहरण में आक्सिजन के साथ मिलकर पेोटासियम क्लोशइड 
फिर पेटासियम क्लरेट में परिणत नहीं होता पर दूसरे उदाहरण में कार्बन 
डायक्साइड के साथ मिलकर कालासियम आक्साइड कालासियम काबनेट 
में परिणत हो। जाता है। अतः पेटासियम क्लेरेट का विच्छेदन विधटन नहीं 
है पर कालसियम कार्बनेट का विच्छेदन विधटन का उदाहरण हे । 


 नाइट्रोजन पेराक्साइड का विघटन | नाइट्रोजन पेराक्साइड का 
सूत्र यदि '१०()4 ठीक हो तो इसका चाष्पधनत्व प्रायः ४६ होना चाहिए पर 


विघंटन शेक 


यदि इसका सूत्र '२(), ठीक हो तो इसका वाष्पघनत्व प्रायः २३ होना 
चाहिए। इसके वाष्पधनत्व का निर्धारण बड़ी यथार्थता से हुआ है। 
भिन्न-भिन्न तापक्रम पर इसके वाष्पघनत्व के निम्न मान ग्राप्त हुए हैं । 


इसके क्वथनाडुः २६०७” श पर घनत्व --श८-३० 


इशध एटा 7? ननदेदहद 
इइपी 2... 7? --रे४-२४ 
६०२) ?! !?  -+-5)३०"१६ 
७७९००) ?? 7? जय रेछ 9 
लक हु 7?! 7? -+- २६००१ 
६०-०१) ?? 7? न्रे७' परे 
१००९१) ?? 77 #+ २४२७ 
पड 58 77. ज॑ीरे३:७० 
१२१४ ?! 2? -+7२३*४१ 
१३५९०) !! ?? ज+ २३०१२ 
१४०९० ?? 2! मूश्श८ 


उपयुक्त अड्डुनें से स्पष्टलया विदित होता है कि झ्रायः ६४०? श॒ पर 
',0, पूर्णतया (0), में विधटित हे! जाता हे। इससे निम्न ताप- 
क्रम पर (ए,0., ओर (०), दोने के अणु विद्यमान रहते हैं। द्वव के 
क्वथनाडुः २६०७० श पर भी केवल ४,(0, के ही अशु नहीं रहते पर 
९०0, के अणु भी विद्यमान रहते हैं क्योंकि इस तापक्रम पर भी गैस का 
घनत्व ऐप, सूत्र के अनुकूल नहीं है । 

किस तापक्रम पर कितना विघटन होता है यह मिश्रण के वाष्पघनत्व॑ 
से सरलता से निकाला जा सकता है। मान ले कि आरम्भ में '९,0., के 
१०० अखु हैं और किसी निश्चित तापक्रम ६०-९२? श पर इसके न अखु 
विघटित हो जाते हैं तो १.0, के अविघटित असु १००-न रह जायेंगे 
ओर ९0, के अशु रन रहेंगे। 


शरद साधारण श्सायने 


॥ है है। झड़ बे )९()2 
५ १००*्ग है। ०९) 
अब 'प,0., के १०० अणु के स्थान में १००-न अशु ही रह जाते 
हैं। अतः प्रारम्भिक घनत्व उत्क्रमाख॒वात में घट जायगा अथात्‌ 








१०० द __१३०*९३६ 
१००-लत ४६ 
या न ८४० 


या ६०२" श पर ',0., के €० अशु और 0, के १०० 
अशणु विद्यमान हैं । 

बायल के नियम से ज्ञात होता है कि पात्र की दीवारों पर गेस का दबाव 
गैस के आयतन के अनुपात में होता हे। इस कारण भिन्न-भिन्न तापक्रमों 
पर गैसे| के आयतन निर्वारित करने के स्थान में उनका दबाव मापाजा 
सकता है और उससे उनके आयतन का ज्ञान हो सकता हैे। यह विधि 
प्रधानतः उच्च तापक्रम पर आयतन के निर्धारण में प्रयुक्त होती है। 

ऊपर कहा गया है कि तापक्रम की वृद्धि से जे! परिवर्तन होता है वही 
परिवर्तन प्रतिकूल दिशा में तापक्रम के निपात से होता है। १४०) श पर 
ए०, के यदि २०० अणु विद्यमान हें ते। ६० श पर ४५०0३ के €० 
अखु और (0, के १०० अणु रहते हैं । 


कालसियम काबनेट का विघटन | कालसियम काबनेट जब तप् 
किया जाता है तब यह घन कालसियम आक्साइड और गेसीय काबन 
डायक्साइड में परिणत हो जाता है। 


(/8(0()03 5 (१/9(0+ (४ 


कालसियम अआक्साइड' का विघटन दुबाव अत्यल्प है। वह शून्य माना 
जा सकता हे। अब कालसियम काबबनेट की विघटन-मात्रा इसे बन्द पात्र 


विधघटन ३8 


में गरम करने से जो दबाव प्राप्त होता है उससे निकाली जा सकती है। 
विभिन्न तापक्रमों पर श्टेलिये ने दबाव के निम्नलिखित मान प्राप्त किये हैं--- 


8 ।ए 


४४७ श >२७ मम: पारद का 
६१० ? ४&#४६ हर हे 
दर ?! ८:४६ हा ५ 
७8० 2 ऋष्टए 2 

' छ३दू ? बर्टद !! का 
८१० ? ऋदषिणे !! हर 
ग्ः्प शा १ ब्ःछदरे धट। 95 
मदर 2 कऋषरेदेडबे 2 


प्रत्येक तापक्रम पर जो दबाव प्राप्त होता हे उस दबाव का उस तापक्रम 
का विघधटन दबाव कहते हैं। ८१०९ श॒ पर कालसियम काबनेट का विधटन 
दबाव ६७८ है। तापक्रम के निपात से कालसियम आक्साइड और काबन 
डायक्साइड फिर संयुक्त हो कालसियम काबनेट में परिणत हो जाते हैं 
ओर उनका विघटन दुबाव न्‍्यून हो जाता है | अतः यदि कालसियम काबनेट 
का ऐसी दशा में गरम करें कि उसका क्रिया-फल बाहर न निकल सके तो यह 
गेसीय विधटन का अच्छा उदाहरण होता हे पर यदि कार्बन डायक्सा- - 
इंड बाहर निकलता रहे ते यहाँ केवल कालसियम आक्साइड रह जाता हे 
ओर तब इसमें केवल रासायनिक विच्छेदन होता हे न कि गेसीय विघटन । 


फास्फरस पेंटा-बलोराइड । फ्ासफ्रस पेंटा-क्लेराइड को किसी 

' बन्द पात्र में गरम करने से यह वाष्प में परिणत हो जाता है। फास्फ्रस पेंटा- 

क्ले।राइड का वाष्प वर्ण-रहित होता है। पर इसका रह्जः धीरे-धीरे कुछ हरा 

होना शुरू होता है । इसका कारण यह होता है कि फास्फूरस पंटा-क्लेराइड 

गैस के विघटन से इसमें मुक्त कलेरीन उपस्थित रहता है । ठण्डा होने पर 

यह क्ले।रीन फिर फरास्फ्रस ट्राइ-क्लेशाइड से संयुक्त हो फास्फ्रस पंढा- 
क्लेराइड बनता है । 


89 साधारश श्सायन 


2?0॥५ - ?70॥3 + ७) 
फास्फ्रस पेंटा-क्लोराइड का वाष्प घनत्व [2(!]३ सूत्र के अनुसार १०४ 
होना चाहिए पर वास्तव में यह केव्न ९२-३६ पाया जाता है। यदि इस 200] 
का क्ल्लोरीन वा फास्फ्रस दाइ-क्लोराइड की उपस्थिति में गरम करे तो 
70: का विघटन कम होता हे। इन दोने मे' से किसी एक की पर्थाप् 
मात्रा की उपस्थिति मे 70]: का विधघटन प्रायः शून्य हो जाता हे। इस 
दशा में 20]: का वाष्पघनत्व १०४ प्राप्त होता हे । 


विद्यत्‌-बैच्छेत्व विघटन | आयेनिक सिद्धान्त । विद्युत-ैच्चे् 
विघटन वा आयेनिक सिद्धान्त का वर्णन पहले भाग में हो चुका है। उसमें 
बताया गया है कि जब अम्ल वा लवण जल मे' घुलते हैं तो वे आयनें मे 
विधघटित हो जाते हैं। हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ओर ()] आयनें में तथा नाइट्रिक 
अम्ल मी और ९0) आयनें मे विधटित हो जाते हैं। इसी प्रकार सोड़ि 
यम हाइड्ाक्साइड ८७ और 0 आयनें से तथा पेटासियम हाइड़ाक्सा 
इड हि और 0 पे आयने में, विधटित हो जाते हे। सोडियम क्लोराइड 
७ और 0) आयनें में, पेटासियम नाइट ट ि और !९०0५ आयनें में 
तथा अमेनियम सल्फेट पंत और 80. आयनें में विघटित हो जाते हैं । 
प्रबल असल वा क्षार अधिक सात्रा में' और दुबेल असल वा क्षार न्यून 
मात्रा मे आयनें मे विघटित होते हैं। प्रायः सभी लवण स्वच्छुन्दता 
से विघटित होते हैं। अमे।नियम हाइड्राक्साइड दुबंल ज्ञार हे और विज्ञयन 
में बहुत अधिक विघटित नहीं होता पर इसके लवण अमेनियम सल्फेट या 
अमेानियम क्लोराइड जलीय विज्ञययन में प्रायः पूर्णतया विधटित हो जाते 
हैं। ऐसिटिक अम्ल अपेक्षाकृत दुबल अम्ल हे और जलीय विज्ञयन से' 
बहुत अधिक विधटित नहीं होता पर इसका लवण सोडियम ऐसिटेट पर्याप्त 
मात्रा मे विधटित होता है। जलन स्वयं बहुत ही अल्प मात्रा मे' विधटित 
होता हे पर कुछ होता है अवश्य |. 
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सोडियम काबनेट का जलीय विलयन ग्रबल्ल ज्ञारीय होता हे। इसका 
कारण यह है कि यह विलयन में 'ए७' 800 00." में विघटित हो जाता है। 
.._ ४७५ 00, -208७५-+ 00,' 

जल में कुछ मं और 0! विद्यमान रहते हैं। इससे 7 और (00, 
मिलकर अविघटित +:(/03 बन जाते हैं क्योंकि 7,200: दुबंस अमन 
होने के कारण बहुत अल्प मात्रा मे विधटित होता है। 77 के इस प्रकार 
निकल जाने से विज्ययन मे' 0/ की मात्रा बढ़ जाती हे जिससे विल्लयन 
क्ञारीय हो जाता हे। | 

सोडियम बारेट भी विज्लयन से ज्ञारीय होता हे। इसका कारण भी 
वही हे जो सोडियम काबनेट के ज्ञारीय होने का कारण है। सोडियम बोरेट 
विलयन में सोडियम ओर बारेट आयने से' विघटित हो जाता है। ली 
ओर ()+ के कारण बोरेट आयन 7 के साथ मिलकर अविधटित बोरिक 
अम्न बन जाता ओर इस प्रकार विज्ञयन मे' 0 के आधिक्य से विज्ञयन 
ज्ञारीय होता हे । क्‍ 

सेडियम के तीन फारुफुट होते हैं। उनमें एक फास्फूट ७:20, 
विल्यन में अबल ज्ञारीय होता है। दूसरा फास्फूट ४७४९०, भी 
च्ारीय होता है पर तीसरा फ़ास्फुट मत ,?0, स्पष्टलया आमिक होता 
है। इसका कारण यह है कि '९७,?(, विल्ययन से इस प्रकार विधटित 
होता है। 

९४४९०, - ४७ + २७,९०,/ 

९०७४९?(), वस्तुतः बहुत दुबंल अमर है, अतः जलन के [* के साथ यह 
अविघटित ४, रे ?0, बन जाता है और तब विलयन में 07 का 
आधिक्य रह जाता है। इससे इसका विलयन क्षारीय होता है। 

इसी प्रकार दूसरा फास्फेट ९७०४], निम्न-लिखित रीति से 
विधटित हो जाता है। 

०८००७, - ७ + ७४४९0, 
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यहाँ भी ७720, दुबेल अम्ल है और नि के साथ अविधटित 

० मत ,?0, बनता है । 
प०ात,?0, विल्यन में इस प्रकार विघटित होता है । 
पक, 20, - ]४४+ प्त।ए0,/ 

प,7?0,', 9' के साथ मिलकर सि:2?0, बनता है। यह हे.?0, 
प्रबल अमन है और विलयन में पर्याप्त विघटित होता है। अतः विलयन में 
प॒* का आधिक्य रहता है जिससे यह आमिक होता है । 

दुबबल ज्ञार और प्रबल अम्लों के लवण आप्मिक होते हैं क्योंकि ये लवण 
आयनें में विधटित होते हैं। क्षारीय आयन 0प्त” के साथ मिलकर 
अविघटित क्षार बनते हैं ओर इस प्रकार विलयन में /[' का आधिक्य रहता 
है और इससे विल्यन आसमिक होता है । 

ऊपर कहा गया है कि अम्मों की अमृता की डिगरी उनके आयनों में 
विघटित होने पर निभेर करती है। जो अमन अधिक विघटित होते हैं वे अधिक 
प्रबल और जो अमु कम विघटित हेतते वे कम प्रबल या दुबेल होते हैं । अतः 
विभिन्न अम्लों के एक ही समाहरण के 'विल्यन का तैयार कर उनकी वेद्यत्‌ 
चालकता से इन अ्रम्नों की आपेक्तिक अमृता का बहुत कुछ पता लग सकता 
है क्योंकि अम्रों की वेद्त चालकता वस्तुतः आयने| की संख्या पर निर्भर 
करती हे । इस वेच्यत्‌ चाल्चकता से पता लगता है कि विभिन्न शञ्रमों न्‍की 
आपेक्षिक प्रबलता निम्न-लिखित हे-- 


हाइड्रोक्नोरिक अमर. .>बोह 8 

नाइटिक अम्म....... ६६०६ 

गन्धकाम हक 

आक्जूलिक अमन हे शह 

अर्था-फास्फ्रिक अमर ७-३ 
ए 

टाटरिक अमर. २*३ 


इसी विधि से ज्ञारों की प्रबलता भरी निकाली जा सकती हे। 


विघर्टर्न हे 
एक दूसरी विधि से भी अम्लों की प्रबललता निकाली गई हे। इच्शकेरा 
अम्नों की सहायता से फलशकेरा और द्वाक्षशकरा में परिणत हो जाती है । 
भिन्न-भिन्न अम्लों से इस परिवर्तन का वेग किसी स्थिर तापक्रम पर शर्करा- 
सापक के द्वारा सरलता से ज्ञात (किया जा सकता है। २४'श तापक्रम 
पर २५ मतिशत शर्करा के विल्यन में विभिन्न अम्नों के नाल विल्लयन के 
डालने से जो परिवर्तन होता है उससे अम्ों की आपेक्षिक मंबल्नता 
मालूम होती है। इससे जो फल प्राप्त होता है वह वेद्यत चालकता से 
प्राप्त फलों से भिन्न नहीं है। 


अञ्न 


३--विघटन का क्या आशय है ? यह कितने प्रकार का होता है $ 
उदाहरण के साथ समझाओ । 

२--नाइट्रोजन टेट्राक्साइड के गरम करने से इसके वाष्प के घनत्व में 
क्यों परिवर्तन होता है ? क्या इस परिवर्तन की कोई सीमा है ? 

३--फास्फ्रस पंटा-क्लेराइड के वाष्प का घनत्व /?0]; सूत्र के अनु- 
कूल नहीं हातता । इसकी तुम क्या व्याख्या करते हो १ 

४--सखेोडियम काबनेट ओर सेडियम बोरेट के विज्षयन क्यों क्ञारीय॑ 
होते हैं ? 

£--अम्छठों की आपेक्षिक प्रबलता जानने की एक विधि उनकी वैद्यत्‌ 
चालकता का माप है । इसकी तुम क्या व्याख्या करते हे। १ 


परिच्छेद ५ 


कला का नियम 


ष्ो 


वस्तुएं एक से अधिक रूप में स्थित रह सकती हैं। जल घन बफृ, 
ब्रवजल ओर जलवाष्प के रूप में स्थित रह सकता है । गन्चक वाष्पढव और 
दे। विभिन्न घन के रूप में--एक सूच्याकार और दूसरा समचतुभुजीय गन्धक 
के खप मं-+स्थित रह सकता हे। पाराऐेजौक्सी-ऐनिसेल नामक द्वव केवल 
गेस्ीय और घन अवस्था में ही स्थित नहीं रह सकता वरन यह दो प्रकार के 
द्रव, एक मणिसीय और दूसरा अमणिभीय रूप, में स्थित रह सकता है । 
वस्तुओं के ये सब रूपान्तर यदि एक साथ स्थित रहें तो एक दूसरे से भोतिक 
विधियों से पृथक्‌ किये जा सकते हैं। इस सम्बन्ध में इन ख्पान्तरों को 
'कल्ला? कहते हैं। एक ही पदार्थ भिन्न-भिन्न अनेक कल्ाओं में स्थित रह 
सकता है। पर ये कलाएं एक ही साथ स्थायी साम्य में स्थित नहीं रह 
सकतीं । कुछ विशिष्ट दशाओं में ही ये कल्लाएँ साम्य में स्थित रह सकती हैं । 
इन दशाओं का कला के नियम के अन्तगत अध्ययन करते हैं । 

जब कोई वाष्पशील द्वव किसी बन्द पात्र में रखा जाता हे तो कुछ समय 
में वह पात्र उस द्वव के वाष्प से भर जाता है। किसी विशिष्ट तापक्रम पर 
उस द्वव का वाष्प-दबाबव महत्तम होता है । किसी विशिष्ट तापक्रम पर जल के 
किसी बन्द पात्र में रखें तो जल से वाष्प निकलकर शून्य स्थान को भर देगा । 
जल से वाष्प का निकलना तब तक होता रहेगा जब तक उस तापक्रम पर जल 
के वाष्प का महत्तम दबाव न हो जाय । महत्तम दबाव की ऐसी दशा में 
जल से वाष्प का निकलना ओर वाष्प का जलन में द्रवीभूत होना एक ही वेग 
से होता है। अतः यहाँ द्वव और वाष्प कल्लाओं के बीच स्थायी साम्य स्थापित 
हे। जाता है। इस दुशा में वाष्प संतृप्त हे, ऐसा कहते हैं । 
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थदि जल को किसी ऐसे पात्र में बन्द रखें जिसमें पिस्टन के द्वारा उसके 
वाष्प का आयतन परिवतित किया जा सके तो पिस्टन के दबाने से वाष्प का 
दबाव बढ़ता नहीं वरन्‌ वाष्प द्रधीभूत हे जल में परिणत हो जाता है। 
पिस्टन के उठाने से वाष्प का दबाव न्यून नहीं हेतता वरन्‌ अधिक जल वाष्पी- 
भूत हो उस स्थान का भर देता है जिससे दबाव में काई परिवर्तन नहीं होता । 
वह ज्यों का त्ों पहले के बराबर ही रहता है। 

अधिकांश घने का वाष्प-दुबाव अत्यल्प हेतता है पर कपूर और आयेडीन 
के सदश कुछ घने का वाष्प-दबाव ढवों के वाष्प-दबाव के प्रायः बराबर ही 
हे।ता है। कपूर के एक टुकड़े का वायु में रखने से वह धीरे-धीरे वाष्पीभूत हे। 
लुप्त हे! जाता है। इसी प्रकार आयेडीन का टुकड़ा भरी धीरे-धीरे वाष्पीभूत 
हो लुप हो जाता है। यदि इन्हें गरम करें तो ये बिना पिघले ही वाष्पीभूत 
हो जाते हैं। इनके वाष्पें के घनीभूत करने से ये बिना द्वव अवस्था में 
परिणत हुए ही घन अवस्था में परिणत हो जाते हैं। इस पकार घन से सीधे 
वाष्प में वाष्पीभूत होने की क्रिया का 'उद्धनन! कहते हैं। उद्धनन उन्हीं 
घने के साथ होता है जिनके द्रवणाकु ओर क्थनाडु- अति सन्निकट होते 
हैं। दबाव की भ्यूनता से अनेक घन उद्धनित हो सकते हैं। इसके विपरीत 
दबाव की वृद्धि से अनेक घन, जे। साधारण तापक्रम पर उद्धनित होते हैं 
पिघलाये जा सकते हैं । 

जल तीन कलाओं में --बफ , जल और वाष्प में--स्थित रह सकता है। 
इन कलाओं के बीच साम्य स्थापित करने में तापक्रम और दबाव का योग 
होता है। एक वायुमण्डढु के दबाव पर 0"श पर जल और बफ में 
साम्य होता हे आर १०० श पर जल और जल-वाष्प में साम्य होता हे । 
. किसी विशिष्ट दबाव के लिए दो कलाओं के साम्य का एक निश्चित तापक्रम 
हेता है और इस निश्चित तापक्रम का एक नियत सास्य दुबाव होता है। हम 
लोग जल और जल्नवाष्प इन दोने| कल्लाओं पर विचार करें । जेसे झपर कहा 
गया हे कि ग्रत्येक तापक्रम के लिए वाष्प का एक विशिष्ट दबाव होता है ओर 
इस दबाव पर जल ओर जलवाष्प साम्य में स्थित होते हैं। तापक्रम और 


छ६ साधारंश शस्सायन 


दबाव की रेखाओं के खींचने से इन दोने| कलाओं का साम्य अधिक सुविधां 
से अ्रध्ययन किया जा सकता है। चित्र में क प रेखा जल के वाष्प-दबाव 
के वक्र की है। इस रेखा का प्रत्येक बिन्दु ऊर्ध्वाधार अच्ष पर किसी विशिष्ट 





चित्र ३ 

दुबाव के और क्षेतिज अक्ष पर किसी विशिष्ट तापक्रम का सूचित करता है। 
जल के सदश बफ का भी वाष्प-दबाव होता है। चित्र की प ख रेखा बफ 
और जलवाष्प के दबाव ओर तापक्रम का सूचित करती हे। जल और 
बफ्‌ के वाष्प-दबाव की रेखाएँ एक नहीं हैं, वरन्‌ वे दो रेखाएँ हैं जे। प 
बिन्दु पर मिलती हैं | इन दोनें रेखाओं का एक बिन्दु पर मिलने का तात्पथ् 
यही है कि जिस बिन्दु पर थे दोनेां रेखाएँ मिलती हैं वह ऐसा तापक्रम हे 
जहाँ बफू और जल का वाष्प-दुबाव एक ही होता है । 
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हिमाड़ः पर जल बफ के साथ साम्य में स्थित होता हे। इस तापक्रम 
पर बफू और जल दोनें साथ-साथ स्थित रहते हैं। यदि पाश्वेवर्ती वायु- 
मण्डल का तापक्रम 0” श ही हो तो बफू ओर जल की आपेत्षिक मात्रा में 
कोई भेद नहीं हेतता । यदि एक वायुमण्डल के दबाव के स्थान में उनके 
वाष्प के दबाव में ही जल और बफ साम्य में स्थित हों तो तापक्रम 0" श' 
नहीं होगा वरन्‌ इससे कुछ ऊँचा होगा, ओर कोई परिवर्तन इसमें नहीं होगा । 
पग रेखा दबाव की वृद्धि से बफ के द्रवणाडुः में जो परिवतेन होता है 
उसे सूचित करती है । इस प ग रेखा के किसी बिन्दु पर बफू और जल 
'साम्य में स्थित होते हैं । प बिन्दु वस्तुतः उस तापक्रम और दबाव के 
सूचित करता है जिस पर बफ, जल ओर जलवाष्प तीनों कलाएँ साम्य में 
स्थित रहती हैं। इस बिन्दु को “न्रिक बिल्‍ु कहते हैं। द 

जिन यागिकों की केवल तीन कल्लाएँ होती हैं उनका केवल एक त्रिक बिन्दु 
होता हैे। जल का त्रिक बिन्दु वस्तुतः बफ का द्ववणाडुः नहीं होता क्योंकि 
द्रवणाडुः वह तापक्रम है जिस पर एक वायुमण्डल के दबाव में जल और बफ 
साम्य में स्थित रहते हैं पर त्रिक बिन्दु वह तापक्रम हे जिस पर घफू और 
जल, बफ के वाष्प-दबाव--४ मिलिसीटर के दबाव--पर सास्य में स्थित 
रहते हैं। ब्निक बिन्दु वस्तुतः हिमाड्ु से ००००७? श नीचा होता है। 

जल की तीन कल्ाओं में साम्य स्थापित करने के वस्तुतः तीन वक्र हैं जो 
त्रिक बिन्दु पर मिलते हैं । 

( १ ) क प वक्र पर जल और जल-वाष्प साम्य में स्थित होते हैं । 

(२) प ख वक्र पर बफू और जल-वाष्प साम्य में स्थित होते हैं । 

(३ )प ग वक्र पर जल ओर बफू साय में स्थित होते हैं । 

. इन तीन बक्रों से चित्र का सारा क्षत्न तीन जषेत्रों में विभक्त हे जाता है। 

क प ख क्षेत्र से वह तापक्रम और दबाव सूचित होता है जिस पर जल स्थायी 
रूप से जल-वाष्प में स्थित रह सकता हे। कपग वह तेत्र है जिसमें 
जल केवल द्वव अवस्था में ही रह सकता है। खपग वह क्षेत्र है जिसमें 
केव॒ठ बफू स्थित रह सकता है। क प रेखा द्वक्षेत्र को वाष्पक्षेत्र से प्रथक्‌ 
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करती है पशु यह प्रथकरण पूर्णतया नहीं हाता | यह वक्र वस्तुतः वाष्प-दुबाव 
का वक्र है और, जैसा ऊपर कहा जा चुका हे, वाष्प-दबाव की एक सीमा होती 
है जिसके ऊपर द्रव का वाष्प-दबाव नहीं जा सकता । यह दबाव वस्तु का 
चरम दबाव हे और यह चरम तापक्रम पर ग्राप्त होता है। यही कारण है 
कि इस वक्र का अकस्मात्‌ क बिन्दु पर अन्त हो जाता है। इस बिन्दु से 
वस्तुतः वस्तु का चरम तापक्रम ओर चरस दबाव सूचित होता हे। क के 
परे द्रव और वाष्प में वस्तुतः कोई भेद नहीं रह जाता । ये दोनें कलाएँ 
इस बिन्दु के परे एक हो जाती हैं । | 

एक कला से दूसरी कल्ना में आने पर एक ऐसा तापक्रम प्राप्त होता है - 
जिस पर दोनें कल्लाएँ साम्य में स्थित होती हैं। इस तापक्रम को 'परिवर्त 
तापक्रम' कहते हैं । द 

विज्ञलाड गिब्स ने पहले-पहल कला के नियम का प्रतिपादन किया था। 
इस नियम से कल्ला की संख्या, स्वातंत्रय-संख्या ओर किसी विषमावयव 
रासायनिक क्रम के रासायनिक अवयव के बीच का सम्बन्ध अकट होता हे । 

स्वातंत्रय-सख्या + अवयव-संख्या +- २-- कला-संख्या 

यहाँ रासायनिक अवयवब एक विशेष अर्थ में प्रयुक्त होता है। अवयव 
तत्व हो सकता हे या योगिक। यदि यह यौगिक हे ते। क्रम की किसी कला 
में इसका विच्छेदन नहीं होना चाहिए। बफ, जल और जलवाष्प क्रम का 
अवयव एक ही है। 
... यदि अवयवब की संख्या से कला की संख्या दो! अधिक है तो स्वातंत्र्य- 
संख्या शून्य होती है। ऐसे रासायनिक क्रम का अपरिणम्य कहते हैं। 
परिवते तापक्रम पर तीन कलाएँ ओर एक अवयब हैं। अतः यहाँ स्वातंत्रय- 
संख्या शून्य हुईं। यहाँ दबाव या तापक्रम किसी के परिवर्तन से साम्य 
नष्ट हो जाता है। अतः यह क्रम अपरिशम्य हुआ । 

यदि हम क प रेखा को ले' तो इस रेखा पर दो कलाएँ जल और 
जल्नवाष्प साम्य में स्थित हैं। अतः -- 

स्वातंत्य-सैख्या +- ३ ++ २-- २२१ 
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यहाँ स्ातंत््य-संख्या १ हे। यदि अवयच की संख्या से कला की संख्या 
एक अधिक होती है तो ऐसे क्रम का 'एक-परिशस्य' कहते हैं। यहाँ तापक्रम 
या दबाव किसी एक के परिवर्तन से भी साम्य का नाश नहीं होता । * इनमें 
किसी एक के परिवर्तन से भी कुछ सीमा तक इन दोनों में साम्य विद्यमान 
रहता हैे। कपगक्षेत्र के किसी बिन्दु पर केवल एक ही कला जल 
है अतः यहाँ--- 

स्वातंत्र्य-संख्या -- १ +- २-१ -5 २ है। कुछ सीमा तक तापक्रम और 
दबाव दोनों का परिवरततेन हो सकता हे। ऐसे क्रम का 'द्वि-परिणम्य'ः कहते 
हैं। इसी मकार यदि ख्ाातंत्र्य-संख्या ३ हे तो ऐसे क्रम के “ब्रि-परिणम्य? 
कहते हैं। क्‍ ्््ि 

अनेक अ्रकाबेनिक लवण ऐसे हैं जे! जल के साथ संयुक्त हो एक से 
अधिक जल के योगिक बनते हैं। फुरिक क्लेराइड उपयुक्त अवस्था 
में ?6,०॥८]275.,0, #6,0]6759,0, #७,७)॥८३४ ४ ,0, 7७,०]6 
47,0 सूत्र के आर तूतिया (४80. 857,0, 0७804 89,0, 
()५804 9 ,0 सूत्र के योगिक बन सकते हैं। इनमे' प्रत्येक यागिक 
का किसो विशिष्ट तापक्रम पर॒ एक विशिष्ट वाष्प दुबाव होता हे। 
तूतिए के पंटाहाइडू 2 का वाष्प-दबाव €० मम होता है। यदि इसे 
फास्फ्रस पेटाक्साइड के झूपएर रखा जाय तो कुछ समय तक इसका 
दबाव ४० मम. रहता हे। इसके बाद इसका दबाव एकाएक ३० मम, 
का गिर जाता है। यह वाष्प-दबाव दाइहाइडू ट का होता हे। कुछ समय 
तक यह दबाव रहता हे। इसके बाद यह फिर & ममः का गिर जाता है । 
यह वाष्प-दबाव मोनेा-हाइड ट का होता है । 

साधारणतः कमरे में २४? श पर जल्नवाष्प का दुबाव १९ सम, रहता 
हे। साडा के मशिभ २०७,()0३ ]09 ,0 का वाष्प-दबाब अधिक होता 
है। श्रतः इस मणिभ को वायु में खुला रखने से जल के अंश नष्ट होकर 
यह निम्नांश हाइड़ द में परिणत हा जाता है। इससे सोडा के मशिभ 
प्रस्फुटित होते हैं। इसके प्रतिकूल (!8७)।, 679 .,0 के जल्लवाष्प का 


कट 
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दुबाव वायु के जलवाष्प के दबाव से कम होता है। अतः इस पर वायु 
से जल निःक्षिप्त हो जाता हे। यह तब तक होता रहता है जब तक काल- 
सियम क्लेरशाइड के विज्ञयन का वाष्प-दबाव वायु के जलवाष्प के दबाव के 
बराबर नहीं हो जाता । इसी कारण कालसियम क्लेराइड और इसी 
प्रकार के पदार्थ आद्वताग्ाही होते हैं। यदि ये जल्लवाष्प का शोषण कर द्रव 
हो जाते हैं ते ऐसे पदार्थों को ग्रस्वेच्च कहते हैं। कालसियम क्ले'राइड 
प्रस्वेच है । हे... 


मन्नत 


१--कला?, 'स्वातंत्य-संख्या! और 'परावते तापक्रम” किसे कहते हैं ? 

२--कला का नियम क्या है ? उदाहरण के साथ इसे समम्ताथो । 

३--जल की कान-कीन कलाएँ हैं 9 चित्र खींचकर जल का परावर्त 
तापक्रम बताओ । 

४--कुछ योगिक प्रस्वेध होते 


ओर कुछ में प्रस्फुटन का गुण होता है । 
इन गुणों के होने का क्‍या कारण 


? 


2७ #फूः 


परिच्छेद & 
अ्रसभिसारक दबाव 


पदार्थों की तीन अवस्थाएँ घन, द्रव और गेसीय होती हैं। इनमें 
विल्लययन की किस अवस्था के साथ तुलना की जा सकती हे, यह प्रश्न स्वभावतः 
उठता है। यदि कोई घन किसी हूव में विल्लीन हो तो अवश्य ही उस 
धन के गुण नष्ट हो जाते हैं। उसके कण चच्चुल हो जाते हैं और कणों के 
नियमित रूप से व्यवस्थित रहने पर निर्भर सब गुण प्रायः लुप्त हो जाते हैं । 
घन द्विधावतैनीय हो सकता है। इसमें धवण घूरणत्व का गुण हो सकता 
हे पर विल्यन में ये सब गुण लुघ हो जाते हैं। बास्तव में पदाथों का 
विल्यन बनना उनके द्ववित होने के समान ही मालूम पड़ता हे क्योंकि 
धन पदाथों के द्ववण से भी उपयुक्त गुण प्रायः लुप्त हो जाते हैं। पदाथों 
के घुलने और गेसीय अवस्था में परिणत होने के बीच भी बहुत समानता 
देखी जाती है। इसमें काई सन्देह नहीं कि घुलने से पदार्थ द्रव अवस्था में 
रहते हैं पर केवल इससे यह सिद्धान्त नहीं निकाला जा सकता कि विल्यन में 
पदार्थों की अ्रवस्था द्वव पदाथों की अवस्था के समान हे। विलयन के गुणों 
का सावधानी के साथ अध्ययन करने से ही यह जाना जा सकता है कि उसमें 
पदार्थों की अवस्था द्वव या गेसों की अवस्था से कहाँ तक समानता रखती है । 

गेसों का एक प्रधान गुण व्यापन की क्षमता हैे। यदि गेस के किसी 
एक भाग का दबाव अधिक और दूसरे भाग का कम हो तो अधिक दृबाव- 
वाले भाग से कम दुबाववाले भाग में गेस शीघ्रता से तब तक फेलती है 
जब तक सब भाग का दबाव एक सा नहीं हो जाता। दबाव की न्यूनाधिकता 
के अभाव में भी गेसे फेलती हैं। हाइड्रोजन हलकी गेस हे और आक्सिजन 
अपेक्ताकृत भारी गैस हे। हाइड्रोजन की बोतल को नीचा सुख करके और 
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आक्सिजन की बेतल के ऊपर झुख करके देनों बातलों के मुख का मिलाकर 
रख देने के शुरुव्वाक्षंण के विरुद्ध गेंसे फेल जाती हैं ओर परस्पर मिलकर 
एक सी हो जाती हैं । 

विरूयन में भी व्यापन होता हैं। किसी बातल के पेंदे में तृतिए का 
थोड़ा विलयन रखकर उस पर इस सावधानी से पानी डाले कि दोने! मिल 
न जाय । तब देखेंगे कि तृतिणु का विलयन भारी होने पर भी बोतल में ऊपर 
उठकर कुंछु समय में बोतल का सारा द्वव रंगीन हो जाता हे। यहाँ भी 
व्यापन गुरुत्वाकषंण के विरुद्ध होता है। इसमे कोई सन्देह नहीं कि 
विल्यन का व्यापन गैसों के व्यापनत की अपेक्ता बहुत धीरे-धीरे होता हे 
पर होता है अवश्य, अन्तर केवल परिमाण का है । 

जब हम विज्ञायक ओर विल्लेय के कणें के विश्यास पर विचार करते हैं 
तब गेंसीय अचस्था ओर तनु विज्यन में बहुत समानता देखी जाती है । साधा- 
रण तापक्रम पर जल के एक आयतन में क्लेरीन का २:२४ आयतन घुलता है । 
चूंकि यह क्लोरीन विलयन में समान भाव से फेला हुआ हैं अतः क्लोरीन के 
जल में क्लोरीन के कणों के बीच की दूरी क्लोरीन गेस में क्लेरीन के करों 
के बीच की दूरी से बहुत विभिन्न नहीं हैं। यदि जल क्लेरीन गेस से 
केवल अध संतृप्त हो ते ऐसे विल्यन में क्ले।रीन के कणों की दूरी क्ले।रीन 
गस में क्लारीन के करों की दूरी के माय: बराबर ही होती है 

'गेसें के गत्यात्मक सिद्धान्त! वाले प्रकरण में हम देख झुक हैं कि बहुत 
न्यून दुबाव पर गेसें के कणों का एक दूसरे पर कोई विशेष मभाव नहीं 
पड़ता ।, विज्ञायक और विरय के पाररुपरिक असाव पर जब हम विचार 
करते हैं तब मालूम होता है कि विज्ञायक का विलेय पर कुछ न कुछ अभाव 
अवश्य पड़ता है । पर किस कोटि तक प्रभाव पड़ता हे यह विल्यन के समा- 
हरण पर निभर करता है। 

उपयुक्त कथन से यह नि्विवाद सिद्ध होता है कि वि्यन और गैसीय 
अवस्था में बहुत समानता विद्यमान हे। यह समानता अधिक स्पंष्ट हो 
जाती है जब हम देखते हैं कि विल्षयन में भी गैसें के सामान्य नियम घटित 
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होते हैं। गेसों के नियम आयतन, दबाव और तापक्रम के सम्बन्ध को 
सम्बद्ध करते हैं। विलयन में तापक्रम अवश्य ही स्वयं विलयन का तापक्रम 
होगा । आयतन वह आयतन होगा जिसमें विलेय समान भाव से फेला 
हुआ हे अर्थात्‌ आयतन विलयन का आयतन होगा। विजलयन का दबाव 
क्या होगा ? गेसों की दशा में गेसें का दबाव पात्र की दीवारों पर का 
दबाव होता है पर विलयन में यह बात नहीं हे, क्योंकि विक्षयन में पात्र की 
दीवारों पर का दुबाव केवल विलेय का दबाव नहीं होता वरन्‌ विलेय ओर 
विज्ञायक दोने। के गुरुव्वाकपंण का दबाव होता हे। विलयन में हमें 
विज्ञायक के दबाव की आवश्यकता नहीं हे बरन्‌ हमें केवल विलेय का दबाव 
चाहिए। क्या कोई ऐसी विधि हे जिससे विल्ययन में केवल विलेय का 
दबाव मापा जा सके १ द 
उपयुक्त प्श्ष सरलता से हल हे! सकता है यदि हमें काई ऐसी विधि 
मालूम हो जाय जिससे गेसें के मिश्रण के अवयवों का अलग-अलग दबाव 
मापा जा सके । सेद्धान्तिक दष्टिकाश से ऐसी एक विधि ज्ञात है। मान के 
कि दो गेसें क आर ख ऐली हैं जिनमें ख गेस प्रथकरण-प८ के द्वारा प्रवेश 
कर बाहर निकल संकती है पर क ऐसे पट के द्वारा प्रविष्ट नहीं हो सकती । 
यदि क को किसी ऐसे पात्र में रखें जिसके द्वारा वह निकत्ध न सके और 
इस पान्न का किसी गेस के दृबाव-मापक से जोड़ दे तो इसके दबाव का पता 
लग जायगा । मान ले कि इस गेस का दबाव अधं-वायुमण्डलीय दबाव हे । 
इस गैस के पात्न का दूसरी गैस ख के पात्र में रखे' ओर इस गैस के 
एक वायुमण्डलीय दुबाव पर स्थित रखें। यदि क का पान्न ऐसा हे कि 
ख उसके द्वारा प्रविष्ट हो सकता हे ते कुछ समय में इस क पात्र के अन्दर 
ओऔगर बाहर की ख गेस का दबाव बराबर हो जायगा। यदि क गेस की ख 
गैस पर कोई. क्रिया नहीं होती या अन्य कोई अभाव नहीं पड़ता तो क गैस- 
वाले पान्न का दबाव १३ वायुमण्डल का हो जायगा। इस प्रकार यदि दो 
गैसों में केवल एक ही गेस किसी प्रथकरण-पट के द्वारा श्रविष्ट हो सकती है 
ते। ऐसे प्रथकरण-पट के द्वारा प्रविष्ट होनेवाली गैस का दुबाव ज्ञात हे 
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जाता है । वस्तुतः ऐसा प्रथक्करण-पट आध् करना कुछ कठिन होता है 
जिसके द्वारा एक गैस तो श्रविष्ट हो सके पर 'दूसरी गेस बिलकुल प्रवेश न 
कर सके । पत्नलाडियम एक ऐसी धातु हे जिसमें उच्च तापक्रम पर कुछ सीमा 
तक इस प्रकार का गुण होता है। २००१ श पर पलाडियम ऐसा प्रथक्रण- 
पट बनता है जिसके द्वारा हाइड्रॉजन तो प्रविष्ट हो जाता हे पर नाइट्रोजन 
या काबन-डायक्साइड के सदश गेस प्रविष्ट नहों होतों। पलछाडियम के एक 
पात्र का किसी निश्चित दबाव पर नाइट्रोजन से भरकर हाइडोजन के वातावरण 
में किसी निश्चित दुबाव पर गरम करें तो हाइड्रोजन उस पात्र में मविष्ट हो 
जाता पर नाइट्रोजन उससे नहीं निकढता । पल्लाडियस पात्र के बाहर ओर 
भीतर के दबाव के एक हे। जाने पर पान्न के भीतर का दबाव नाइट्रोजन और 
हाइडोजन के दबाव का योग हेागा । अतः पान्न के बाहर से भीतर के दबाव 
की अधिकता नाइट्रोजन के कारण होती है । 

विलयन के लिए यदि कोई ऐसा अधे-प्रवेश्य पृथक्रण-पथ ग्राप्त है सके 
जिसके द्वारा जल तो प्रविष्ट हो सके पर विलेय प्रवेश न कर सके तो विलेय 
के कारण जो दबाव होगा वह सापा जा सकता हे। उससे यह भी जाना 
जा सकता हे कि विज्ञयन के. समाहरण की विभिन्नता से इस दबाव में 
क्या भेद होगा | द 

वानस्पतिक काषों की अभिसारक घटना के सम्बन्ध में अनुसन्धान करते 
हुए फेफूर ने ऐसे अनेक प्ृथक्रण-पट तेयार किये जे। जल्ल के तो पूर्ण रूप से 
प्रवेश्य थे पर जल में विल्लीन पदाथों के प्रवेश्य न थे। इस प्रकार के एथक- 
रण-पट ट्रौबे द्वारा भी तेयार किये गये थे पर उन्होंने उसे ऐसा रूप नहीं दिया 
था जिससे यथार्थ मापन में उसका उपयोग हो सके । पेटासियम फेरो-साय- 
नाइड के विज्ञयन में यदि कापर ऐसिटेट या कापर सल्फुट का विल्थन डाला 
जाय ते कापर फ्रो-सायनाइड का कपिल अवक्षेप ग्राप्त होतता है । 
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. यदि उपयुक्त दोनें विज्ञयन बड़ी सावधानी से मिल्ाये जाये ताकि वे 

वहन द्वारा परस्पर मित्र न सके ते ऐसा सूक्ष्म पट प्राप्त होता है जिसके द्वारा 
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विलेय मवेश नहीं करता पर ऐसा पट बहुत कामल होता हे और अत्यल्प 
दबाव या यान्त्रिक क्षोभ से दृट जाता हे। इस कढिनता का फेफ्र ने इस 
प्रकार दूर किया । उन्हेंने इस प्रथक्वरण पट का महीन मिट्टी के बिना लुक 
फेरे हुए पात्रों के छिद्रों पर निःक्षिप्त किया। ऐसे पात्र के अन्दर एक 
विलयन रखा और बाहर दूसरा विलयन । दो दिशाओं से विल्लयन पात्र 
की दीवार में प्रविष्ट होते हुए दीवार के छिद्र के आभ्यन्तर भाग में मिले और 
वहाँ छिद्रों में अध-प्रवेश्य प्रथक्रण-पट निःक्षिप्त किया । यद्यपि यह पट भी 
बहुत कामल होता हे पर सुषिर पात्र के आधार के कारण उच्चतर दबाव का 
वहन कर सकता है। यदि ऐसे पट को उच्च दबाव के लिए प्रयुक्त करना 
आवश्यक है। ते उसे बड़ी सावधानी से तैयार करना होता है । 

इस प्रकार से तेयार प्रथकरण-पठ का किली विलथ्न में रखने से जल तो 
उसके द्वारा प्रवेश कर जाता पर विलेय मविष्ट नहीं होता । इससे ऐसे पट 
के बाहर और भीतर के भाग के दबाव में अन्तर होता हैे। किसी विशिष्ट 
विलज्लयन से+ यह दबाव जब महत्तम होता हे तब इस दबाव का विलयन का 
अभिसारक दबाघ कहते हैं। यह अभिसारक दबाव विल्ययन की अक्ृति 
पर निभर करता है। निम्न-लिखित पदाथां के एक प्रतिशतक विलयन मे 
निम्न-लिखित अभिसारक दबाव होता हे-- 
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विलयन के समाहरण के अनुपात से” अभिसारक दबाव परिवतित होता 
है । इक्षुशकरा के कुछ विभिन्न समाहरण के विज्ञयन के दुबाब 
निम्न-लिखित हैं-- 


समाहरण दबाव 


अष्ममण. 


दबाव 
क्‍ समाहरण 
$ € ३ . ईडन 


द ष्टद साधारश रसाथन 





दबाव 
समाहरण दबाव बज 
न १०१०६ ० 
२*७४ १०१९८ ५ शीह:। 
े २००२०२ 54 २९१ 
दर ३०७*४ ४१०३ 
पेटासियम नाइट्रेट से निश्च-लिखित मान प्राप्त होते हैं-- 
समाहरण दबाव कक 6 
ससमाहरण 
० "८० १8३०-४ १६३ 
१४३ २१८०९ , «३ 
देह ४३६९८ १३२ 


पोंटासियम नाइटूट के साथ समाहरण की वृद्धि से दबाव ओर 
समाहरण की निष्पत्ति में भ्यूनता होती जाती हे। फेुफ्र केन्सतानुसार 
यह न्यूनता इस कारण होती है कि प्रथक्‍्करण-पट पोटासियम नाइट्रट के 
लिए पूर्ण रूप से अग्रवेश्य नहीं है। थोड़ा छूवण भी प्रधानतः उच्च ताप- 
क्रम पर प्रविष्ट हो जाता है जिससे विछयन का महत्तम अभिसारक दबाव 
नहीं प्राप्त होता । 

गेसों के दबाव के अनुरूप विहृयन सें अभिसारक दबाव अब आप्त हो 
गया । इससे गेसों की ओर विल्यन में पदाथों की अवस्था के बीच समानता 
पूर्णो रूप से स्थापित हो गईं। विलयन में तापक्रम विज्ययन का ताप- 
क्रम हुआ, आयतन विलयन का आयतन हुआ और दबाव विज्लयन का 
अभिसारक दबाव हुआ । 

फुफर ने प्रमाणित किया था कि किसी निश्चित तापक्रम पर अभिसारक 
. दबाव विज्ययन के समाहरण के अनुपात में होता हे। दूसरे शब्दों में 
किसी निश्चित तापक्तम पर अभिसारक दबाव विलयन के आयतन का 
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उत्क्रमानुपाती होता है। यह नियम ठीक गेसों के बायल के नियम के 
समान ही है। द ही गे 
मे।से ने इस नियम की, मेनिटोल नामक यौगिक के साथ, बड़ी यथार्थता 
से परीक्षा की है। उन्हें निम्न-लिखित आँकड़े प्राप्त हुए-- 
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इन आकड़ीं से स्पष्टतया सिद्ध होता है कि अभिसारक दबाव समाहरण 
के अनुपात में होता है। उपयुक्त सारिणी में ताौल-नामल विलयन दिया 
गया हे। यह विज्लयन विलेय के एक ग्राम-अशुक ताल के एक लिटर जल में 
घुलाने से प्राप्त होता है। विल्ययन के एक लिटर में एक ग्राम-अणुक तोल 
के होने से जिस समाहरण का विलयन प्राप्त होता है उसे आयतन-नामल 
विलयन कहते हैं। अनेक विज्ञयनें में ये दोनों प्रायः एक ही होते हैं पर 
समाहत विलयने में उनमें पार्थेक्व होता हे । 

अभिसारक दुबाव तापक्रम से भी प्रभावित होता है। इच्चुशकरा के 
एक प्रतिशतक विज्ञयन के विभिन्न तापक्रमों पर निन्न-लिखित अभिसारक 
दबाव प्राप्त हुए हैं-- 


तापक्रम दबाव 
दल । १५४ 
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यहाँ तापक्रम की वृद्धि से दबाव में नियत रूप से बृद्धि होती है। 
फेफूर के निर्दिष्ट से वांटहाफू ने दिखाया है कि अ्भिसारक दबाव परम ताप- 
क्रम के अनुपात में होता है। गेसों का एक दूसरा नियम--चा ढर्स का नियम-- 
भी तचु-विल्यन में घटित होता है। चाल्से और बायल के निश्रम से तनु- 
विलयन के सम्बन्ध मे भी गेलूसक का नियम निकल आता हे अर्थात्‌ किसी 
निश्चित अभिसारक दबाव पर विंलयन का आयतन परम तापक्रम के 
अनुपात मे होता है । 

उपयुक्त तीनें नियमों की सहायता से तनु-विल्ययन के सम्बन्ध मे” भी 
गैसें के सदश एक समीकरण प्राप्त होता हे जिसमे! विज्ृयन का आयतन 
और अभिसारक दबाव का गुशनफल परम तापक्रम के अन्ञपात में होता है। 

दअन्‍न-स्थि#&ट 

इस समीकरण मे द तनु विलयन का अभिसारक दबाव, श्र विलयन का 
आयतन, ट परम त।पक्रम ओर स्थि स्थिराइ्ु- है। ०“श पर फेफ्र ने इच्ुशकरा 
के एक प्रतिशतक विज्यन का अभिसारक दबाव ४६९३ सम* पारद प्राप्त किया । 
यह दबाव ४६-३१ १३*५६ ग्राम के बराबर हे। इच्ुशकरा की झस-अखुक 
तोल ३४२ है। अतः एक आम-अणुक तौल एक प्रतिशतक विल्यन के 
३४२०० घ, सम, में विद्यमान रहेगी । विलयन का परम तापक्रम २७३० है । 

अतः स्थिराडु मम 
२७३ 
ऋपषरे४३२ हुआ 

गेसों का स्थिराष्ट्र्‌ 5४७६० हे। इससे यह मान बहुत विभिन्न नहीं है । 
इससे भी पदाथों के तन्नु विलयन की अवस्था और गेसों की अवस्था के बीच 
की समानता स्थापित होती हे। इससे यह भी विदित होता है कि किसी 
पदार्थ का अभिसारक दबाव वही है जो विज्लयन के तापक्रम पर और विलयन 
के आयतन में उस पदार्थ का गैस के रूप मे' दबाव होता । 

किसी निश्चित तापक्रम पर सम-अणुक विलयनों का अभिसारक दबाव 
एक ही होता है । सम-अरणुक विकूयन वह विलयन है जिसमे' द्वव के 


अभिसारक दुबाव 8 


किसी एक नियत आयतन मे विलेय की तोल अखुक-भार के अनुपात में 
होती हैे। इच्चुशकरा का अणुभार ३४२ है और द्वाक्षणकरा का १८० । 
यदि इनके विज्ञयन के बराबर-बराबर आयतन मे इनकी मात्रा क्रमशः ३४२: 
१८० अनुपात मे हो। तो ऐसे विल्यन को सम-अणुक विलयन कहते हैं । 
ऐसे विल्यन का समाभिसारक विज्यन भी कहते हैं क्योंकि इन विलयनों 
का अभिसारक दबाव बराबर होता हे। इससे हम इस सिद्धान्त पर पहुंचते 
हैं कि किसी नियत तापक्रम पर यदि दो विलयनें का अभिसारक दबाव एक 
ही हो ते ऐसे बिलयने मे' विल्लेय के अणुओं की संख्या एक ही रहती हे । 
यह नियम ठीक उसी प्रकार का है जैसा गैसे| के लिए आवोगाड़ो का नियम है। 

जिस प्रकार गेंसे। का अजुभार उनके आयतन, दबाव ओर तापक्रम के 
निधारण से ज्ञात होता हे उसी प्रकार विल्लेय पदार्थों का अजुभार भी इनके 
 अभिसारक-दुबाव, आयतन ओर तापक्रम के निर्धारण से ज्ञात हो सकता है । 
यह विधि उन पदार्थों के लिए बड़ी उपयोगी है जो वाष्प मे परिणत 
नहीं हे। सकते । 

अभिसारक दबाव के यथार्थ मापन का प्रयोग बहुत कठिन होता है। 
केवल एक या दो अन्वेषकों ने ही अभिसारक दुबाच को यथार्थता से मापने 
की चेष्टा की हे। शअ्रतः अभिसारक दुबाव के मापन से कदाचित्‌ ही अशु- 
भार का निर्धारण होता हे। कुछ ऐसे मान हैं जो अभिसारक दबाव के 
अनुपात में होते हैं। उन्हीं के माप से अशुभार का वस्तुतः निर्धारण 
होता हैे। तनु विल्लयन में हिमाहू का अवनसमन अभिसारक दबाव के 
अलुपात में होता है। क्वथनाडुः का उन्नयन भी अभिसारक दबाव के अलजु- 
पात में होता है। हिमाडु के अवनमन और क्वथनाडूः के उन्नयन से अखु- 
भार निकालने की विधि का वर्णन पहले हो चुका हे । 

कुछ पदार्थ ऐसे हैं जिनके वास्तविक अभिसारक दबाव सूत्र की गणना से 
प्राप्त अभिसारक दबाव से भिन्न होते हैं। ऐसे पदाथों के हिमाकु का अवन- 
मन भी अस्वाभाविक होता हैं। ऐसे पदार्थ साधारणतः प्रबल असल, 
प्रबल्ल क्ञार ओर उनके लवण होते हैं। इस अ्रप्राकृतिक फल का कारण यह 
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है कि ये पदाथ विलयन भें विधघटित हो जाते हैं। जो पदाथ विलयन में" 
आयले। मे विधटित नहीं होते उन्हीं के सम्बन्ध में अभिसारक दबाव का 
नियम बिलकुल ठीक होता हे पर जो विघटित होते हैं उनसे प्राकृतिक फल 
नहीं प्राप्त होता । 
क्‍ १ 2..3 | 

१--अभिसारक दबाव क्‍या है ? इसका माप कैसे हो सकता है ? 

२--अभिसारक दबाव के नियमों की गेसों के नियमों से तुलना करो । 

३--कुछ पदाथों के विलयन का अभिसारक दबाव अ्रप्राकृतिक 
होता है। क्‍यों ९१ 
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१६वों सदी के मध्य में आहम ने विलयन में पदार्थों के व्यापन के 
सम्बन्ध में अनेक घयोग किये । उनके प्रयोग करने की विधि यह थी कि 
जिस पदाथे पर वे प्रयोग करना चाहते थे उस पदाथ के समाहत विलयन 
का एक बातल में भरकर उस बातल का जल की एक द्रोणी मे' इस मकार 
डुबाते थे कि वहन द्वारा वे परस्पर मिल न जायं। किसी 
नियत समय के बाद ह्ोणी के जल का सावधानी से निकाल- | 
कर वे उसका विश्लेषण करते थे। इससे बोतल का. 
विलयन किस क्रम से द्वोणी के जल से मिलता था इसका 
उन्हें पता लगा। आहम ने देखा कि अम्ल, क्षार ओर लवण 
सदश वस्तुएं शीघ्रता से व्याप्त हो जाती थीं पर जिलेटिन, 
अलबुमिन, सिलिसिक अम्ल सदश वस्तुएँ कदाचित्‌ ही. चिंत्र ४ 
व्याप्त होती थीं। व्याप्त होनेवाले पदाथों को उन्होंने क्रिस्टेलायड 
( मणिभीय द्वव्य ) नाम दिया और व्याप्त न होनेवाले पदार्थों का नाम 
कालायड दिया । 

क्रिस्टेलायड और कोलायड के शथक्वरण के सम्बन्ध में उन्होंने पीछे 
प्रयाग किये । उन्होंने देखा कि चर्मेपन्न के द्वारा क्रिस्टेलायड निकल जाते 
हैं पर कालायड नहीं निकलते । इस प्रकार कालायड सिलिसिक अम्ल के 
क्रिया-्फल के अन्य पदार्थों से प्रथक किया । इस विधि से अ्र्थात्‌ चर्मपन्न 
के प्रयाग से क्रिस्टेलायड का कालायड से पृथक करने की विधि का पार-प्थ- 
करण कहते हैं। अनेक विषेले पदाथथों के पहचानने मे' इस पार-प्थकरण 
से बड़ी सहायता मिली । पेट से कालायडल काबनिक पदार्थों की उपस्थिति 


व्यलक, 
जब 
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से पेट के विषों की परीक्षा करने में कठिनता होती थी पर पार-ए्थक्करण से 
खनिज क्रिस्टेलायड विष सरलता से पृथक किये जा सकते हैं ओर प्रथक हो 
जाने पर फिर उनकी परीक्षा हो सकती है । 

आहमस समझते थे कि क्रिस्टेलायड ओर कोलायड देने बिलकुल 
भिन्न-सिन्न वग के पदार्थ हैं पर वास्तव में व्यापन की दृष्टि से इन दोनों 
प्रकार के पदाथों में कोई निश्चित सीमा बन्धन नहीं हे। सभी क्रिस्टेलायड 
पदार्थ एक ही क्रम में व्याप्त नहीं होते । यह भी नहीं है कि सभी कालायड 
व्याप्त न होते हों। वस्तुतः व्यापन के द्वारा भिन्न-भिन्न कालायड विलज्यन 
या सोल का कुछ सीमा तक प्रथक कर सकते हैं। कोलायड के कणों के 
विस्तार या व्यास पर व्यापन निभर करता हे। इस कारण कोलायडल 
पदा्थे के स्थान मे' पदाथथे की काल्ायडल अवध्या कहना अधिक उप- 
युक्त होगा । द 

साल तेयार करना | अनेक विधियों से सौल तैयार हो सकता हे। 

( १ ) धातुओं के सोल उनके लवणों का जलीय विल्लयन में चष्वीकृत 
करने से प्राप्त होते हैं। स्वर्ण के क्लेराइड का ज्ञार ओर फूर्मल्डीहाइड के 
द्वारा लब्वीकृत करने से स्वर्ण का सोल प्राप्त होता है। फेरेडे ने सन्‌ १८५७ ई० 
में स्वर्ण के क्‍्लेराइड का इंधरीय विल्लयन में फास्फूरस द्वारा लघ्वीकृत करने 
से रक्तवर्ण के स्वणं का सोल प्राप्त किया था। उपयक्त ल््वीकारकों के 
अतिरिक्त हाइड़ जीन हाइड़ ८ और फास्फूरस अम्न भी लक्ष्वीकारक के रूप में 
व्यवहृत है। सकते हैं । बा 

( २ ) साल प्राप्त करने की एक महत्त्वपूर्ण विधि धातुओं के विद्यत- 
विकीणेन की विधि हे । इस विधि से अनेक धातुओं --स्वर्ण, चाँदी, छाटिनम, ' 
ताम्र और यशद--के सौल प्राप्त हो सकते हैं। शुद्ध जल के अन्दर यदि दे 
मज़बूत छ्लाटिनम के तारों के बीच विद्यत्‌ आरके उत्पन्न हो तो छ्ाटिनम के 
बारीक हुकड़े झ्ाटिनम विद्यतद्वार से निकलकर जल में विकीणें हे जाते और 
इस प्रकार छ्वाटिनम का कपिल वर्ण का सोल प्राप्त होता है। ऐसा सौल 
स्थायी होता है। सूक्ष्मदर्शक से भी इसमें कोई घन कण नहीं देख पड़ते । 
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साधारण निःस्यन्द्न-पत्र के हारा यह बाहर निकल जादा हे । छाटिनम 
का यह कोई येोगिक नहीं हे यह इस बात से मालूम होता है कि इस 
पाटिनम धातु के अवर्तक गुण होते हैं। यह गुण छाटिनम के यागिकों में 
नहीं होता । वास्तविक विल्यन से यह इस बात में भिन्न होता है कि 
अच्छे विद्यत-वेच्छेथ से पाटिनम अवक्षिप्त हो जाता है। इस विधि से सोल 
प्राप्त करने की विधि को बडिग की विधि कहते हैं। 

( ३ ) एक ग्राम आर्सीनियस आक्साइड' का एक लिटर जल में घुलाकर 
उसमें हाइड्रोजन सल्फाइड के प्रवाहित करने से विलयन पीत वर्ण का हो जाता 
है। इस विलयन में आसेनिक सल्फाइड का सोल विद्यमान है। हाइड्रोजन 
या नाइट्रोजन सदश निष्क्रिय गेसों के प्रवाहित करने से घुला हुआ हाइड्रोजन 
सल्फाइड निकल जाता है। इस प्रकार टाटर इमेटिक के विल्यन में हाइ- 
ड्रोजन सल्फाइड के प्रवाहित करने से अंटीमनी सल्फाइड का धुँधघला लाल 
सोल ग्राप्त होता हे । 

.. (४ ) फ्रिक क्लोराइड के विल्षयन के पार-एथकरण से फेरिक क्लेराइड 
निकल जाता है ओर फूरिक हाइड्ाक्साइड का सौल प्राप्त होता है। फ्रिक 
क्ले।राइड जलीय विल्लयन में जल-विच्छेदित हो जाता है । 
द 8 (0 + 8.9,00 < 76( 09 ),+ 890] 

हाइड्रोकोरिक अम्ल के निकल जाने से अधिकाधिक फेरिक कछोराइड 
फरिक हाइड्राक्साइड मे विच्छेदित होता रहता है। फेरिक हाइड्राक्साइड 
का सौल 'पार-प्रथक॒कृत ले।हे! के नाम से ओआषध मे अयुक्त होता है । 

( £ ) काबनिक पदार्थो'--जैसे जिलेटिन, अलबुमिन, इत्यादि--के सौल 
उन्‍हें उपयुक्त तापक्रम पर जल मे घुलाने से प्राप्त होते हैं । 

सेल के लक्षण | वास्तविक विल्यन समावयव होता है अर्थात्‌ 

इसमें केवल एक कला होती हे, पर सोल विषमावयव होता हे अर्थात्‌ इसमें 

दे। कलाएं होती हैं। एक कला का अकीण कला कहते हैं। यह कालायडल 

पदार्थ का छोटा-छोटा कण होता हे। इन कणों का विस्तार साधारण 
अणुओं से बहुत ही बड़ा होता है। दूसरी कल्ला द्वब है जिसमें उपयक्त 


£ 474 
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कण बिखरे हुए रहते हैं। इस कला को विरत कल्ला या आकीर्णन माध्यम 
कहते हैं । 
सौल मे पदार्थो' के क्णा का विस्तार अतिसूक्ष्मद्शक से निर्धारित हो 
सकता है। यह यन्त्र बहुत प्रबल होता है। सामान्य सूक्ष्मद्शक से यह 
कई गुना अधिक प्रबल होता हे। विलयन में प्रकाश का रूघु पर प्रचण्ड 
किरण ज्षेतिज प्रवेश करता 
है। सामान्य प्रकाश में 
यद्यपि ये कण छोटे होने के 
कारण सूक्ष्मद्शक में अदृश्य 
» होते हैं पर प्रकाश के ग्रचण्ड 


किरण के माग में रखने से 
पवन टी 429 हड “““क चे प्रकाशित हो जाते हैं। 
| प्रकाश को परावर्तित ओर 
स विकीण करने के कारण ये 
कण प्रकाश के बिन्दु सदश 
देख पड़ते हैं। ऐसे यन्त्र की आकृति चिन्न ९ में दिखाई गई है । 'क', क' 
प्रकाश का किरण है। यह “ग” सेल होकर निकलता हे। इस सेल मे 
किरण का माग ऊर्ष्वाधार सूक्ष्मद्शक, 'स' से 
देखा जाता है। सेल मे किरण से जो कुछ 
देख पड़ता हे उसकी आक्ृति चित्र ६ में दी 
हुईं है। यदि सेल में स्वच्छ केवल (वच्छ 
जल या वास्तविक विलयन विद्यमान हे तो 
किरण का मार्ग बिलकुल अद्श्य होता हे 
क्योंकि इस दशा से प्रकाश का परावतेन या 
क्‍ विकीणन नहीं होता, पर जब सेल को सौतल 
से भर दिया जाता हे तब उसमे चारों दिशाओं में तीव्रता से भ्रमण करते 
हुए प्रकाश के बिन्दु देख पड़ते हैं। इस दृश्य को टि'डल की घटना कहते 





चित्र * 





कालायड विलयन ६५ 


हैं और इस प्रयोग को टि'डल का प्रयाग । सूक्ष्मदर्शक मे यदि माइक्रो-मीटर 
स्केल लगा हो ते किसी नियत आयतन में कितने कण विद्यमान हैं इसकी 
भी गणना हो सकती है। यदि इस सोल का समाहरण ज्ञात हो तो कणों 
की ओसत तौहल भी निर्धारित हो सकती हे। यदि यह मान लिया जाय कि 
इन कणों का घनत्व घनावस्था में उस पदार्थ के घनत्व के बराबर है तो इन 
कणों का व्यास भी निकाज्ञा जा सकता है। 
इन कालायडल कणों के विस्तार का सूचित करने के लिए लैटिन अक्षर 
मिड (समि) का प्रयोग होता हे । मि १०३ मिलिसमीटर को सूचित करता 
है। मि मि १००६ समिलिसीटर को सूचित करता है। जे। कण साधारण सूद्ष्म- 
दर्शक से देख पड़ते ओर जिनके व्यास २९० मि मि से बड़े होते हैं उन्हें 
'माइक्रोंस' कहते हैं। जे कण केवछू अति-सूक्ष्मद््शक में ही देख पड़ते हैं और 
जिनके व्यास २६४० मिं मिं ओर & मि मि के बीच होते हैं उन्हें 'सबमाइक्रोंस” 
कहते हैं। जिनके व्यास इनसे भी छोटे होते हैं उन्हें 'एमाइक्रोंस!ः कहते 
हैं। काल्लायडल घछ्वाटिनम के कण के व्यास ४६ मि मि के लगभग होते हैं । 
. स्वर्ण के क्लोराइड के लष्वीकरण से भिन्न-भिन्न वर्ण के सौल प्राप्त होते 
हैं। इनमें कुछ नीले होते हैं, कुछ हरे, कुछ पीत-रक्त और कुछ रक्त-पीत । 
इन कणों के व्यास ३०० मि मि से १० मि मि कम तक के होते हैं। इन 
करों के व्यास और इनके रह् के बीच सम्बन्ध स्थापित करने की चेष्टाएँ हुई 
हैं। रक्त और नील स्वर्ण सोल के कण्यों के विस्तार प्रायः एक ही पाये 
गये हैं पर रक्त से नील मे परिवतेन कणों के पररूपर मिलकर गुच्छा बनने के 
कारण समझा जाता हे यद्यपि इससे इनके व्यास मे' विशेष अन्तर नहीं 
देख पड़ता । 
ऊपर कहा गया है कि अति-सूक्ष्मद्शंक पर देखने से सोल मे' कालायडतल 
-कण तोव्र गति से भ्रमण करते हुए देखे जाते हैं। इसे 'ब्राउनीय गति” कहते हैं । 
यह ब्राउनीय गति ३०००सि सि से कम व्यासवाले कणों मे' ही देखी जाती 
'है। कणों के व्यास जेसे-जेसे कम होते जाते हैं वेसे-वेसे उनकी गति तीत्र होती 


जाती है । तापक्रम की वृद्धि से भी इनकी गति तीत्र हो जाती हे। इस 
& 
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गति के कारण विज्ञायक के अणुओं का इन छोटे-छोटे आखस्त कणों पर प्रति- 
धात होना समझता जाता है । 

सौल दो अकार के होते हैं। थदि सोल में आकीण कला घन होती हे 
ते! सोल में यह घन बहुत बारीक रूप में आख्स्त रहता हे। ऐसे सोल के 
आखस्य कहते हैं। यदि सोल में आकीणे कला द्वव होती है तो द्वव के बारीक 
कण विल्लायक में फेले हुए पयस्य सदश रहते हैं। ऐसे सौल को पायस्य कहते 
हैं। धातुओं, आर्सेनिक सल्फाइड, अदीमनी सल्फाइड, फ्रिक हाइड़राक्सा- 
इड के सोल आखस्य के उदाहरण हैं। गोंद का सोल पायस्य का उदाहरण 
है। ये दोनें प्रकार के सोल भिन्न-भिन्न गुण के होते हैं । 

आखस्य साधारणतः विद्यत्‌-बेच्छेय्य द्वारा शीघ्रता से स्कन्धित हो जाता 
है पर पायस्य सरलता से स्कन्धित नहीं होता । पायस्थ बहुत सान्द्र होता है 
पर आखस्य से विज्ञायक की सान्द्रता पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

कुछ आखस्थ ऐसे होते हैं जे। एक बार स्कन्धित होने पर फिर पूर्वावस्था 
में शीघ्रता से परिणत नहीं हेतते। ऐसे आखख को अप्रत्यावर्ती कहते हैं। 
आखस्य के कण विद्यत्‌ से आविष्ट होते हैं। यह सरलता से देखा जा सकता 
हे क्योंकि ऐसे सोल में विद्यतद्वारों के डुबाने से ये कण धनद्वार की ओर 
अमण करते हैं। इससे मालूम होता है कि ये कण ऋण आवेश वहन करते 
हैं। शुद्ध जल में मायः सभी आखर्य ऋण आवेश वहन करते हैं । इसमें 
केवल धातुओं के हाइडाक्साइड अपवाद हैं क्योंकि ये धन आवेश वहन करते 
हैं। पायस्य को स्कन्धित करने के लिए विद्यत्‌-वेच्छेच की बहुत अधिक 
मात्रा की आवश्यकता होती है पर इस दशा में भी क्रिया उत्क्रमणीय होती 
हे क्योंकि अवज्षिप्त ढेर को शुद्ध जल म॑ फिर पायस्य में परिणत कर सकते 
हैं। इस प्रकार के सोल को प्रत्यावर्ती कहते हैं । 

जिलेटिन के उष्ण विलयन के ठण्डा करने से यदि विज्ञयन पर्याप समा- 
हत है तो वह जमकर जेली सदश हो जाता है। इसे 'जेल” कहते हैं। यदि 
किसी जेल का विज्ञायक जल्न हे तो ऐसे जेल का हाइडोजेल या “जल जेल? 
कहते हैं ओर यदि अल्काहल्न विज्ञायक हे तो ऐसे जेल को 'अलकेजेल” कहते 
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हैं। इसी प्रकार जल में के सौल को 'हाइड्रोसौल” वा 'जल-सोल? और अल- 
काहल में के सोल को अलहूका-सोौल” कहते हैं । 

सूक्ष्मनिःस्यन्दू्न॒विधि से भिन्न-भिन्न विस्तार के कालायडल कणों के 
पृथक करने में सफलता मिली हे। सामान्य निःस्थन्दन-पन्न का जिलेटिन के 
विरछूयन में डुबाकर फार्मल्लीन में डुबाने से जिलेटिन कड़ा हो जाता है। 
इससे चमंपन्न के सदश एक पत्र ग्राप्त होता है जिसके द्वारा कोलायडल कण 
प्रविष्ट नहीं हे। सकते पर उसमें यदि कुछ क्रिस्टेलायड विद्यमान हों तो वे 
विज्ञायक के साथ निकल जाते हैं। जिलेटिन के किसी विशिष्ट समाहरण के 
प्रयोग से कोलायडल के कण इस जिलेटिनवाल्े पत्र द्वारा बिलकुल प्रविष्ट 
नहीं हे। सकते । यदि इससे कम समाहरण का जिलेटिन विलयन अयुक्त 
हो। तो कालायडल कण उसके ह्वारा श्रविष्ट हो! सकते हैं। जिलेटिन की दो 
प्रतिशत विज्लययन से तैयार पत्र में ब्डिग विधि से प्राप्त छ्ाटिनम कालायड 
प्रविष्ट नहीं हे। सकता पर सिलसिक अम्ल का कीलायड इसमे अविष्ट हो 
सकता है। इस विधि से भिन्न-भिन्न विस्तार के कालायडल कणों के 
कुछ सीमा तक प्रथक्‌ कर सकते हैं। इन कोलायडल कणों के विस्तार के 
सम्बन्ध में' इस विधि से जे परिणाम निकलता है वह अति-सूक्ष्मद्शकीय 
अध्ययन और अखुभार के निर्धारण से भी ठीक मालूम होता है। सूक्ष्म- 
निःस्यन्दन साधारणतः अधिक दबाव में होता है । 


अदसें 
 १--कोलायडल विलयन कैसे तेयार होता है ? छ्वाटिनम, स्॒ण, सिलि- 

सिक अम्न और आर्सेनिक सल्फाइड के सोल केसे तेयार करोगे १ | 

२--केालायडल विलयन कितने प्रकार के होते हैं ओर उनके क्या-क्या 
गुण हैं ? 

३--टि'डल का प्रयोग क्‍या हे ओर इससे क्या सूचित होता है ९ 

४--अति-सूक्ष्मद्शक से केलायडल के कणों का विस्तार केसे मालूम 
होता है ? ब्राउनीय गति क्‍या है ओर इसकी केसे व्याख्या की जाती है ? 
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. €-+आखस्थ और पायस्थ क्या हैं ? इनके गुणों में क्‍या भेद हे ? 
इन पर विद्यत-वेच्छेच की क्या क्रिया होती है ? 
६--सरक्षक कालायड किसे कहते हैं ? इसकी क्या क्रिया होती है $ . 
७--सूक्ष्म-निःस्वन्द्न क्या हे और इसके क्या प्रयाग हैं ९ 


परिच्छेद .८ 


 झात्रा क्रिया और गवर्त्तन 


| आ० आम प 


रासायनिक क्रियाओं पर बाह्य परिस्थितियों का सामान्यतः प्रभाव पड़ता है। 
( $ ) फास्फूरस साधारणतः आक्सिजन में जल्नता हैं पर पूर्ण रूप से 
शुष्क आक्सिजन या द्वव आ्राक्सिजन में फास्फूरस नहीं जलता । 
( २ ) सोडियम साधारणतः क्लोरीन में जलता हे पर बिलकुल शुष्क 
सोडियम ओर क्लेरीन मे कोई क्रिया नहीं होती । 
(३ ) बिल कुल शुद्ध यशद्‌ पर तलु-गन्धकाम की कोई क्रिया नहीं हे।ती । 
(४ ) केडमियम क्लोराइड के विलयन में' हाइड्रोजन सल्फराइड के 
प्रवाह से केडमियम क्ले।राइड विच्छेदित हो जाता और इससे केडमियम 
सल्फाइड का अवक्तषेप प्राप्त होता है । 
(१00॥0,-+- 5 ,8 > (!१8४ + 2 (0) 
इस अवचक्षप के निःस्यन्दन द्वारा प्थक कर उसमें उपयुक्त समाहरण के 
हाइड्रोक्लेरिक अम के डालने से विपरीत क्रिया सल्लालित होती और केडमि- 
यम सल्फाइड निम्न-लिखित समीकरण के अनुसार विच्छेदित हे। जाता है-- 
(008 + 20१ (0॥ - (0९02 + 7 2७ 
( £ ) रक्ततघ लाह-चुणें पर जल-वाष्प के ले जाने से जल विच्छेद्त 
हे। जाता है और जल का आक्सिजन लोह के साथ संयुक्त हो लाह का 
आक्साइड बनता है तथा हाइड्रोजन सुक्त हो! निकलता है। 
876+ 4म ,(0 ८5 76.04 + 49५ 
यदि लौह के रक्ततप्त आक्साइड पर हाइड्रोजन प्रवाहित करें तो आक्सा- 
इड लघ्वीकृत हो जाता है और इससे लौह और जल ग्राप्त होता है । 
9०५0, + 4, ++ 8796 + 47 20 
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.... (4) मेगनीसियम क्लोराइड के विज्यन मे' अभ्रमानियम हाइड्राक्साइड के 
डालने से कुछ मेगनीसियम निम्न-लिखित समीकरण के अनुसार अवज्षिप्त हो 
जाता है पर सारा मेगनीसियम इस प्रकार अवक्तिप्त नहीं हा।ता क्योंकि मेगनीसियमैं 
. श३0,+2५प्,0प्त - "४७(08), + शत 40] 
हाइड्ाक्साइड और असोानियम क्लेराइड के बीच क्रिया निम्न समीकरण के 
अनुसार सब्बालित हो जाती है । द 
४०(08),+2भम्त,0 - ७०0), + 2 प,0पत 
मेगनीसियम क्लेराइड ओर अमेानियम हाइड्ाक्साइड' के किसी विशिष्ट 
समाहरण के विज्लयन के परस्पर मिलाने से कुछ समय के बाद क्रिया बन्द 
हे। जाती है। इस समय उपयक्त दोनों क्रियाओं के बीच साय स्थापित 
हे! जाता हे ओर उनकी आपेक्षिक मात्रा में काई अन्तर नहीं पड़ता । इस 
समय वस्तुतः उपयक्त दोनें क्रियाएं होती हैं पर इन दोनों क्रियाओं के 
वेग में कोई अन्तर नहीं रहता। प्रारम्भ में जब मेगनीसियम हाइड़ा- 
क्साइड या अमानियम क्लेराइड नहीं रहता तब विपरीत क्रिया नहीं 
रहती, केवल ऋजु क्रिया होती हे। ऋजु और विपरीत क्रियाओं के बीच 
साम्य स्थापित होने के लिएआवश्यक हे कि या तो ऋजु क्रिया का वेग 
न्‍्यून होता जाय अथवा विपरीत क्रिया का वेग अधिकाधिक बढ़ता जाय 
वा देने क्रियाओं के वेग में परिवर्तन हो । जैसे-जैसे क्रियाएँ होती जाती 
हैं वेसे-वेसे संयेजक पदार्थों और क्रिया-फले! की आपेक्षिक मात्रा में परिवर्तन 
होता जाता है। अतः क्रिया के वेग ओर आपेक्षिक मात्रा के बीच किसी 
सम्बन्ध का होना मान लेने से काई अनुचित नहीं होगा । 
यदि अमेनियम हाइडाक्साइड डालने के पहले मेगंनीसियम क्ले।राइड 
में थोड़ा अमेनियम क्लोराइड डाले तो अवक्षिप्त मेगनीसियम हाइड्राक्साइड 


और थे. आर ७ 


की मात्रा कम हो जाती है। जेसे-जेसे अमानियम क्लोराइड की माजन्ना की 
वृद्धि होती हे वेसे-वेसे अवज्षिप्त मैगनीसियम हाइड्राक्साइड की मात्रा न्‍्यून 
होती जाती हे और अल्त में मेगनीसियम हाइड्राक्साइड का अरवक्षेप बिलकुल 


प्राप्त नहीं होता। अवश्य ही अमेनियम क्लोराइड की उपस्थिति से 


मात्रा क्रिया ओर प्रवत्तन । ७१ 


विपरीत क्रिया में सहायता मिलती हे और कुछु सीमा तक इसकी मात्रा 
क्रिया के उत्क्रमानुपात में होती है । इसके अतिकूल अमेानियम हाइड्राक्साइड 
की मात्रा की वृद्धि से ऋजु क्रिया में सहायता मिलती हे। इससे स्पष्टतया 
ज्ञात होता हे कि संयेजक पदाथों की आपेक्षिक मात्रा पर क्रिया का वेग बहुत 
कुछ निभर करता हे । 


रासायनिक क्रियाओं पर दबाव का प्रभाव | रासायनिक 
क्रियाओं पर दबाव का जो प्रभाव पड़ता है वह निम्न उदाहरणों से सरलता 
से मालूम हो जाता हे । 
कालसियम काबनेट का वायु म॒ गरम करने से यह पूर्णतया कालसियम 
आक्साइड और काबंन डायक्साइड में विच्छेदित हो। जाता है पर यदि 
0800, - 000 + 004 
कालसियम काबेनेट को बन्द स्थान में गरम करे तो थोड़े विच्छेदन के बाद 
ही क्रिया बन्द हो जाती है क्योंकि काबेन डायक्साइड के दबाव में विप- 
रीत क्रिया सल्चालित हो! जाती है । 
()98() + (0, 55 (४०९४0. 
: इसी प्रकार कालसियम कारबनेट साधारण दबाव पर ऐसिटिक अम्ल से 
निश्न-लिखित समीकरण के अनुसार विच्छेदित हो जाता है-- द 
(०९000: + 209, (१00 मत ७» (07 .,(00)209 + (४0५ + 20 
पर अधिक दुबाव पर कालसियम ऐसिटेट काबेन डायक्साइड के द्वारा 
विच्छेदित हे। जाता हैं। 
(09,000), 08-- 002 + 20 & (08(/0४-+-207, 000 प 


अनेक धातुएु केवल अधिक दबाव से साधारण तापक्रम पर ही गन्धक 
ओर आसेनिक से संयुक्त होती हैं । 


रासायनिक क्रियाओं पर तापक्रम का प्रभाव | रासायनिक 
क्रियाओं पर तापक्रम का पर्याप्त प्रभाव पड़ता हे। साधारणतः तापक्रम की 
बृद्धि से क्रिया के वेग में वृद्धि होती है पर यह प्रभाव बहुत कुछ पदार्थों की 
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भातिक अवस्था पर निभर करता हे। गैसीय अवस्था में गेस के कण अधिक 
वेग से इधर-उधर अमण करते हैं। तापक्रम की वृद्धि से उनका वेग और 
अधिक बढ़ जाता हे। इससे गेस के कणों की टक्करों की संख्या बढ़ जाती 
हे। अतः रासायनिक क्रिया का वेग ताप की वृद्धि से बढ़ जाता हे । 

तापक्रम की बृद्धि से द्वव के कण भी प्रभावित होते हैं पर गेसों के बरा- 
बर नहीं। अतः रासायनिक क्रिया का वेंग द्ववों की दशा में भी तापक्रम की 
बुद्धि से बढ़ जाता हे। तापक्रम का कितना अभाव पड़ता है यह विभिन्न 
क्रियाओं की अकृति पर निभर करता है। 

घन पदार्थों के बीच साधारणतः रासायनिक क्रियाएँ नहीं होतीं। रासा- 
यनिक क्रिया के सब््बालन के पहले उनके द्वव या गेसीय अवस्था में परिणत 
होना आवश्यक होता हे। ताप से वे द्वव या गेसीय अवस्था में परिणत 
है जाते हैं । अतः परोक्ष रीति से तापक्रम की वृद्धि का घन पदाथों के बीच 
क्रियाओं पर भी प्रभाव. पड़ता हे। तापक्रम का किसी विशिष्ट रासायनिक 
क्रिया पर कितना श्रभाव पड़ता है इसका यथार्थ ज्ञान बहुत कठिन हे पर 
अनेक क्रियाओं का एक ही तापक्रम पर सज्लालन कर उनका प्रभाव कुछ सीमा 
सक नष्ट किया जा सकता है । 


रासायनिक क्रियाओं पर मात्रा का प्रभाव | सैगनीसियम क्‍्ले।- 
राइड और अमोनिया के उदाहरण में ऊपर दिखलाया गया है कि रासायनिक 
क्रियाओं पर संयेजक पदाथों और क्रिया-फले। की आपेक्षिक मात्रा का 
प्रभाव पड़ता है। अनेक अग्रेगों के फल-स्वरूप गुल्डबर्ग और वागे 
ने रासायनिक क्रिया और संयेजक पदार्थों के बीच का सम्बन्ध स्थापित 
किया है। इस सम्बन्ध को गुल्डबगे और वागे का 'मात्रा क्रिया! 
का नियम कहते हैं। किसी रासायनिक क्रिया का वेग संयोजक पदार्थ. 
के पत्येक अवयव की सक्रिय मात्रा के अनुपात में होता है। सक्रिय सात्रा 
'से गुल्डबग और वागे का तात्पय्थ विलीन वा गैसीय पदार्थों के अशुक समा- 
दरण अर्थात्‌ श्रति-लिटरं में आम अणुओं की संख्या से था। पऐरीनियस के 


मात्रा क्रिया ओर ग्रवत्तन ७ है 


मतानुसार अशुक समाहरण से सक्रिय सात्रा का वास्तविक ज्ञान नहीं होता । 
उनके मत से अशुक समाहरण के स्थान में विलय का अभिसारक दबाव 
अधिक उपयुक्त है। पर साधारणतः सक्रिय मात्रा को अझुक समाहरण के अलु- 
पात में मान लने से काईं विशेष हानि नहीं हे क्योंकि अति तचनु-विल्यन में 
अणुक समाहरण ओर अभिसारक दबाव पूर्णतया पारस्परिक अनुपात में 
होते हैं । 

यदि क और ख के बीच रासायनिक क्रिया होकर ग ओर घ क्रिया- 
फल ग्राप्त होते हैं तो इस क्रिया का समीकरण होगा--- 

क--खत्ग+धघ 

यदि क का अखुक समाहरण 'प” ओर ख का अशुक समाहरण फः? हो 
ते गुल्डबग ओर वागे के नियम के अनुसार रासायनिक क्रिया का वेग प के 
अनुपात में” भी ओर फ के अनुपात में भी होगा अर्थात्‌ क्रिया का वेग 
प»%फ अनुपात में होगा । अतः क्रिया के प्रारम्भ में क्रिया का वेग ( प्रत्येक 
संयोजक पदार्थ के आाम अणुक संख्या का एकाडु- समय--एक मिनट--में 
परिवतेन )-- प »८ फ » स्थिराडुः ( स्थि ) द 

अल क्रिया का वेग 
प*फ 

यदि कुछ समय 'स” के बाद क का समाहरण श्रति लिटर से न! आम 
अरु से कम हो जाय तो ख का समाहरण भी उसी मात्रा से कम हो जायगा। 
इस दशा में 

क्रिया का वेग ७ स्थि ( प-न ) #( फ-न ) होगा। 

यह स्थि वही है जे। ऊपर के समीकरण में है। वस्तुतः स्थिराडूः समा- 
हरण से खतनत्र होता है पर तापक्रम और विज्ञायक पर आश्वित होता है। 
इस स्थिराछूः का वेग का स्थिराष्ट कहते हैं । 

यदि हम ऐसी क्रिया का ले' जिसमे विपरीत क्रिया भी होती है 
ते क+ ख>ग+ घ में ज्योंही क आर ख से ग आर घ बनता और क . 

१९ 
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और ख का समाहरण न से कम है। जाता है त्योंही विपरीत क्रिया आरम्भ 
हे। जाती हे ओर इस--- 
.. विपरीत क्रिया का वेग -"स्थि, (न%न) होगा। यहाँ स्थि( एक 
विपरीत दूसरी क्रिया का स्थिराषद्टूः है । 
जब ऋज और विपरीत दोने क्रियाओं के बीच साम्य स्थापित हो। जाता 

हे तब 

रा स्थि( प-न ) %( फ-न )->स्थि, नो 

था प-न )%( फ-न 2 _ स्थि, 
न स्थ 

तीसरा स्थिराहु हे। इसे साम्य स्थिराष्डुः कहते है । 

- थदि क ओर ख की प्रारम्भिक मात्रा असुक अनुपात में हे! तो उपयक्त 
समीकरण 


-स्थि। यहाँ स्थि एक द 


( जज 7 ै स्थि हो। जाता है । यहाँ प संयोजक 


पदार्थों का प्रारम्भिक समाहरण है। 


उपयक्त समीकरण का सबसे अच्छा व्यावहारिक प्रयोग ऐसिटिक अम्ल 

ओर अलकाहल से एस्टर बनने में प्राप्त होता हे। उपयक्त नियम की 

सचाई की परीक्षा करने में इस क्रिया की बड़ी यधथार्थता से जाँच हुईं है । 

ऐेसिटिक अम्न का एथिल अलकाहल के संसग्ग में रखने से इन दोनें येगिकों 

के बीच क्रिया होकर एथिल ऐसिटेट ओर जल्ल बनता है। क्रिया का अन्त नहीं: 
िप 


हाता क्योंकि शीघ्र ही विपरीत क्रिया भी आरम्भ हो: जाती है और. एथिल 


ऐसिटेट जल के द्वारा. ऐसिटिक अम्॒ और एथिल अलकेहल में परिवतित 
हे। जाता है। द 


७.३ ७008 +0,8507 9 - (073 00/000, 8: + 59.0 


यदि ऐसिटिक अम्न ओर एथिल अलकेाहल को समतुल्य अनुपात में लें तो 
जब उनका दो तृतीयांश भाग एंथिल ऐसियेट ओर जल में परिणत हो जाता 


मात्रा क्रिया और अवत्तन छः 


तंब क्रिया बन्द हो जाती है। यदि प्रारम्भ में ऐसिटिक अम्मा और अलको- 
हल की सक्रिय मात्रा १ हो तो साम्य स्थापित होने पर-- 
.. ऐसिटिक अम्मु+ १- ६ 
अलकोहल -- १ - ३ 
ऐथिल अलकाहल -- है 
. जल नल 


ग ल्‍छ नह 


40[.0 # 0 


“9|«8 


घ्ड री 


्े 








अतः स्थिराु ८ लाल) कर ३)" ब्यर 
न्‌ (३) >< 
ह स्थिराडुः संयोजक पदार्थों के सब समाहरणों के लिए एक ही होता 
है। इस स्थिराह्क के ग्राप्त ह! जाने पर अब अम्म ओर अलकोाहल के भिन्न- 
भिन्न समाहरणों को लेकर उपयक्त समीकरण से देख सकते हैं कि किसी 
विशिष्ट समाहरण में क्रिया का कब अन्त होगा । फिर वास्तविक प्रयोग से 
उस फल को जाँच सकते हैं। इससे उपयुक्त समीकरण की सचाई का पता 
-लग जायगा | 
अमन के एक समतुल्य भाग के लिए यदि अलकाहल के तीन समतुल्य 
भाग को ले' ते साम्य स्थापित होगा जब-- 
(१-न) (३० न) 
हनन 
या ४ ( ३-४ न+न' )लन' 
या न८- ०-३ या अम्ल का ६० अ्रतिशत भाग एस्टर से 
परिणत हो। जायगा । वास्तविक अयोग से यही परिणाम ग्राप्त होता है । 
इसी मात्रा क्रिया के नियम के आधार पर ओस्टवल्ड ने विज्लयन के 
सम्बन्ध में एक सूत्र प्राप्त किया है जिसे ओस्टवल्ड का तनुता का सूत्र कहते 
हैं। इस तलुता के सूत्र की भी बड़ी यथाथेता से जाँच हुई है और वह 
बिलकुल ठीक मालूम होता हे। यह सूत्र दुबल अम्ुु या क्षार के अविघदटित 
पग और आयन के बीच का साय सूचित करता है। ऐसिटिक अमृु के 
उदाहरण के लेकर हम लोग इस पर विचार करे १. द 


नए 
-0]-6 धन 


७६ साधारण रखांयने 

यदि ऐेसिटिक अम्भ के एक आम-अशु का जल में घोलकर 'अ! लिटर 
बनावे तो इस ऐसिटिक अमर की सक्रिय मात्रा होगी आर !  ज्योंही यह 
अम्जु जल में घुलता है यह हाइड्रोजन और ऐसिटील आयन में विधटित 
होना शुरू होता है। किसी विशिष्ट समय पर विघटित होने का वेग, मात्रा 
क्रिया के नियम के अनुसार, अविधटित ऐसिटिक अम्ल की सक्रिया मात्रा के 
अनुपात में होता है। यदि विघटित ऐसिटिक अम्ल की मात्रा 'म! हो तो 
अधविघटित ऐसिटिक अम की मान्ना १ - मे होगी और इसकी सक्रिय मात्रा 


होगी -_.-- । यदि स्थि विघटन का वेग स्थिराह्र है तो विधटन का वेग होगा 
न स्थि है (पे 3 - मं) 
ञ्र 
चूंकि यह क्रिया समतुलित है अतः जिस वेग से विघटन होगा उसी वेग 
से दाने आयनें से अविधटित ऐसिटिक अमन बनेगा । जब अमु की आयन 
में विधघटित होने की मात्रा म हे तब ग्रत्येक आयन की सक्रिय मात्रा हो।गी-...- 


ओर आयने से मिलकर अविघटित अम्म॒ बनने का वेग होगा 
३ २ छ 
सर ७. 4. की चर 
रस्थि(२॥ ह्॒ )!। यहां स्थि, इस क्रिया का स्थिराह्टः है। यदि 


इस दुशा में दोने क्रियाओं के बीच साम्य स्थापित हो तो-- 


पु बल 78, 
स्थि%- के ब्द्स्थि 3 ४४6] 
ध्प्र ध्प्र रे 


तजमो अर  स्थि पर 
यही ओस्टवल्ड का तनुता का सूत्र हे। यह मात्रा क्रिया के नियम से 
निकला है। इसका गयागात्मक सत्यापन बड़ी यथार्थता से हुआ है।. 
इससे यह सूत्र ठीक मालूम होता है। ओस्टवल्ड का तलुता का सूत्र दुबंल 
अम्नों और दुबल च्षारों में ही ठीक घटता है। 


मात्रा क्रिया ओर प्रवत्तन .. ७७ 


मात्रा क्रिया का नियम केवल विलयन में ही ठीक नहीं घटता वरन्‌ गेसों 
में भी ठीक घटता है। सल्फूर डायक्साइड आक्सिजन के साथ संयुक्त 
हे। सलफूर टायक्साइड बनता है। 

2 800, + 0५ ८7? 2 80) 
अथवा ९, 0, एक ही प्रकार के दो अखुओं )९ (0५ में 
(, 0, <7 ॥70, + ४०0, 

अथवा 70]. ह2 20)].,+ ७) 

इन सभी उदाहरणों में मात्रा क्रिया के नियम घटते हैं। समतुलित 
क्रिया में विघटन की मात्रा दबाव और घनत्व के निरूपण से निर्धारित होती 
है। किसी ज्ञात तापक्रम पर ॒ किसी पदार्थ की नियत मात्रा का, जो एक 
विशिष्ट आयतन की हे।ती है, क्या दबाव होगा यदि विघटन नहीं होता हैं, 
यह आवोशगाड़ो के सिद्धान्त से सरलता से जाना "जा सकता है। यदि 
इसमे विघटन होता है तो इसका दबाव अधिक होना चाहिए क्योंकि 
नियत स्थान मे अब विघटन के कारण अधिक अशु विद्यमान हैं। स्थिर 
तापक्रम पर दबाव और घनत्व के साथ-साथ निरूपण से नाइट्रोजन पेराक्सा- 
इड के विघटन का ज्ञान हो जाता है। सेद्धान्तिक सूत्र से जा फल प्राप्त 
हे।ता है वही प्रयोगात्मक निरीक्षण से भी प्राप्त होता है । 

उपयक्त रासायनिक क्रमों में सब रासायनिक अवयव समावयव हैं पर 
मात्रा क्रिया का नियम उन क्रमों में भी ठीक घटठता हे जिनके अवयवब विषमा- 
वयव हा।। ताप से कालसियम काबनेट का विच्छेदन विषमावयव क्रम 
का उदाहरण हे । 


(5 


घटित हो जाता है। . 


0800, - (80 + 00, 
इस क्रम में दो! घन--कालसियम काबनेट और कालसियम आक्साइड--- 
हैं और एक गेस--काबेन डायक्साइड--है । गैस की सक्रिय मात्रा, जेसा 
ऊपर कहा गया हे, उसके घनत्व या दुबाव से मापी जा सकती है पर घनों 
की सक्रिय मात्रा इस गकार नहीं मापी जा सकती। गेसें की भांति घनों 
का दुबाव नहीं मापा जा सकता ओर इसकी सक्रिय मात्रा भी घनत्व के अलु- 


टन ह साधारण रसायन 


पधात में नहीं ह। सकती । ऐसी दशा में क्या करना चाहिए ? हम लोग 
जानते हैं कि प्रत्येक तापक्रम पर द्ववों का एक परिमित दबाव होता हे। पारद 
का वाष्प दबाव ३६०१ श पर ७६० ममः होता हे। साधारण तापक्रम 
पर भी इसके वाष्प का दबाव होता है पर इसकी मात्रा बहुत अल्प होती 
है। हिमाहु से निश्न तापक्रमों पर भी पारद के वाष्प की उपस्थिति प्रमाणित 
की जा सकती है। बफ के वाष्प का भी दबाव होता हे। अतः यह 
सम्भव नहीं मालूम होता कि किसी तापक्रम पर इन घनें के वाष्प का दबाव 
पूर्णतया लुप्त है! जाय । यह सम्भव है कि उनके वाष्प का दृबाव बहुत अल्प 
; इतना अल्प हो कि साधारणतः मापा नहीं जा सके। इससे द्वव 
पदार्थों की भाँति घन पदार्थों” में भी वाष्प-दबाव का होना सिद्ध होता है। 
अतः घन पदाथों की सक्रिय मात्रा उनके वाष्प का अशुक समाहरण लिया 
जा सकता है। किसी विशिष्ट तापक्रम पर यह स्थायी होता है और घन की 
उपस्थिति में रासायनिक क्रिया होने पर भी इसकी मात्रा में परिवर्तन नहीं 
हाता । इससे हम इस सिद्धान्त पर पहुँचते हैं कि किसी घन की सक्रिय 
मात्रा स्थायी होती है और उस घन के वाष्प-दबाव के अनुपात में होती हे। 
प्रयोग से यह अनुमान ठीक मालूम होता है। यदि कालसियम काबनेट 
की क्रिया मैं-- द 
()७()(), -- (४७५0 +- (0, 
.. द, द, और द२ क्रमशः कालसियम काबनेट, कालसियम आक्साइड 
और काबन डायक्साइड का साम्य अवस्था में दबाव (था सक्रिय 
मात्रा ) हो तो द 


स्थि%द>स्थि, &द, * द. 
स्थि «द्‌ 
स्थि, *द, हे 

इस सूत्र में द, ( गेस के दबाव ) का छोड़कर अन्य सब स्थायी हें । 
किसी विशिष्ट तापक्रम पर कालसियम काबनेट और कालसियम अक्साइड 
की मात्रा कितनी ही क्‍यों न हो, पर साम्य में काबन डायक्साइड का 


याद, छः 


श्र ५ ९ 
मात्रा क्रिया ओर प्रवत्तन छह. 


दबाव परिमित रहता हे। कार्बन डायक्साइड के इस विशिष्ट दबाव को 
कालसियम काबबनेट का विघटन दबाव कहते हैं। काबन डायक्साइड 
का - केवल्ल यही दबाव उस तापक्रम पर केवल कालसियम काबनेट था केवल 
कालसियम आक्साइड या कालसियस काबनेट और कालसियम अआक्साइड 
देने के साथ साम्य में स्थित रह सकता हे। तापक्रम की वृद्धि से विघटन- 
दबाव की वृद्धि होती है। इस प्रकार विघटन-दुबाव और तापक्रम का वक्र- 
द्रवों के वाष्प-दबाव के वक्र के सदश--प्राप्त होता है। प्रयाग से उपयक्त 
अनुमान बहुत ठीक मालूम होता हे । 
प्रवत्तन | इच्शकेरा को जल के साथ गरम करने से यह बहुत धीरे 


घीरे फलशकेरा ओर द्वाक्षशकैरा में परिणत हो जाती हे। यह परिवतेन 
बहुत धीरे-धीरे होता हे, पर होता हे अवश्य । यदि इक्चुशकेरा के विंलयन 
का किसी खनिज अमन के साथ गरम करे” तो यह परिवतेन बड़ी शीघ्रता से 
होता हे आर कुछ ही मिनटों में सारी इच्चुशकंरा फल ओर द्राक्षशकेराओं में 
परिणत हो जाती हे। अंम्नों की उपस्थिति से परिवर्तेन का वेग बहुत अधिक 
बढ़ जाता है पर परिवर्तन के अन्त में अ्रम्नु में कोई विकार नहीं होता। अम्ल 
जिस दशा में परिवर्तन के पूषे था उसी दशा में परिवर्तेन के बाद भी रहता 
है। अमन की इस प्रकार की क्रिया का प्रवत्तनः कहते हैं और शअ्रम्म स्व 
प्रंबंच्क' है। प्रवत्तक उस पदाथ की कहते हैं जा किसी रासायनिक क्रिया 
के बेग की तो वृद्धि करे पर स्व क्रिया के अन्स में अविक्ृत ही रहे । 
प्रवत्तेन बहुत ही सामान्य क्रिया है। ऐसी रासायनिक क्रिया कदाचित्‌ 
ही पाई जाती है जो बाह्य पदाथों से न्‍्यूनाधिक अ्रभावित न हो । प्रवत्तेन 
की क्रियां की तुंलना यन्त्रों की सिनिग्धीोकरण क्रिया के साथ की जा सकती है । 
प्रवत्तक स्वयं क्रियां को सम्बालित नहीं करता पर जो क्रियाएँ बहुत धीरे-धीरे 
हो। रही हैं उनके वेग की बृद्धि करने में ओर उनके सुचारू रूप से सब्न्बालित 
होने में वह सहायंता करता है । प्रवत्तेन क्रियाओं की निम्न विशेषताएं हैं । 
(१) क्रिया के अन्त सें मवर्सचक अपेरिवतित रह जाता है। कुछ 


७३ ७५ 


दुशाओं में, विशेषतः काबनिक प्रवत्तकों में, देखा जाता हे कि प्रवत्तकों पर 
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किसी-किसी क्रिया-फन्न का धातक प्रभाव पड़ता है। इससे वे नष्ट हो जाते 
या कभी-कभी क्रिया-फन्न के साथ संयुक्त हो अकर्मण्य हो जाते हैं । 

(२) प्रवत्तक की अपेक्षाकृत थोड़ी मात्रा से संग्रेजक पदार्थों की बड़ी 
मात्रा में रासायनिक क्रियाएं होती है। इसमें भी कुछ अपवाद हैं, जो 
प्रवत्तक क्रिया-फल से नष्ट हो जाते या अकर्मण्य हो जाते हैं उनकी सक्रियता 
अवश्य ही नष्ट हो जाती हे । 

(३ ) क्रिया का वेग अवर्त्क की मात्रा पर निभर करता है। यदि 
प्रवर्तक की मात्रा अधिक है तो क्रिया अधिक तीत्रता से ओर यदि प्रवत्तक 
की मात्रा कम है ते क्रिया न्‍्यूनता से सन्नालित होती है। यहा नियम साधा- 
रणतः ठीक मालूम होता हे पर हर दशा में यह ठीक नहीं है। इसमें भी 
कुछ अपवाद हैं । ' 

. (४ ) प्रवत्तक क्रिया को आरम्भ नहीं करता। वह केबल क्रिया के 
वेग की वृद्धि करता है। इस सम्बन्ध में कुछ रसायनज्ञों का मत इससे 
भिन्न हे। उनके मतानुसार प्रवत्तेक क्रिया का आरम्भ भी कर सकता हे । 

(९) किसी उत्क्रमणीय क्रिया की साम्य अवस्था को प्रवर्तक परिवतित 
नहीं कर सकता अर्थात्‌ वह ऋजु ओर विपरीत क्रियाओं को एक सारा प्रभा- 
वित करता है । द 

( ६ ) प्रवर्तक की क्रियाएँ व्यक्तिगत होती हैं अर्थात्त एक पदार्थ एक ही. 
क्रिया के लिए प्रवर्सक हो। सकता है दूसरी या तीसरी क्रियाओं के लिए नहीं । 

ग्रवर्सक तीन वर्गों में विभक्त हो सकते हैं । 

(१ ) रासायनिक ग्रवर्सक। ऐसे प्रवर्चक अनेक क्रियाओं में योग 
देते हए भी अन्त में उसी दुशा में पाये जाते हैं जिस दशा में वे 


पु ४४० 


क्रिया के पूछे थेै। पअयेग से यह अमाणित किया जा सकता है कि ये 
प्रवर्सक रासायनिके६ क्रिया में योग देते हैं पर क्रिया के अन्त में वे फिर 
डसी रूप में पाये जाते छे,, जिस रूप में वे आरम्भ में थे। पाटासियम 
क्लेरेट को मैंगनीज डायक्साइडॉ-के, साथ गरम करने से निम्न तापक्रम पर ही 
' परोटासियम क्लोरेट विच्छेदित हो जाती है। यहाँ मैंगनीजू डायक्साइड 
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की क्रिया इसी वग के प्रवर्तक की क्रिया है। यहाँ जो क्रियाएँ होती हैं वे 
निम्न-लिखित समीकरण से प्रकट होती हैं--- 
28 (303 + ॥॥॥ (0, 5-24 0 (0, + (!]2 
28 0॥॥7(), +- (!], 527 (!] + 2070. + 20, 

( २ ) भीतिक अवत्तेक | तप्त तल्न, कोलायडल विलयन, सूक्ष्मखण्डित 
धातु इनके उदाहरण हैं। सूद्ष्मखण्डित छाटिनम की सहायता से सल्फ्र 
डायक्साइड वायु के आक्सिजन से सल्फर ट्रायक्साइड में परिणत हो 
जाता है। क्‍ 

( ३ ) दोनें रासायनिक और भौतिक प्वत्तक । अनेक सूक्ष्मखण्डित 
धातु इस वर्ग के मालूम होते हैं। सूक्ष्मखण्डित निकेल अनेक लष्वीकारक 
ओर आक्सीकारक क्रियाओं में प्रवत्तक होता हे। इसकी भौतिक अवस्था 
का प्रभाव अवश्य पड़ता हे पर इसके साथ-साथ इसमें रासायनिक क्रिया का 
होना भी निश्चित मालूम होता हे । 


५ पूः 0 ... ५० ० ( 
कुछ महत्वपूर्ण यवरत्तकों का वर्णन 
जल | बेकर ने जो प्रयोग रासायनिक क्रियाओं में जल के योग पर 
किये हैं उनसे निविवाद सिद्ध होता है कि प्रवत्तकों में जल का स्थान सर्वेपरि 


हे। बहुत अधिक क्रियाएं जल के अभाव में सब्चालित नहीं हे। सकतीं । 
बिलकुल शुष्क सोडियम ओर बिलकुल शुष्क क्लोरीन के बीच गरम करने से 
भी कोई क्रिया नहीं होती । पूर्ण रूप से शुष्क काबन मनाक्साइड ओर पूर्ण 
रूप से शुष्क आक्सिजन में विद्यत्स्फुलिंग से भी काबन डायक्साइड नहीं 
बनता । पर यदि इसमें जल का लेश प्रविष्ट कराया जाय तो वे विस्फोटन के 
साथ संयुक्त होते हैं। इसी प्रकार पूर्णतया शुष्क अमेनियम क्लोराइड का 
वाष्प विघटित नहीं होता। पूर्णतया शुष्क आक्सिजन ओर हाइड्रोजन में 
विद्यतस्फुलिंग से जल नहीं बवतता । इस प्रकार की अनेक क्रियाएं हैं जो 
जल के अभाव में तो सब्चालित नहीं होतीं पर उसके लेश मातन्न से सब्चा- 
लित हे जाती हैं । 
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खनिज अम्ल ओर क्षार | अनेक क्रियाएँ, विशेषतः काब निक 
रसायन में जल-विच्छेद्न की, अम्लों या क्षारों की उपस्थिति में बड़ी शीघ्रता से 
हे।ती हैं। ऊपर शर्करा के जल-विच्छेदन का उल्लेख हे। चुका है । केवल जल 
से शकरा बहुत धीरे-धीरे जल-विच्छेदित होती है पर अम्लों से बड़ी शीघ्रता 
से होती है। इसी प्रकार एस्टर भी अम्म या चारों से शीघ्रता से जल-विच्छे- 
दित हो जाते हैं । तैल केवल जल के संसग से बहुत धीरे-धीरे जल-विच्छे- 
दित होता पर अम्ल, क्ञार या कॉबनिक प्रवर्तक लायपेज़ की उपस्थिति में 
शीघ्रता से जल-विच्छेदित हे। जाता है। इसी प्रकार अनेक उदाहरण दिये 
जा सकते हैं । 

सृक्ष्मखण्डित प्लाटिनम | सूक्ष्मखण्डित घाटिनम अनेक पदार्थों को 
विच्छेदित करता है और अनेक पदार्थों को संयुक्त भी करता है। इसके 
ससर्ग से हाइड्रोजन पेराक्साइड जल और आक्सखिजन में विच्छेदित हे! जाता 
है। इसके संसग से सलल्‍्फूर डायक्साइड ओर आक्सिजन सल्फ्र ट्राय- 
क्साइड में परिणत हे! जाते हैं। सूक्ष्मखण्डित प्लाटिनम के स्थान में 
स्पंजी छ्वाटिनम अथवा छ्लाटिनम-युक्त आस्बेस्टस भी प्रयुक्त हे। सकते हैं। स्पश- 
विधि से गन्धकाम के निर्माण में ये प्रयुक्त होते हैं। 


स॒क्ष्मखण्डित निकेल | सूक्ष्मखण्डित निकेल का प्रयोग आजकल्ल बहुत 
अधिक बढ़ रहा है । निकेल आक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में ३००१ श 
पर गरम करने से यह बहुत ही सूक्ष्मखण्डित अवस्था में प्राप्त हेता है । कभी- 
कभी निकेल को माँवा अ्रधवा आस्वेस्टस सदश माध्यम में नित्षिप्त कर प्रयोग 
करते हैं ।. यह प्रधानतः काबनिक रसायन में लध्वीकरण ओर आक्सीकरण 
के लिए भ्रयुक्त होता है । इसकी उपस्थिति में २००"श पर काबन मनाक्साइड 
और ३००१ श पर काबंन डायक्साइड लष्वीकृत हो जाते हैं। अनेक 
काबनिक पदार्थ, जो साधारणतः हाइड्रोजन के अहण करने सें असमर्थ होते 
हैं, इसकी उपस्थिति में हाइड्रोजन को अहण कर लेते हैं। ऐसी ही क्रिया तैल 
अथवा चर्बी का हाइड्रोजनीकरण है। इस हाइड्रोजनीकरण से तेल या चर्बी 
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कृन्निम घी में परिणत हो जाती हे। वानस्पतिक घी और केकोाजेम इसी 
प्रकार से तैयार तैल के पदार्थ हैं । 
उपयुक्त; पदार्थों के अतिरिक्त और भी अनेक पदार्थ हैं जो प्रवत्तक के रूप 
में अयुक्त होते हैं 


. > कण 

१--रासायनिक क्रियाएँ जिन-जिन कारणों से प्रभावित होती हैं उनका 
संक्षप में उदाहरण के साथ वर्णन करो । 5 5 

२--( $ ) दबाव के ओर (२ ) तापक्रम के परिवर्तन से रासायनिक 

याओं में जो परिवर्तन होते हैं उनका वर्णन करो । द 

३--गुल्डबग और बागे का “मात्रा क्रिया का नियम! क्या है ? 

४-- किसी स्थिर तापक्रम पर नाइट्रोजन पेराक्साइड के विघटन की, मात्रा 
क्रिया के नियम से, केसे व्याख्या करोगे ९२ द 

£--प्रवत्तन क्या है १ प्रवत्तन क्रिया की क्‍या विशेषताएं हैं? कुछ 
प्रमुख प्रवत्तकाँ का वर्णन करो । 
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रासायनिक परिवर्तन के साथ-साथ ताप का भी परिवर्तन अवश्य होता 
है। जब कोई तत्व आक्सिजन या गन्धक वाष्प या क्लोरीन में' जलता हे 
तब ताप अक्षिप्त होता है। जो रासायनिक क्रियाएँ तीव्रता से होती हैं, 
उनमें पर्याप्त मान्ना में ताप का क्षेपण होता हे। जो रासायनिक क्रियाएँ 
मन्‍्द॒ता से होती हैं उनमें ताप का क्षपण अपेक्षाकृत कम होता है। कुछ 
रासायनिक क्रियाओं में ताप के क्षेपण के स्थान में ताप का शोषण होता है 
कुछ विशेष रासायनिक क्रियाओं में सम्भव हे कि ताप का न तो क्षेपण 
होता हो और न शेषण ही; पर ऐसी क्रियाएं बहुत ही कम हैं और प्रधा- 
नत$ प्रकाशसमावयवों के परस्पर परिवर्तन में ही परिमित हैं । 

एक समय रासायनिक क्रिया की तीत्रता और ताप के क्षेपण के बीच 
घनिष्ठ सम्बन्ध का होना समझा जाता था और ताप-क्षपण के माप से पदार्थों 
के बीच रासायनिक प्रीति का अन्दाज़ा लगाया जाता था। पर इस सम्बन्ध 
में जा बाते मालूम थीं उन सबकी व्याख्या इस विचार की दृष्टि से नहीं हो। 
सकती थी । अतः इस विचार को पीछे छोड़ देना पड़ा । यदि ताप का क्षपण 
रासायनिक प्रीति का माप माना जा सके तो जिन पदाथों के बीच ताप के 
शेषण के साथ-साथ रासायनिक संयोग होता हे उनकी व्याख्या क्‍या की जा 
सकती है ? अवश्य ही रासायनिक संयेग होते हुए पदार्थों के बीच ऋणा- 
त्मक रासायनिक प्रीति का होना समझ में नहीं आता । 

रासायनिक परिवतेन में ताप की जो मात्रा निकलती हे वह साधारण 
अवस्था में बिलकुल परिमित होती हे। इस ताप की मात्रा का सरलता से 
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माप सकते हैं। इस नियम को शक्ति के संरक्षण का नियम! कहते हैं। 
इस नियम की परिभाषा इस प्रकार की जा सकती है-- 


“किसी विशिष्ट अवस्था में किसी रासायनिक परिवतन में 
ताप की जो मात्रा प्रश्षिप्त या शोषित हेती है वह पदार्थों की एक 


निश्चित थात्रा के लिएं एक ही होती है |! संग्रेजक पदार्थों की मात्रा 
के परिवर्तन से ताप की मात्रा में भी तदनुकूल परिवर्तन होता हे । एक आस 
यशद्‌ को गन्धकाम में घुलाने से एक ही अवस्था में ताप की एक ही मात्रा 
प्रक्षेित्र हाती हे। यदि क्रिया की अवस्था में परिवर्तन हो तो भ्ज्षिप्त ताप की 
मात्रा में भी अवश्य परिवर्तन होगा। गन्धकामर के विभिन्न समाहरण से 
यशद की क्रिया विभिन्न होती हे । यदि गन्धकाम समाहत है तो इस क्रिया 
में प्रधानतः ज़ि'क सल्फूट, हाइड्रोजन सलल्‍्फाइड ओर सल्फर डायक्साइड 
बनते हैं । यदि गन्धकाम्ल तनु है तो केवल ज्ि'क सल्फूट और हाइड्रोजन 
बनते हैं। ये दोनें क्रियाएं बिलकुल भिन्न हैं। इस कारण यशद्‌ की एक 
ही मात्रा से भिन्न-भिन्न परिमाण में इन दोनें क्रियाओं मे ताप का क्षेपण 
होता है। तापक्रम की विभिन्नता से भी ताप के क्षपण में पार्थक्य हो सकता 
है। यदि ये विभिन्नताएँ न हों तो उनमें काई भेद नहीं होता। जब ८ 
ग्राम आक्सिजन एक झ्राम हाइड्रोजन के साथ संयुक्त हो जल बनता है तब 
३४१८० कलारी ताप निकलता हे। जब १६ ग्राम आक्सिजन २ ग्राम 
हाइडोजन से संयुक्त हो पूथे की अवस्था में ही जल बनता हे तो ६८३६० 
कल्वारी ताप निकलता है । द 
ताप-रासायनिक सह्ूत | जब ए, बी और सी पदाथों के बीच 
रासायनिक क्रिया होती हे ओर इसमें जे। ताप निकलता है उसे निम्न समीकरण 
के द्वारा मकट करते हैं। 
0. न 3 + (0८ ै.30) + कलारी 
बराबर के चिह्न (-5) के पूर्व धन चिह्न के बीच उन पदाशों के सद्ुत्तों का 
लिखते हैं जिनके बीच रासायनिक क्रिया होती हे । बराबर चिह्न के बाद उन 
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पदार्थों के सझ्रुतों के लिखते हैं जे। उस क्रिया से बनते है और उसके बाद 
घन या ऋण चिह लिखकर ताप की मात्रा का लिखते हैं जा उस क्रिया में 
प्रज्षित्ि या शोषित होती हैे। यदि क्रिया में ताप का क्षपण होता हे ते घन 
चिह लिखते हैं और यदि ताप का शाषण होता है तो ऋण चिह्न लिखते हैं । 
निम्न-लिखित उदाहरणों से यह स्पष्ट हो जायगा--- 

()+ 002 - (/02 + 9700 कल्नारी 

. 8083 + 200 - 8. 29004 + 2820 कक्वारी 
 ()+% ७, ८: (82 >> 2600 कल्लारी द 
2 (!) + प , ८ ()242 5 48]700 कल्लारी 
पा , न 700 - ९ ।व4()] -- 42000 कल्लारी 


यहाँ यह जानना भी आवश्यक होता है कि पदार्थों की भौतिक अचस्थाएँ 
क्या हैं, क्योंकि एक अवस्था से दूसरी अवस्था में परिणत होने में ताप का 
क्षेपण या शोषण अवश्य होता है। क्‍ क्‍ 
उत्पादन ताप । तत्वों से योगिकों के बनने में ताप का जो क्षपण या 
शाषण होता है उसे उत्पादन ताप कहते हैं। उत्पादन ताप वस्तुतः ताप. 
की उस मात्रा का कहते-हैं जो तत्त्वों से यौगिक के एक अशु के बनाने में 
प्रज्षेित ्र था शोषित होती है। काबन डायक्साइड का उत्पादन ताप 
६७००० कलारी है। काबन डाइ-सल्फाइड का उत्पादन ताप-२६०१० 
कलारी है। ऐसिटिलीन का उत्पादन ताप “४८१७० कलारी है। 
कुछ योगिकों का उत्पादन ताप धनात्मक और कुछ यागिकों का ऋणत्मक 
होता है। जिन यागिकों का उत्पादन ताप धनात्मक होता है, उन्हें ताप- 
क्षेपक और जिन योगिकों का उत्पादन ताप ऋणात्मक होता है उन्हें ताप- 
शोषक कहते हैं। अधिकांश यौगिक ताप-क्षपक होते हैं। अपेक्षाकृत ताप- 
 शोषक योगिकों की संख्या बहुत थोड़ी है। ताप-शोषक योगिकों का प्राप्त 
करना साधारणतः परोक्ष रीति से ही होता हे। ऐसे येगिक कम स्थायी 
होते हैं और वे थोड़े ताप अथवा आधात से ही विच्छेदित हो जाते हैं। बहधों 


ताप-रखायन हि 


ऐसे यागिकों का विच्छेदन विस्फाटन के साथ होता हे। ताप-शोषक योगिक 
उच्च तापक्रम पर ही. बनते हैं 


दहन ताप | काबन के यागिकों के सम्बन्ध में हम ल्लोग साधारणतः 


उत्पादन ताप का विचार नहीं करते वरन्‌ दहन ताप का ही विचार करते हैं। 
क्योंकि दहन ताप अधिक महत्व का है ओर सरलता से निर्धारित हो सकता 
है। किसी पदाथे के एक आम-अणु के पूर्ण रूप से आक्सीकृत होने पर ताप की 
जो मात्रा प्रज्षिपर होती हे उसे दृहन ताप कहते हैं। दहन ताप से उत्पादन 
ताप सरलता से निकाला जा सकता है। मिथेन का दृहन ताप २१३८०० 
कलारी है। यह आक्सीकृत होकर जल और काबन डायक्साइड बनता 
हे। काबंन के हीरे के रूपान्तर से कार्बन डायक्साइड का उत्पादन ताप 
४४३०० कलारी है आर जल का उत्पादन ताप ६८४5३०० कलारी है। अतः 
मिथेन का उत्पादन ताप सम इस अ्कार निकलता है-- क्‍ 


(4, न 20५ -5 (0032 न पर () ' ' 
अम + ० +-६४३०० कल्लारी -( २१८ ६८३०० कल्तारी ) 
. +२१श८०० कछारी 
१७ १०० कलारी 


रु 


इससे स्पष्टया विदित होता हे कि मिथेन के दहन से जो. ताप _ 
निकलता है वह कार्बन ओर हाइड्रोजन के अलग-अलग जलने से जो ताप 
निकलता है उससे कम होता है । ही हे कक 


विज्लयंन ताप | जब कोई पदार्थ एक अवस्था से दूसरी अवस्था में 

विधि. हि में ु 6 हइ ० 
परिणत होता है तब उसमें ताप का परिवतेन होता है। घन अवस्था से 
द्रव अवस्था में परिणत होने पर ताप का शोषण होता है। इसके प्रतिकूल 
द्रव अवस्था से घन अवस्था में परिणत होने पर ताप का क्षपण होता है । 
जब कोई पदार्थ जल में घुलता हे तब इसके कण सारे जल में फेल जाते हैं । 
यहाँ ताप का परिवतंन प्रायः ऐसा ही होता हे जेसा घन अवस्था से द्वव 
अवस्था में परिणत होने पर होता हैे। कुछ लवण जब जल्न में घुलते है 


साधारण रखायन 


शा 
श्र 


तब विल्लयन का तापक्रम घट जाता हे, अर्थात्‌ ताप का शोषण होता है। 
किसी लवण के एक आम-अरु के जरछू के आधिक्य में घुलने से जितने ताप 
का शोषण होता है उसे जल में उस विज्ञयन का विलयन ताप कहते है । 
एक आम-अणु नमक का जल के आधिक्य में घुलने से ११८० कछारी ताप 
शोषित होता है। अतः जल सें नमक का विलयन ताप - ११८४० कलारी 
हुआ । समीकरण के द्वारा इसे इस प्रकार प्रकट करते हैं--- 


ड् 
०()] -- जल्न ८ ९०()) जलीय - ११८० कल्ारी | 


७ 


अधिकांश लवणों के विल्यन तापऋणात्मक होते हैं अर्थात्‌ उनके 
घुलने से ताप का शोषण होता है । 
ए()] + जलन ८ ६ (| जल्लीय -- ४४४० कलारी 
॥ 83% + जल -- है. 37' जल्लीय -- ६०८० कलारी 
4 (जल - पति | 0] जलीय “ श्य८० कलारी 
4 ५()३ + जल -- ९ ९९) जलीय *८<२० कल्ारी 
. ७०७९) ]07 ,0 -- जल्ल -- (४०८ ७९), जलीय - १८७६० कलारी 
. (280], 6+% ,0 +- जल -- (9 ()), जल्लीय -- ४३४० कल्लारी 
(प५७0. 87,0+- जल्चन ८ (7७९0५ जलीय - २७४६० कलारी 
27580. 7+7,0 + जल्ल-- 2798 (0, जल्लीय - ४२४० कल्लारी 


अनेक यौगिक ऐसे हैं जिनके घुलने से ताप के शोषण के स्थान में ताप 
का क्षपण होता हे। इस ताप के क्षेपण का कारण जल और छवणों के बीच 
रासायनिक क्रिया का होना हे जिससे ताप भ्रक्षिप्त होता हे। वस्तुतः यहाँ 
दो क्रियाएँ होती हैं। एक क्रिया में लवण के कण जल में घुलकर चारों 
ओर फेल जाते हैं जिससे ताप का शोषण होता दूसरी क्रिया में लचण 
का जलन के साथ रासायनिक संयोग होता हे जिससे ताप का क्षपण होता हे । 
यदि पहली क्रिया के ताप शोषण की अपेक्षा दूसरी क्रिया में ताप का क्षपण 
अधिक होता है तो ऐसे व्यापार में दोनेां क्रियाओं का फल्न-स्वरूप ताप का 
चपण ही होता है । 


ताप-रसायन ण्प्दै 


ऊपर कुछ ऐसे लवण दिये गये हैं जिनमें मणिभीकरण का जल नहीं 
होता ओर कुछ ऐसे हैं जिनमें मणिभीकरण का जल होता है| जो लवण जल 
के साथ यागिक ( हाइडू टेड लवण ) बनने में समर्थ होते हैं उनके घुलाने से 
ताप का कज्षपण होता हे । 


५8200), + जल 55 ३७290), जलीय +- ४६० कलारी 
(/9(/2 + जल -- (४9९० जलीय -+ १७४१० कल्वारी 
(/७७(), + जलू -5 (०४०, जल्लीय + १४८०० कल्लारी 
27500, -- जल -- 27500), जलीय + १८४४० कल्ारी 


विल्लयन में किसी यागिक का उत्पादन ताप निम्न दो तापें का योग होता है- 

( १ ) तत्त्वों से उस यागिक के एक गम-अखु का उत्पादन ताप और 

( २ ) उस यागिक के एक ग्राम-अशु का जल में विलयन ताप । विल- 
यन में हाइडोजन ब्रोमाइड का उत्पादन ताप ६४००० कल्वारी है। 

9५+ 899+ जलन -- 2 ते 87 जलीय -- ६४००० कलारी 
इसमें हाइड्रोजन ब्ोमाइड के दो ग्राम-अरझु का विज्ययन ताप १६६०० % 
३६८०० कलारी ओर शेष २४००० कल्ारी, २ ग्राम हाइड्रोजन का 
६० ग्राम ब्रोमीन के साथ, उत्पादन ताप है। ह 

हेस का नियम | ताप-रखसायन में हेस का नियम महत्त्व का नियम 
है। “एक रासायनिक क्रम के किसी दूसरे रासायनिक क्रम में 
परिणुत होने पर, माध्यम क्रियाओं के विभिन्न होने पर भी, ताप के 

क्षेपण या शोषण की मात्रा एक ही रहती है।” 

अमेनियम ब्रोमाइड का विह्लयन दो रीतियें से माप हे। सकता है। 

( १ ) गैसीय अमेानिया ओर गेसीय हाइड्रोजन बोमाइड के संग्रोग से 
अमे।नियम ब्रोमाइड ्राप्त होता हे ओर इसे जल में घुल्लाने से अमेनियम 
ब्रोमाइड का विलयन माप्त होता हे । 

पष्त,+ नि - परत, 30 -- ४६०२० कलारी 
पल, 87 + जल - पति | 0 + जलीय - ४३८० कलारी 
९ 


३६ साधाशश रसायन 


अतः अ्मेोनिया और हाइड्रोजन श्रोमाइड से असाोबनियस ब्ोसमाइड के 
विलयन बनने में ७४०३०-- ४ इेघ० ++ ४०६४० कल्लारी ताप निकलता है। 

( २) अमेबिया गैस और हाइड्रोजन बोमाइड को पहले जल में घुला- 
कर उनका विल्यन भ्राप्त कर विल्यन मिलाने से अमेानियस बोमाइड का 
विल्यन आप्त होता है । 

५॥3 -+- जल ८-५ 4 जलीय + ८४३० कलारी 
87+ जल -- ति 87' जलीय + १६६४० कलारी 

3 जलीय + त37 जलीय - तु 87 जलीय -- १२२७० कलारी 

अतः अमोानियम ब्रोमाइड के विलयन के बनने में यहाँ ८४३० -- १६६४० 
+ ११२७० कलारी -+ ४०६४० कलारी ताप निकलता है। 

उपयु क्त दोनें दशाओं में ताप की मात्रा एक ही है। 

निराकरण का ताप | अम्नों का भस्में। से निराकरण करने में ताप 
का यथेष्ट क्षेपण होता है। श्रम्नों को भस्मों से निराकरण में लवण ८ यदि 
_ विलेय है ) के एक आम-अणु से जो ताप निकलता है उसे निराकरण का 
ताप कहते हैं । द द ह 
र0] जलीय + 2४०()।+ जलीय --)९७()] जलीय + १३७८० कलारी 
इस समीकरण से प्रकट होता है हाइड्रोक्लोरिक अमन के एक आम-अणु को 
घेलकर सोडियम हाइड्राक्साइड के एक आम-अणु के विल्यन में डालने से 
१३७८० कलारी ताप निकलता है। यदि अम्न की मस्मिकता एक से अधिक 
है तो निराकरण के प्रत्येक क्रम में ताप की एक विशिष्ट मात्रा निकलती हे। 
गन्धकामु और सेडियम हाइंड्ाक्साइड के बीच क्रिया इस प्रकार होती है। 

(१ ) ७0 जलीय--7,80, जलीय - ७७७०0, जलीय 
न १४७५० कलारी । 

(३) १४६0म जलीय+ ७80, जलीय- ५७, ७ 0, जलीय 
+ १६६३० कलारी । क्‍ . लक 

मु इन दोनों निराकरणों से स्पष्टतया ज्ञात देता है कि इन दोलनें क्रियाओं 
में ताप की एक (ही मात्रा नहीं वरन्‌ भिन्न-भिन्न मात्राएँ निकलती हैं. । 


ताप-रसायन हु 


साधारणतः भिन्न-भिन्न क्रमों के निराकरण के ताप की मात्राएं भिन्न-भिन्न 
होती हैं । 
.. हैस के निराकरण के ताप का नियम ॥ टैमसन और घर्थलो 
ने देखा कि किसी प्रबल एक-भास्मिक अमर के किसी प्रबल भस्म से निराकरण 
करने में निराकरण के ताप की एक ही मात्रा प्राप्त होती है। बहुत समय 
तक इसकी ठीक-ठीक व्याख्या नहीं की जा सकी । आयेनिक सिद्धान्त के 
प्रादुर्भाव के बाद मालूम हुआ कि प्रबल अम्नों और प्रबल भस्मों के विकयन 
में उनके केवल आयन विद्यमान रहते हैं। पेाटासियम हाइड्राक्साइड के 
विल्लयन में पेटासियम ' और हाइड्ाक्सील 00)” आयन विद्यमान रहते 
हैं। सोडियम हाइडाक्साइड के विह॒यन में सेडियम )९७' और हाइड्राक्सील 
()पस” आयन विद्यमान रहते हैं । द 

| (0 पछेुछ ५ +- 0 ते! 

७ ७ 9+-7१७'+ 0 | 

इसी श्रकार हाइड्रोक्लेरिक अ्रम्ु के विलयन में हाइड्रोजन रति' और 
क्छोरीन (0)! आयन विद्यमान रहते हैं। गन्धकामु के विज्षयन में हाइ- 
ड्ोजन िं'. और सल्फेट 5004” आयन ओर नाइट्रिक अमन के विलयन में 
हाइड्रोजन ि' और नाइट ट 'ए 0. आयन विद्यमान रहते हैं । 
 म्रछ नम्'+ 07 . 
स,80,-2 प*+ 80.7 
ह पसर0535८79*+ २९०३ 
इन ज्ञारों और श्रम्मों के बीच क्रियाएँ निम्न समीकरणों के अंचुसार 

होती हैं । ि 
ए:-+0प्र/+छ8+ 0।7< ६ + 0/!+8,0 
प्‌... 097" - 8: + 03 < है - + (२००३ + 7 ५० 
०७ + 0 + पति + २०३८८ ४७ + 2४ (03 + मत 20 


8२ साधारण रसायन 


उपयुक्त क्रियाओं में वस्तुतः केवल हाइड्रोजज आयन 7 और हाइ- 
इाक्सील आयन 0” के बीच क्रिया होकर अविधघटित या अ-आयेनिकृत 
जल बनता है। किसी भी प्रबछ च्ञार और प्रबल अमल के बीच क्रिया होने 
से केवल अ-आयेनिकृत जल बनने से इन क्रियाओं में ताप की एक ही मात्रा 
निकलती है । द 

दो उदासीन लवणों के विलयन के परस्पर मिलाने से यदि अवक्त पण 
नहीं होता हे तो इस क्रिया में ताप का काईं परिवर्तन नहीं होता। इसी 
को हेस के निराकरण के ताप का नियम कहते हैं। ऐसा होने का कारण यह 
है कि लवण जल में आयनें में विच्छेदित हो जाते हैं। सोडियम क्लोराइड 
के विल्लयन में सोडियम आयन '९७' और क्लोरीन आयन (0) रहते हैं। 
पेटासियम नाइटू 2 के विल्ययन में पोटासियम आयन ैं* और नाइट्ट 
आयन '९(0)3/ रहते हैं । - 
]९७ (] -- १९०' -+ ()]” 
5९0३८ ९ ' + ३” 

इन दोनें लवणों के वि््यन को मिलाने से वस्तुतः काई परिवर्तन नहीं 
होता । सोडियम, पेटासियम, क्लोरीन और नाइट्रट आयन ज्यों के दयों 
विलयन में विद्यमान रहते हैं। इसके विपरीत यदि इन आयनों से कोई 
अविलेय यागिक बनता हे तो हेस का नियम लागू नहीं होता । 

१७" + 0 + 08" + १03 - १७ + ऐ703/+ ७020] 

यहाँ सोडियम क्लोराइड के विल्यन में सोडियम और क्लोरीन आयन 
विद्यमान हैं और सिल्वर नाइट ट के विलयन में सिल्वर और नाइट्ूट आयन। 
इन दोनों विल्यनों के मिलाने से सिल्वर क्लोराइड अ-आयेनिक्ृत और 
अविलेय होने के कारण घन रूप में अवक्षिप्त हो जाता है। अतः इस दुशा 
में हेस का बियस ठीक नहीं होता। हेस का नियम केवल बहुत तलु 
विलयन में ही ठीक होता है क्योंकि समाहत विल्यन में लवण विलेय होने पर 
भी पूर्ण रूप से आयनों में विघटित नहीं होते हैं। 


ताप-रसायन डे 


मदन 
३--ताप-ज्षपक और ताप-शोषक यौगिक क्या हैं ? शक्ति के संरक्षण 
का नियम क्‍या है ? 
२--त्पादूब. ताप!, 'दृहन ताप', 'विक्ायन ताप! और 'निराकरण 
ताप” किसे कहते हैं ९ 
३--हेस का नियम क्या हे ? उदाहरण के साथ उसे समझाओ | 
४--ताप-रसायन के विषय पर एक छोटा प्रबन्ध लिखा । 


परिच्छेद १०. 
वर्शापट-विश्लेषण - 


वर्णपटद्‌श | यदि सूथ के श्वेत प्रकाश का एक पतला किरण 
प किसी पारदर्शक सपाश्वे क ख ग॒ के द्वारा श्रवेश कर किसी पद च छु पर 
पड़े तो उस पढ़े पर विक्ष-मिन्न रक्ष न र देख पड़ेंगे। इन रज्नों में एक छोर 
पर नील-लेहित वश प्रैर दूसरे छोर पर रक्त वर्ण देख पड़ेगा । इन दोनों 





चित्र ७ 
भित-भिन्न वर्ण देख पड़ेगे। इन वर्णों की श्रेणी को 


. वर्णों के बीच पे 


वरोषट कहते हैं। वणपट के प्राप्त होने का कारण यह हे कि सूय्ये का 
द श्वेत पकाश सिन्नजन बणों के किरणों से बना होता है। इन किरणों का 
हक मिन्न-मिन्न क्षेह का होता है। रक्त किरणों का वत्तन सबसे कम 
_र नील-लोहित किए का सबसे अधिक होता है। 
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... जिस यन्त्र के द्वारा वशपट प्राप्त होता हे उसे वर्णपटद्शंक कहते हैं। 
इसके निम्न-लिखित खण्ड होते हैं-- 

(१) इसमें काँच का एक समपाश्चे घ होता है अथवा काँच के अनेक 
श्रणीबद्ध समंपाश्व होते हैं । यह लेहे के एक दृढ़ स्तम्भ पर स्थित होता हे । 
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(२) इसमें एक नल्ली ख होती हे जिसमें एक सेकरी भिरी होती 
हे। इस नंलौ का कालिमेटर नल्ली कहते हैं। सेँकरी झ़िरी के द्वारा 
प्रकाश-किरण प्रविष्ट होता हे । 

(३) इसमें एक सूक्ष्मद्शक क होता है जिस पर समपाश्व के द्वारा 
प्रकाश-किरण प्रविष्ट होकर पड़ता है ओर आँखें में पहचने के पहले परिवधित 
हा जाता हे । 

(४) इसमें नली के .अन्दर एक स्केल होता हे जो एक छोटी 
ज्वाला से प्रकाशित होता हे ओर प्रकाश के किरणों के आपेक्षिक स्थान के 
निर्धारित करने में सहायता करता हे । 

जब दे! वर्णेपटों का ।साथ-साथ निरीक्षण करना होता है ताकि उनकी 
रेखाओं के स्थान की तुलना की जा सके तब फ्री के अधे भाग पर एक 
छोटा समपाश्थे रख दिया जाता हे। इससे प्रकाश के दूसरे उद्गम से 
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किरण आश्यन्तर परावत्तन से कीलिमेटर में उपस्थित हो सकते हैं। इसका 
परिणाम यह है।ता है कि दो वर्णेपट--एक इष्टिक्षेत्र के ऊपरी भाग पर और 
दसरा दृश्टिक्षेत्र के निचले भाग पर--बनते हैं द 
अधिक यथाथ मापन के लिए वर्णपटद्शक में प्रकाशित स्केल के 
स्थान में सूक्ष्मदर्शक होता है जो एक विभाजित मण्डल पर भ्रमण कर सकता 
है। इससे भिन्न-भिन्न रेखाओं के कोणीय वर्ण-विश्लेषण मापे जा सकते हैं। 
एक समपाश्थे के स्थान में अनेक समपाश्वे के प्रयोग से रेखाएं अधिक 
प्रथक-प्रथक ओर अधिक विक्षिप्त हो जाती हैं पर ऐसे यन्त्र में प्रकाश बहत 
दुबंल हो जाता है। अतः ऐसे यन्त्र में अति तीत्र प्रकाश से ही काम चल 
सकता है ।, 
वणपट प्राप्त करने की विधियाँ | किसी रासायनिक य्रोगिक 
का वर्णपट प्राप्त करने के लिए यह आवश्यक हे कि तापदीघ अवस्था में 
उससे जो प्रकाश निकले उसकी परीक्षा की जा सके। योगिकों के घन 
या द्वव या गेसीय होने से भिन्न-भिन्न विधियों का अनुसरण करना पड़ता है । 
ज्वाला-वर्णपट | यदि कोई पदार्थ, जेसे धातुओं के लवण इत्यादि, 
कुछ भी वाष्पशील है तो उसे एक छ्ाटिनम तार पर रखकर बुंसेन ज्वालक 
के प्रकाशहीन भाग में रखते हैं। इससे 
लवण वाष्प मे परिणत हो! जाता हे ओर 
बुंसेन की ज्वाला लवण के लक्षक रख्ड 
की हे। जाती हे। इस रीति से प्राप्त 
सवणोे ज्वाला का वर्णपटदर्शक से परीक्षा 
करने से उस लव॒ण का विशिष्ट वर्शपट 
प्राप्त होता हे। अनेक लवण बुंसेन 
ज्वाला में चंमकीली रेखा-युक्त वर्णेपट 
नहीं उत्पन्न करते। ऐसे लवबणों के 
लिए आक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला शप्रयुक्त 
ह्वे' सकती हे । 
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आके ओर स्फुलिंग वर्णपट | यदि धातु के सदश पदार्थ प्रकाश- 
रहित बुंसेन ज्वाला के तापक्रम पर अवाष्पशील हैं ते उन्‍हें प्रबल विद्यत्‌ 
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सफुलिंग या विद्यत्‌ आके की सहायता से वाष्प में परिणत कर सकते हैं। 
इसके लिए जेसा प्रबन्ध करना होता है उसका चित्र यहाँ दिया हुआ है । 

जिस धातु का वर्णपट आरप्त करना होता है उसका विद्यतद्वार बनाकर 
दोने विद्यतद्वारों के बीच प्रबल्त और तीत्र स्फुलिंग उत्पन्न करते हैं। इससे 
विद्यतद्वारों की धातु का चमकीली रेखा-युक्त वर्णपट प्राप्त होता है। धातु के 
वर्णपट के साथ-साथ वायु की गैसों का वर्णपट भी यहाँ प्राप्त होता है। एक 
दूसरी विधि से भी ऐसा वर्णपट प्राप्त है सकता हे। जिस धातु का वर्णपट 
प्राप्त करना होता है उस धातु के शुद्ध यागिक के विल्ययन में सुषिर शुद्ध 
काबेन की दंडिका का डुबाकर काबन के सूच्याकार विद्यतद्वारों के बीच 
स्फुलिंग उत्पन्न करते हैं। जिन धातुओं की अधिक मात्रा विंचत द्वारों के 
बनाने के लिए प्राप्त नहीं हो सकती उनके लिए यह विधि अधिक उपयोगी है। 

आरके वर्णपट के लिए काबन विद्यतद्वारों के बीच आक उत्पन्न करते हैं 


और जिस वस्तु की परीक्षा करनी होती हे उसे धन विद्यत॒द्वार पर रखते 
ह ३ 
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धातुओं की परीक्षा करने मे' इन धातुओं के विद्यतद्वारों के बीच भी आक 
_ उत्पन्न करते हैं । 
जब गैसें का वर्णपट प्राप्त करना होता हे तब उनमें विद्यत्‌ विसर्ग से 
उन्‍हें प्रदीध् कर उनसे निकले प्रकाश के किरण से वर्णपट शाप्त करते हैं। विद्यत्‌ _ 
विसग या स्फुलिंग का वर्ण गेसों की प्रकृति पर निभर करता है। इस वर्ण 
के वर्णपटद्शक की परीक्षा से उस गेस का लक्षक वर्णपट प्राप्त होता हे । 
न्यून दुबाव पर गैसें का वर्णपट गीज़लर की नलियों से भाप्त होता है। इन 
नलियों में गेसों का उच्च कोटि की विरलता मे रखते हैं । इनमें छाटिनम 
अथवा अलुमिनियम के तार पिघलाकर जोड़े होते हैं। गेसें की विरल्नता के 
कारण ही विद्यत के प्रवाह से उनमे' बहुत कम अश्रवरोधन होता हे। लम्बी 
सेंकरी नत्ियों मे' बड़ी शीघत्रता से विद्यत्‌ विसग उत्पन्न हो जाता हैं। 
इससे चमकीली सप्रकाश वर्ण-अणी ग्राप्त होती हे। जो द्वव शीघ्रता से 
_वाष्पीभूत होते हैं उनकी भी इसी भांति परीक्षा हो सकती है । 

: यदि किसी गेस का वर्णेपट सामान्य यथा अधिक दुबाव पर प्राप्त करना 
होता है तब उस गेस के आवरण में आवश्यक दुबाव पर धातु के विद्यतद्वारों 
के बीच स्फुलिंग उत्पन्न करते हैं। यहाँ गेसों के वर्णपट के साथ-साथ विद्यत्‌ 
द्वारों की धातुओं का भी वर्णंपट प्राप्त होता है । 

जब वर्णपट के अदृश्य भाग की परीक्षा करनी होती हे तब काँच के 
समपाश्ये ओर ताल के स्थान सें स्फटिक के समपाश्णे ओर ताल का प्रयोग 
करते हैं। काँच में नीललेहितोत्तर किरण प्रविष्ट नहीं हो सकता पर 
स्फटिक में प्रवेश कर सकता हे। अतः रुफटिक के द्वारा प्रविष्ट कर उसका 
फोटोग्राफ लेते हैं अथवा ऐसे परदे पर उसे दृश्य बनाते हैं जो बेरियम या 
पेटाशियस छाटिने-सायनाइड के सदश स्फुरक पदार्थों का बना हो । उपयक्त 
वर्णपट का धातु के विवत्तन भदिग के द्वारा प्राप्त करते हैं। 
वर्णपट का मापन ओर चित्रलेखन | जब किसी लवण को 
बुंसेन ज्वालक की प्रकाश-रहित ज्वाला में डालते।हैं तो ज्वाला सवणे हो जाती 
है। स्ट्रांशियम क्लेएराइड के कारण ज्वाला अरुण हो जाती है। क्यूप्रिक 
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क्लेराइड के कारण ज्वाला हरित हो जाती है। इन लवयणों के वर्णपट में 
भिन्न-भिन्न रह्ग नहीं देख पड़ते । उनसें क्रशः अरुण ओर हरित भाग भी 
नहीं देख पड़ते, उनके स्थान में उनमें अनेक रेखाएँ देख पड़ती हैं। इन 
रेखाओं के स्थान एक ही प्रकार के पदाथों के लिए एक ही होते हैं। वशपट 
की रेखाओं को तरब्नदेव्य में अद्धित करते हैं। इन तरक्नदैध्यों को साधा- 
रणतः मिलिमीटर के एक करोड़वे भाग में, उप 4 पा वे भाग में 
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प्रकट करते हैं। माप के इस एकाहू का आंगस्टास एकाडु? ( 409950707 
एकऋ॥ &7? ए. ) कहते हैं। कभी-कभी तरक्जदेधप को » ( मिड )-- 
०००१ मिलिमीटर या ५» /»5-२०*०००००१ मिलिमीटर में प्रकट करते हैं। 
कभी-कभी किरणों का दोलन आवृत्ति में प्रकट करना अधिक सुविधाजनक 
होता है । 
कुछ यन्त्र ऐसे होते हैं जिनमें प्रदीक्त या प्रकाशित स्केल होता है । यह 
स्केल ऐसा विभाजित ओर अक्धित होता है कि दृश्य वर्णपथ के किसी भाग का 
तरज्ञदेब्य उनसे सरलता से पढ़ा जा सकता हे। स्केल का विभाजन ऐसा 
होता है कि दो या तीन अछ्डः तक उससे सीधा पढ़ा जा सकता है। आंखों से 
इन अडुनें के पढ़ने के स्थान में आज-कल फोटोग्माफी पट्ट भी प्रयुक्त होता है । 
यह पट्ट सूक्ष्मद्शक के स्थान में लगा रहता है। इस पट्ट मे' बड़ी यथार्थता 
से अनेक रेखाएँ आप से आप शअ्र्धित हो जाती हैं। अनेक रेखाएँ, जो 
आंखें से देखी नहीं जा सकतीं, इस फूोंटोग्माफी पद्द में अद्धित हो जाती 
हैं। इन रेखाओं के आपेक्षिक स्थान भी बंड़ी यथार्थता से इस पह से 
मालूम हो जाते हैं। 
एंपट में परिवतंन | सैसें के वर्णेपट की अकृति उनके ताप- 
क्रम ओर दबाव पर निभर करती है। बहुत उच्च कादि की विरलता मे 
न्‍्यून तीव्रता के विद्यत्‌ विसग से गैसें का जो वर्णपट ग्राप्त होता है वह साधा- 
रणतः चेड़ी चमकीली पट्टियों की श्रेणियाँ होती हैं। इनमे बहुत अधिक 
पतली-पतली सन्निहित रेखाएँ होती हैं । अधिक तीत्रता के विसग से उच्च 
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तापक्रम पर उत्पन्न वर्णपट मे चमकीली रेखाएं होती हैं। कुछ दशाओं मे 
दबाव की बृद्धि से अनेक गेसों से अविरत वर्णेपट प्राप्त होता है। बहुधा 
ऐसा देखा जाता है कि गेस के दबाव की वृद्धि या विसग की तीव्रता से वर्ण- 
पठ की रेखाओं की आपेक्षिक तीव्रता मे' परिवर्तन होता है। ७-८ मम" 
दूबाव पर हीलियम के वर्णपट में पीत रेखा अधिक प्रमुख होती है और वह 
गेस पीत अकाश से चमकती है, पर इससे भ्यून दबाव पर हरित रेखा अधिक 
प्रमुख होती है और वह गेस हरे रज्ज के प्रकाश से चमकती है। इन परि- 
ब॒तेनां के कारण का ठीक-ठीक पता अभी तक नहीं लगा है | 
तत्वों के वृणंपट | भिन्न-भिन्न तत्त्वों के वर्णपट की तुलना से 
मालूम होता है कि तत्त्वों के वणेपट एक विशेष प्रकार के होते हैं। इनमें 
थाड़ी बहुत अनेक चमकीली रेखाएं होती हैं ओर किसी दो तत्वों की रेखाएं 
एक नहीं होतीं। तापक्रम की बृद्धि से इनके आपेज्षिक स्थान में कोई 
परिवर्तन नहीं होता । तत्वों के वाष्प के तापक्रम ओर दबाव के परिवतैन से 
किसी वर्णपट के दृश्य भाग में रेखाओं की संख्या ओर उनकी आपेक्षिक तीत्रता 
में परिवर्तन हो सकता है पर उनके आपेक्षिक स्थान में कोई परिवर्तन 
नहीं होता। - स्टांशियम क्लोराइड के वर्णपट में जो रेखाएँ प्राप्त होती है 
उनका आपेक्षिक स्थान ओर तीव्रता यहाँ दी हुईं हे । सोडियम के लवणों से 
पीत रेखा ग्राप्त होती हे। पेाटासियम, चांदी, पारद, वज्ल ओर सीस से जो 
रेखाएँ प्राप्त होती हैं उनका चित्र (चित्र ११ ) अगले पृष्ठ पर दिया हुआ है । 
बुंसेन ने सन्‌ १८६० ३० में पहले -पहल रसायन में वर्णपटद्शक का अयेग 
किया । इसके भ्रयाग से उन्होंने सिद्ध किया कि सोडियम के लचण बहुत विस्तृत 
पाये जाते है ओर सेडियम का लेश भी इसके द्वारा सरलता से पहचाना जा 
सकता है। बुंसेन ने अपनी प्रयोगशाला के, जिसका समावेशन प्रायः ६० 
धन मीटर था, एक सुदूर कोने में दुग्भशकरा के साथ मिलाकर सोडियम छोरेट 
के तीन मिलिग्राम मिश्रण के जलाया और दूसरे कोने में स्थित लम्प की . 
प्रकाश-रहित ओर वर्ण-रहित ज्वाला को वर्णपटदु्शक में देखा | कुछ ही मिनटों 
में ज्वाला धीरे-धीरे पीली हो गई और सोडियम की स्पष्ट रेखा दिखाई पड़ी 
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जो दूस मिनटों में फिर बिलकुल लुप्त हो गईं । सेडियम लवण की तौल 
ओर कमरे के समावेशन से बुंसेन ने गणना कर देखा कि वर्णपटद्शक की 
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सहायता से सोडियम के एक मिलिग्राम का भाग बहुत सरलता 


१ 
8,०७००,००० 
से पहचाना जा सकता हैे। यही कारण है कि वायुमण्डल में सोडियम के 
लवण सदा ही वर्णपटद्शक में पाये जाते हैं। वर्णपटद्शक की सहायता 
से खनिजोें में अनेक तत्वों का अखित्व.बहुत सरलता से जाना जा सकता 
है। केवल यही नहीं, इसकी सहायता से अनेक नये तत्वों का आविष्कार 
भी हे! सकता हे और हुआ हे । स्वयं बुंसेन ओर किरहाफ ने सन्‌ १८६०-६०. 
में सीजियम ओर रुबिडियस अलकली धातुओं का आविष्कार किया ओर 
रुबिडियम के अस्तित्व का ज्ञान चुकन्दर, तम्बाकू, काफी, चाय. और कोकोा 
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में ग्राप किया। वर्णपदद्शंक की सहायता से ही क्रक्स ने सन्‌ १६६१३ ई० में 
अैलियम धात का, राइश और रिक्टर ने सन्‌ १८४६४ इई० में इंडियम का, लेकोा 
दि बोयासबदान ने सन्‌ १८७९ ई० में गेलियम का ओर रामज ने सन्‌ १८६४ 
ई० में हीलियम का आविष्कार किया | इसके अतिरिक्त अनेक दुलभ-स्त्तिकाओं 
और दुलभ-घातुओं के अस्तित्व का ज्ञान होना सम्भव न था यदि वर्णपटद्शक 
की सहायता न होती । आज-कल अनेक दुष्प्राप्य तत्वों के पहचानने में भी 
वर्णपट-द्शक का स्वच्छन्दता से प्रयाग होता हे । 

गेषण-वर्णूपृट | जिस तापक्रम पर ताप-दीप्त पदार्थ प्रकाश-किरण 
विकीर्ण करते हैं उसी तापक्रम पर वे उन्हीं किरणों का शाषण भी करते हैं। 
जो ताप-दीप्त पदार्थ अविरत वशपट प्रदान करता है वह उसी तापक्रम पर 
अविरत शाषण भी प्रदर्शित करता है। जो पदार्थ विरत वर्णपद प्रदान करता 
है बह उसी तापक्रम पर विरत शोषण भी प्रदर्शित करता है । यह विशिष्ट 
शोषण-वर्णंपट सेडियम से सरलता से देखा जा सकता है। सोडियम के 
वाष्प को वर्णपटद्शंक के द्वारा देखने से पहले तो सोडियम की पीत रेखा 
देख पड़ती हे पर शीघ्र ही पीत रेखा के ठीक उसी स्थान पर काली रेखा 
देख पड़ती हे। सोडियम की पीत रेखा वस्तुतः शोषित हो जाती है और 
पीत रेखा के स्थान में एक काली रेखा प्रकट हो जाती हे । इसी प्रकार अन्य 
धातुओं के शोषण-वर्णपट ग्राप्त होते हैं। शोषण-वर्णप८ के कया कारण हैं ? 
इस सम्बन्ध में अनेक सिद्धान्त प्रतिपादित हुए हैं पर उन सिद्धान्तों का वर्णन 
इस पुस्तक के ज्षत्र के बाहर हे। 

सूथ्ये-मण्डल का संगठन | सूस्येग्रकाश के शोषण-वर्णपट से 
सूय्ये-मण्डल में उपस्थित तत्वों के ज्ञान की बहुत वृद्धि हुई है। सूय्ये- 
अकाश को वर्णपटदशक की फ़िरी के द्वारा अविष्ट कराने से इसका वर्णंपट 
प्राप्त होता है। इस वर्णपट में रक्त से नीलले(हितात्तर तक फेली हुंई 
. एक चमक्रीली पट्टी माप्त होती है। इस पट्टी में बहुत सी पतली काली रेखाएँ 
देखी जाती हैं । ये रेखाएं सदा ही देखी जाती हैं और वर्णंपट में उनके 
आपेक्षिक स्थान एक ही होते हैं। ये रेखाएँ पहले-पहल वोलास्टन द्वारा देखी 
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गई थीं पर फ्रौनहे।फूर ने पहले-पहल उनका चित्र सावधानी से खींचा था। 
इनकी प्रसुख रेखाओं का नामकरण फ्रोनहोफर ने ही किया था और उनके 
नाम अँगरेज़ी वर्णम्ाला के अक्षर ए, बी, सी, डी इत्यादि दिये थे। बहुत 
समय तक इन काली रेखाओं के होने का कारण लोगों की समझ में न 
आया | _ फ्रोनहाफूर ने देखा कि सूथ्य से सोधे आश्राप्त श्रकाश-किरणों और 
चन्द्रमा से परिवत्तित प्रकाश-किरणों में एक ही रेखाएं-विद्यमान थीं पर नक्षत्रों 
से आप्त प्रकाश-किरणों में ये रेखाएँ नहीं वरन्‌ विभिन्न रेखाएँ थीं। इससे 
उन्‍होंने सिद्धान्त निकाला कि ये रेखाएं वायु-मण्डल के कारण नहीं उत्पन्न 
होतीं पर सूय्य-मण्डल के कारण उत्पन्न हेती है । 

पहले-पहल सन्‌ १८६० ई० में किरहाफू ने इन काली रेखाओं के कारण का 
ठीक-टीक समझा । किरहोफू ने सार वर्शपठ की काली रेखाओं का धातुओं 
के वर्णपट की चमकीली रेखाओं से तुलना करते हुए देखा कि लाह, काल- 
सियम सदश धातुओं के वर्णपट की चमकीली रेखाओं के स्थान में ही सोर 
वर्णपट की काली रेखाएँ विद्यमान हैं। ये रेखाएँ केवल एक स्थान पर ही 
नहीं थीं वरनू्‌ इनकी चौड़ाई और 
तीव्रता भी परस्पर मिलती-जुलती थीं । 
कुछ धातुओं के वर्शपट की चमकीली 
रेखाओं के अनुरूप काली रेखाएं सोर 
वर्णपट में नहीं पाई गई । इससे इन 
धातुओं की चमकीली रेखाएं ओर 
सोर वर्णशपट की काली रेखाओं सें किसी 
घनिष्ठ सम्बन्ध का होना स्पष्ट रूप 
से विदित हुआ। सोर वर्णपट में 
काली रेखाओं के होने की व्याख्या किर- 
हाफ ने इस प्रकार की है। 

सूय्य के दो खण्ड ( चित्र १२ ) हैं। एक शुश्र-तप्त तल है जा सूथ्थ 
का प्रधान अज्ञ है। इस अद्ज का आले।क-मण्डल' कहते हैं । इस आलोक- 
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मण्डल के चारों ओर आलोक-मण्डल से कुछ ठण्डे वाष्प का आवरण है। 
ये वाष्प सूथ्थ के आल्ोक-सण्डल से निकलते हैं। इस आवरण को 
वर्ण-अण्डल' कहते क्‍ द 

आलोक-मण्डल से निकले किरण को वर्ण-मण्डल होकर पृथ्वी पर आने 
के कारण वर्ण-मण्डल में जिन-जिन तत्तवों के वाष्प विद्यमान हैं उन तत्त्वों के 
अनुरूप काली रेखाएं सोर वर्णपठ में देखी जाती हैं। सूथ्य के सर्वग्रास 
अहण के समय सूथ्य के आलोक-मण्डल के चन्द्रमा से छिप जाने पर केवल 
वंण-मण्डल से निकली प्रकाश की परीक्षा से वर्णपट में वस्तुतः चेंमकीली 
रेखाएं देखी गई हैं। इससे किरहाफ की व्याख्या सच मालूम होती है। 
सोर वर्णपट की काली रेखाओं से मालूम होता हे कि सूथ्य-मण्डल में निम्न 
लिखित तत्व विद्यमान हैं-- 


अलुमिनियम न हीलियम रोडियम 
.- बेरियम - हाइडोजन सके डियम 
:« केडमियम .  लोह सिलिकन 
कालसियम लेंथेनम ्चादो 
काबेन सीस सेडियम 
सिरियम मेगनीसियस स्टांशियम 
- क्रोमियम गनीज़ वड्ढ 
कोबाल्ट मेोलिबडेनम टाइटेनियम 
कालंबियम _ निषेडिमियम वेनेडियम 
ताम्र ... निकेल इंटियम 
ऐरबियम नाइट्रोजन ( सायनाजन रूप में ) 
जरमेनियस आक्सिजन... यशद्‌ 
ग्लुसिनम पत्चाडियम : ज़िरकानियम 
निम्न लिखित तत्त्वों की उपस्थिति सन्दिग्ध है--- 
- इरिडियस.... पाटाखसियम थोरियम 


.. लिथिग्रम.... -हुथेनियय.... उंगस्टेन 
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औस्सियय_- डेन्टेलम यूरेनियम 
प्लाटिनम क्‍ 
सूर्य की भांति तारों, घूमकेतु और नेडुज्ी से निकले प्रकाश की भी 
परीक्षा हुईं हे। इन ग्रकाश-किरणों के वर्णपट से मालूम होता हे कि इनमें 
भी हाइड्रोजन, हीलियम, कार्बन, सेगनीसियम, कालसियम ओर लोह इत्यादि 
तत्त्व विद्यमान हैं। इनसे इन तारों, घूमकेतु ओर नेबुल्ली के संगठन का 
बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त होता हे । 


भश्ञ 


१०>वर्णपट कैसे श्राप होता है? वर्णपद-द्शक क्या है ओर केसे 
प्रयुक्त होता हे ? 

२--किसी लवण के वर्णपट की तुम केसे परीक्षा करोगे ९ 

३--किसी गेस के अथवा किसी धातु के वर्णपट के केसे प्राप्त करोगे ९ 

४--सूर्य-प्रकाश के वर्णंपठ से क्या मालूम होता हे १ 


४--वर्ण पट-विश्लेषण से क्‍या लाभ हे? इससे रसायन में क्‍या 
सद्दायता मिली हे ? क्‍ 


१४ 


.. दूसरा खण्ड 
| बाहु 
परिच्छेद ११. 
चातु और मिश्रचातु 


धातु | खर्ण, ताम्र, चाँदी, लेहा, वज्ञ और सीस बहुत ग्राचीन 
काल से ज्ञात हैं। इन धातुओं का. उल्लेख प्राचीन बायबिल में और 
प्राचीन यूनानी लेखकों के ग्रन्थों में मिलता है । पारद का उल्लेख पहले-पहल 
थियेफ्रस्टप के लेख में मिलता है। सम्भवतः ख्र्ण और ताम्र के मुक्तावस्था 
में पाये जाने के कारण ही थे धातुएँ बहुत प्राचीन काल से, ऐतिहासिक युग के 
पूर्थ से, ज्ञात हैं। ताम्र यागिकों से सरलता के साथ प्राप्त भी हो सकता है । 
चाँदी का ज्ञान ईसा के जन्‍म के प्रायः २००० वर्ष से प्राप्त है। प्राचीन 
खर्ण में प्रायः सदा ही चाँदी पाई जाती है। सम्भवतः चाँदी मिला हुआ 
खर्ण ही उस समय ग्राप्त होता था । प्राचीन ताम्र के हथियारों में आर्सेनिक 
भी पाया जाता है। सम्भवतः ताम्र खनिज्ों में आर्सेनिक की उपस्थिति से 
ताम्र में आर्सेनिक पाया जाता हे। लैटिन लेखक ज्ञीबर के अन्ध में पहले- 
पहल धातु शब्द की परिभाषा मिलती है। जीबर ने खर्ण और चाँदी को 
श्रेष्ठ धातुओं में और अन्य घातुओं के हीन धातुओं में विभक्त किया था। 
बहुत काल तक पारद धातुओं में सम्मिलित नहों था। पाश्चात्य देशों में 
सन्‌ १७४६ ई० में यह निश्चित रूप से ज्ञात हुआ कि पारद भी धातु है। 
काँसा बहुत प्राचीन काल से ज्ञात है। प्राचीन ग्न्धों में इसका उल्लेख मिलता 
है पर इन गन्धों में कहों ते शुद्ध ताँबे के लिए और कहीं ताँबे ओर अन्य 


धातु और मिश्रधातु १७०७ 


धातुओं की मिश्रधातुओं के लिए यह शब्द प्रयुक्त हुआ है। अरिस्टॉटल 
(अरस्तु) के वास्तविक काँसा बनाने की विधि मालूम थी । सम्भवतः कृत्रिम 
या नकृली स्वण के बनाने की चेष्टा में ही काँसे का आविष्कार हुआ हो । 

. स्वर्ण और ताँबे के बाद लेहे का आविष्कार हुआ । पर इसका आवि- 
व्कार कब हुआ, इसका ठीक-ठीक पता हमें नहीं लगता। लेहा विरले ही- 
मुक्तावस्था में पाया जाता है। इसका द्ववणाहवु बहुत ऊँचा होता है और 
यह कठिनता से पिघलता भी है। इस कारण इसका आविष्कार बहुत 
समय तकं न हे। सका । 

मध्यकाल में कीमियागरों के द्वारा धातुओं के ज्ञान की वृद्धि हुई। 
१४वीं सदी के बेसिल वल्/ंटाइन के अन्य में यशद, बिस्मथ ओर अ्रेटीमनी 
का वर्णन मिलता है। १८वीं सदी में निकेल, काबाल्ट, मैंगनीज़ और 
छाटिनस के आविष्कार हुए। अन्य अधिकांश धातुओं का पहले-पहल 

१ वीं सदी में प्थकरण हुआ 

चारों के विद्यत्‌-विच्छेदन से डेवी ने सन्‌ १८०७ ई० में सोडियम और पेटा- 
सियम धातुएं ग्राप्त की थीं। इसके पश्चात्‌ बेरियम, कालसियम, स्टाॉशियम ओर 
सेगनीसियम के आविष्कार हुए। डेवी की विद्यत-विच्छेदन-विधि ने इन 
धातुओं के आविष्कार में बड़ी सहायता दी।......... 

इसके पश्चात्‌ बुंसेन और किरहोफ़ द्वारा वणपट-विश्लेषण का आविष्कार 
हुआ । इस वर्णुपट विश्लेषण से अनेक नये तत्त्वों और धातुओं का पता 
लगा । यदि यह विधि मालूम न होती तो रुबीडियम और सिज़ियम सदश 
दुष्प्राष्प धातुओं के आविष्कार सम्भव न होते। थैलियम, इंडियम और 
गैलियम धातुएं भी वर्णपट-विश्लेषण विधि से ही आविष्कृत हुई । सन्‌ 

१८२७ ई० में पहले-पहल अलुमिनियम धातु माप हुईं थी। अलुमिनियम 
की सहायता से अनेक धातुएँ आजकल यौगिकों से प्राप्त होती हैं। 

जैसा ऊपर कहा गया हे, ज्ञीबर ने पहले-पहल घातु की परिभाषा की थी। 
इस परिभाषा में पारद घातुओं के अन्तगत नहीं आता था यद्यपि यूनान 
के कीमियागरों ने पारद को धातुओं में. रखा था | यूरोप के मध्य युग तक 


वष्द सावारण रसायन 


यह परिभाषा सारे यूरोप में प्रचलित थी पर जब अटीमनी, बिस्सथ और 
यशद्‌ के सहश भज़्र धातुओं का ज्ञान हुआ तब इनका अधधातु” नाम दिया 
गया। पारसेल्सल ने लिखा हे--'यशद धातु हे और धातु नहीं भी है।”” 
विल्मथ और इसी प्रकार के अन्य पदार्थ घनवर्धनीय हैं. अतः इन्हें अधंधातु 
कहा गया। पारद के विषय में मतभेद था, अ्रति ठण्ड से जब यह घन 
हो गया तब इसमें घनवधनीयता देखी गई ओर तब सन्‌ १७४६ ई० 
यह निश्चित हे! गया कि पारद भी धातु है । 

लवासिये ने १८वीं सदी में धातुओं की तात्तविक प्रकृति का ठीक-ठीक पता 
लगाया। इससे पहले धातुएँ कैलक्स और फ्ले।जिस्टन का येगिक समझती 
जाती थीं। सन्‌ १७८७ ई० में लवासिये ने पदार्थों का वर्गीकरण किया। 
इसमें उन्होंने तत्वों का पाँच वर्गों में विभक्त किया था। इन पांच वर्गों 
में एक वर्ग में धातुएँ थीं। इस वर्गीकरण में धातु और अधातु का भेद 
जाता रहा । 

सन्‌ १८०७ ई० में डेवी ने जब ज्ञारों के विद्यत्‌-विच्छेदन से सोडियम 
और पेटासियम प्राप्त किया तब उन्हेंने इन्हें धातुओं में रखा यद्यपि ये जल से 
हल्के थे। शअ्रनेक रसायनज्ञों ने इन्हें धातुओं में रखना स्वीकृत नहीं किया । 
सन्‌ १८०८ ई० में एरमान ओर साइमन ने तत्त्वों को धातुओं और धातु के 
सदश प्रतीत होनेवाले तत्त्वों का उपधातुओं में विभक्त किया । पर इस वर्गी- 
करण का साधारणतः लोगों ने स्वीकार नहीं किया । शीघ्र ही मालूम हो 
गया कि तत्त्वों का इन दोने वर्गों में वर्गीकरण करना उपयुक्त नहों था। 
. वस्तुतः तत्वों के दो विभाग, धातुओं ओर अधातुओं के बीच, कोई 
वेशञानिक विभेद नहीं है। भौतिक गुणों के पार्थक्य के कारण कुछ तत्वों का 
धातु ओर कुछ को अधातु कहते हैं। जिन तत्त्वों के घनत्व ऊँचे है।, जिन 
में धातुक-चति हो, जिनमें अपारद्शकता, घनवधनीयता ओर तनन्‍्यता हो 
और जे। ताप और विद्यत्‌ के सुचालक हों उन्हें धातु कहते हैं पर इनमें 
अनेक अपवाद हैं। सोडियम और पेटासियम धातुएं जल से हल्की हैं । 
अलुमिनियम और मेगनीसियम धातुएँ अनेक अधातुओं से हल्की हैं । सभी 


धातु और मिश्रधातु १७ है 
धातु घनवर्धनीय नहीं हैं। अंटीमनी बहुत भज्गर होता है। काबन का 
रूपान्तर ग्रफाइट अधातु होने पर भी विद्यत्‌ का सुचालक होता है । 

धातुओं और अधातुओं के रासायनिक गुण कुछ सीमा तक विभिन्न हैं । 
धातुए भास्सिक आक्साइड बनती है ओर उन पर अम्लों की क्रिया से लवण 
बनते हैं । अचातुएँ आम्लिक या उदासीन आक्साइड बनती हैं। पर 
धातुओं के कुछ उच्च आक्साइड प्रबल आमिक होते हैं और भस्मों के साथ 
ये स्थायी लवण बनते हैं। (703 और ७४॥,0] प्रबल आज्लिक होते हैं । 
इसके भ्रतिरिक्त कुछ आक्साइड जेसे 3,003 और 2700 अम्लों के संसर्ग में 
भारिमक होते हैं ओर प्रबल क्षारों जैसे ९००0 या 70वें के संसर्ग में 
आम्लिक होते हैं और सोडियम और पेटासियम के लवण बनते हैं । | 


धातुओं ओर अध्पतुओे के गुणें की तुलना 


धातु 


१--धातुओं के घनत्व साधारणतः 
ऊँचे होते हैं । 

२--धातुए प्रकाश का परावत्तित 
करती हैं जिससे इनमें एक विशेष 
प्रकार की द्वति होती है जिसे घातुक 
घति कहते हैं । 

३--घातुए ताप और विद्यत्‌ की 
सुचालक होती हैं । 

४--धातुओं में साधारणतया घन- 
वर्धनीयता और तन्‍्यता होती है । 

४--चातुओं के अणु वाष्पावस्था 
में साघारणतया एक-अशुक होते हैं। 

६--धातुएं. साधारणतया उच्च 
तापक्रम पर वाष्पीभूत होती हैं। 


अधातु 
१---अधातुओं के घनत्व साधारणतः 


निम्न होते हैं । 

२--अधातुएँ साधारणतया प्रकाश 
को परावत्तित नहीं करतीं। इससे 
इनमें काईं विशेष द्यति नहीं होती । 


३--अधातुएं ताप और विद्यत्‌ 
की कुचालक वा अचालक होती हैं । 
3४--अधातुओों में घनवचनीयता 
ओर तन्यता नहीं होती । 
४--अधातुओं के अशु वाष्पावस्था 
में साधारणतया बहु-अणुक होते हैं। 
६--काबन, बेारन ओर सिलिकन 
के अतिरिक्त अन्य अधातुए गेस 


 बातु 


७--चातुएं साधारणतया भास्मिक 
आक्साइड बनती हैं । 


८++धातुए. साधारणतया अश्रप्मों 
में विल्लीन होती हैं ओर उनसे हाइ 
डोजन उत्पन्न करती हैं । 

8_--धातुएँ हाइड्रोजन के साथ 
साधारणतया कोई योगिक नहीं 
बनतीं ओर यदि बनती भी हैं ते वे 
बहुत अस्थायी होते हैं । 
"१०--पारद के अतिरिक्त अन्य 


धातुएं साधारण तापक्रम पर घन 


होती हैं । 


-साधारण श्खाथन 


। अधातु 
होती हे वा निम्न तापक्रम पर ही 


ह वाष्पीमूत होती हैं । 


७--अधातु् साधारणुतया 
आम्िक यथा उदासीन आक्साइड 
बनती हैं । . 
८प--अधातुए साधारणतया श्रम्मों 
में सरलता से विलीन नहीं होतीं । 


8--अधातुएं हाइडोजन के साथ 
बहुत स्थायी यौगिक बनती हैं । 


१०--साथारण तापक्रम पर अधा- 
तुए गेसीय या द्वव था निम्न तापक्रम 
पर पिघलनेवाली घन होती हैं । 


इससे विदित होता हे कि तत्त्वों के इन दोनें विभागों में कोई स्पष्ट 


सीमाबन्धन नहीं हे। 
सुविधा की दृष्टि से किया गया हे। 
वर्गीकरण किया गया है । 
में पूव में हो चुका है। 


तत्त्वों का धातुओं ओर अधातुओं में वर्गीकरण केवल 
धातुओं का फिर भिन्न-भिन्न वर्गों में 
इसका उल्लेख तत्त्वों के आवत्ते वर्गीकरण प्रकरण 


मिश्रधातु । समिश्रधातु की ठीक-ठीक परिभाषा करना कुछ कठिन 
है। ऐसे पदार्थों का साधारणतः मिश्रधातु कहते हैं जा भिन्न-भिन्न घातुओरों 
के परस्पर मिलने से-बने हैं।। ये दो या दो से अधिक धातुओं के मिश्रण 


या उनके येोगिंकः हे| सकते हैं । 


न्यूनाघिक समावयव होते हैं ओर इनमें 


धातु के गुण होते हैं! यदि यह परिभाषा ठीक मान ली जाय तो लोेहे 


धातु .और मिश्रधातु १३५ 


और काबन के योग से बना हुआ पदार्थ सिश्रधातु नहीं माना जा सकता। 
ताम्र और फास्फ्रस के योग से बना हुआ फास्फर काँसा मिश्रधात नहीं हो 
सकता, पर साधारणतः यह भी मिश्रधातु में ही समाविष्ट है। धातुओं का 


पारद के साथ जो यागिक या सिश्रण बनता है उसे पारद-मिश्रण कहते हैं। 
यह भी एक प्रकार की मिश्रधातु ही है । 


... मिश्चधातु बनाने में अनेक भिन्न-मिन्न रीतियाँ प्रयुक्त होती हैं। इनमे 
चार मुख्य हैं। 


(१) भिन्न-मित्न धातुओं को एक दूसरे के साथ 
पिघलाने से | यह विधि सबसे अधिक महत्त्व की है और प्रायः सभी 
मिश्रधातुएँ श्रधिक मात्रा में' इसी रीति से तेयार होती हैं। वास्तविक 
विधि मिश्रधातु की अकृति पर निरभर करती है। यदि धातुएँ वाष्पशील 
हैं ता उन्हें मिल्लाकर पिघलाने से उनकी मिश्रधातुएँ ग्राप्त होती हैं। यदि 
बने. काई एक वाष्पशील हे जैसे यशद्‌ तो दूसरी अवाष्पशील धातु को 
पिघलाकर उससमे' यशद्‌ डालकर मिश्रधातु बनाते हैं। इस विधि में” 
आक्सीकरण से बचाने के लिए. धातुओं के ऊपर साधारणतया कार्बन का 
एक स्तर डाल देते हैं। द ' 


(२) धातुओं के बारीक चूर्ण के प्रबल संपीड़न से । 
स्प्रिंग ने पहले-पहल देखा कि पीसी हुई धातुओं के प्रबल संपीड़न से 
वैसी ही मिश्रधातु प्राप्त होती हे जैसे धातुओं के पिघलाने से प्राप्त होती है । 
ऐसा समझा जा सकता हे कि संपीड़न से ताप उत्पन्न होता है आर वह 
धातुओं का पिघलाता है जिससे उनकी मिश्रधातुएं बनती हैं पर स्प्रिंग ने 
सिद्ध किया हे कि. संपीड़न इतना ताप नहीं उत्पन्न हो सकता जो 
धातुओं का पिचला सके । बूड की धातु--सोस, बिस्मथ, वद्ण ओर केडं- 
मियम की मिश्रधातु--६००० बायुमण्डल के दबाव पर पीसी हुई धातुओं 
से प्राप्त हो सकती है.।. 


११२ साधारण रसायन 


(३) विद्यत्‌ निःक्षेप से | जिस प्रकार कापर सलफेट के 
विज्यन से ताञ्न का निःक्षेप प्राप्त ह। सकता है उसी अकार दो लवणों के 
विल्ययन से उन दोनें धातुओं की मिश्रधातु ग्राप्त ह॥ सकती है। ताम्न 
और यशद्‌ की मिश्रधातु ( काँसा )इस प्रकार आप हे। सकती है । 


(४) धातुओं के आक्साइडों के सम्मिलित लष्वी- 
करण से | यशद के ज्ञान के बहुत पहले से इस विधि से यशद्‌ की 
मिश्रधातु--कॉंसा--आप होती थी । आजकल भी अनेक मिश्रधातुएं इस 
रीति से तैयार होती हैं ' द 

उपयक्त विधियों से प्राप्त मिश्रघातु का अध्ययन आजकल अनेक प्रकार 
से होता है। उनमें निम्न-लिखित मुख्य हैं । द 

(३ ) रासायनिक विधि। इसमें घातुओं का विश्लेषण और 
पृथकरण होता है। 
.. (२ ) ताप-सम्बन्धी विधि । इसमें मिश्रधातुओं के द्रवाहूु ओएर 
ताप से उनके विशेष-विशेष परिवतेन का श्रध्ययन होता है। 
.. (६३ ) सूक्ष्मद्शंक विधि। इसमें मिश्रधातुओं की मणिभीय और 
आभ्यन्तर बनावट का अध्ययन होता है । 

(४ ) यान्त्रिक विधि। इसमें धातुओं के स्थितिस्थापकत्व, चिमड़ेपन, 
तनन्‍्यता इबद्यादि गुणों का अध्ययन होता 

( ४ ) विद्यत-सम्बन्धी विधि। इसमें मिश्रधातुओं के अवरोध और 
विद्यत-प्रचाहक बल का निर्धारण होता हे । 

( ६ ) चुम्बकीय विधि । ताप और दण्ड से इनके चुम्बकीय गुणों में 
क्या परिवर्तन होता हे, इसका अध्ययन होता हे । 
द उपयुक्त विधियों से परीक्षा करने से मालूम होता है कि मिश्रधातुओं 

के संगठन भिन्न-भिन्न प्रकार के हो! सकते है --- 

(३ ) इनमे केवल मूल धातुएँ शुद्धावस्था में रह सकती हैं । 
( २ ) एक धातु का दूसरी धातु में 'घन विश्वयन” बन सकता है । 
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( ३) किसी विशिष्ट रासायनिक संगठन का घन विल्यन धातु के 
अतिरेक में रह सकता हे। 

( ४) इनके सुद्राव मिश्रण बन सकते हैं।.._ कक हक मे 

(४ ) धातुओं का अन्य धातुओं के साथ विशिष्ट रासायनिक यागिक 
बन सकता है। 

( ६) धातुओं का अधातुओं के साथ विशिष्ट रासायनिक योगिक 
बन सकता है। 

(७) धातुओं का रूपान्तर बन सकता है। . 

दो या दो से अधिक पदाथों का घन अवस्था में जब समावयव मिश्रण 
बनता हे तब इसे धन विलयन कहते हैं । 


मिश्रधातु के गुण | धात॒श्रों के कुछ मालिक गुण मिश्रधातुओं 
में भी सुरक्षित रहते हैं। मिश्रधातु के विशिष्ट ताप और प्रसार का गुशक 
उसके संयोजक धातुओं के विशिष्ट ताप और ग्रसार के गुणक का साध्यम होता 
है ; सिवा उस दुशा सें जब ठण्डा होने पर मिश्रधातु में कोई अणुक विकार 
: उत्पन्न होता हो | अन्य सौतिक गुण, कठोरता, स्थितिस्थापकत्व और तन्यबल 
इत्यादि भिन्न-भिन्न होते हैं। स्व और चाँदी कोमल होती हैं पर ताम्र 
के साथ मिश्रधातु बनने से ये पर्याप्त कठोर हो जाती हैं। कुछ मिश्रधातुओं 
का विशिष्ट धनत्व संयोजक धातुओं के विशिष्ट घनत्व का माध्यम होता हे पर 
अन्य मिश्रधातुओं का विशिष्ट घनत्व कम या अधिक होता है । 


मिश्रधातुओं की विद्यत-चालकता उनके संगठन के पाथक्य से विभिश्न- 
विभिन्न होती है। शुद्ध घातुओं के सद्श मिश्रधातुओं की चालकता तापक्रम 
' की वृद्धि से कम होती है । 


मिश्रधातुओं के हवणाडुः धातुओं के द्ववणाडुनें से कम होते हैं । 
दुशाश्रों में द्ववणाडुः बहुत न्‍्यून हे। जाता हे। वह़ का द्ववणाहरः २३२९ श, 
सीस का ३२१६? श ओर बिस्मथध का २७१" श है पर इन तीनों धातुओं 
( १४ १४ २ ) की मिश्रधातु, रोज़ की घातु', शी श पर पिचलती हे। 
१५ 


११९४ ॒ साधारण रखायन 


बिस्मथ ( १९ भाग ), सीस ( झ भाग ), वच्ञ ( ४ भाग ) और केडमियम 
(३ भाग, दवणाहुः ३२१ श ) की मिश्रधातु, वूड की धातु”, ६& श पर 
पिघलती है। सोडियम ओर पाटासियम की मिश्रधातु साधारण तापक्रम 
पर द्वव होती हैं । क्‍ 

शुद्ध सीघ ३५६" श पर पिधचलता है। शुद्ध वद्ध २३१२९ श पर 
_पिघलता है। इन दोनें धातुओं के मिलाने से जो मिश्रधातु बनती है 
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उसका द्ववणाडुः वक्र में दिया हुआ है । सबसे कम द्ववणाहूः उस मिश्रधातु 
. का होता हे जिसमें वड़ की अतिशत मात्रा ६८ और सीस की ३२ होती है । 
ऐसी मिश्रधातु १८१" श पर पिघलती हे। यह वक्र वस्तुतः इन धातुओं 
की एक-दूसरी में विल्लेयता का वक्र हे। यदि ऐसी मिश्रधातु का पिघला- 
कर ठण्डा किया जाय जिसमें वह की अतिशत मात्रा ९० है तो सीस 
पृथक होना शुरू होंगा ओर १८१९ श तक प्रथक होता जायगा। 
इस १८१३ श पर अब वड्भ ओर सीस दोनें साथ-साथ प्रथक हेंगगे। 
इससे बिद्त होता है कि मिश्रधातुओं का कोई निश्चित द्ववणाडुः 
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नहीं होता । अनेक मिश्रधातुओं के साथ यह व्यवहार बहुत पेचीला 
होता है। 

मिश्रधातुओ्रों की अ्नों में विलेयता धातुओं की विल्लेयता से भिन्न होती 
है। छ्ाटिनम नाइट्रिक अमन में बिलकुल अविलेय होता है पर छ्लाटिनम 
ओर चांदी की मिश्रधातु पूर्ण रूप से घुल जाती है। चाँदी नाइटिक अमु 
में शीघ्र ही घुल जाती हे पर अधिक खण के साथ मिश्रधातु बनने से वह 
नाइटिक श्रम्म में घुलती नहीं 


मिश्रधातुओं के व्यावहारिक प्रयोग । अनेक मिश्रधातुएँ बड़े 
काम की होती हैं। इन मिश्रधातुओं में ऐसे युण आ जाते हैं जिनका किली 
एक धातु में अभाव होता है। शुद्ध ख्ण और शुद्ध चाँदी कामल होती 
हैं पर इसमें थोड़ा ताँबा मिलाने से ये पर्याप्र ककोर हो जाती हैं। श॒द्ध 
ताम्र कोमल और चिम्रड़ा होता हे पर इसमें थेड़ा यशद्‌ डालने से यह 
कठोर हो जाता है। गनमेटल ( ताम्र & भाग और वच्ध एक भाग ) बहुत 
चिसड़ा और कठोर होता हे। बेलमेटलछ ( ताम्र ८ भाग और वह्ध २ भाग ) 
ओर भी कठोर होता हे। वक्ष के अधिक होने से इस मिश्रधातु का रह्न 
अधिक हलका होता है। स्पेक्यूलस मेटर (ताम्र २ भाग और वद्च $ भाग) 
का रज्ञ' श्वेत होता है और इस पर बहुत उच्चकाोटि की पालिश हे। सकती 
है। मिश्रधातुओं में इन गुणों के होने के कारण ये भिन्न-भिन्न प्रकार के 
पात्रों और पदार्थों के निर्माण में प्रयुक्त होती हैं । 
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१--धातुओं के आविष्कार के इतिहास के सम्बन्ध में क्या जानते हो ? 

२--धातुओं ओर अधातुओं में क्या भेद हे ? क्‍या तत्वों का यह 
वर्गीकरण सन्तोष-जनक हे १? 

३--मिश्रधातु किसे कहते हैं ? मिश्रधातु और पारद मिश्रण में क्या 
भेद है ? मिश्रधातुओं के गुण उनके संग्रेजक धातुओं के गुणों से किस 
' भ्रकार विभिन्न होते हैं ? 


साधारण रसायन 
४--मिश्रधातुएँ कैसे तैयार होती हैं ? उनकी बनावट कैसी होती 
9? उनकी परीक्षा के सम्बन्ध में क्या जानते हो ? 
४--कुछ महत्त्वपूर्ण मिश्रधातुओं का वन करो ओर उनसे सिद्ध करो 
श्रधातुओं के गुण संयोजक धातुओं के गुणों से बहुत कुछ विभिन्न 


११६ 


22? 


हे 
कि 
ते 


गिफ्द्र 


| 


से 


परिच्छेद १२ 


अलकलो घातु 
लिथियम, पाटासियम, . सीजियम, 
सोडियम,  रुबिडियम, अमानियस, 
सेडियम । 


संकेत, ७ ; परमाणुभार--२३-०० 


उपस्थिति | सेडियम के यैागिक बहुतायत से और बहुत व्यापक 
रूप में पाये जाते हैं। सेाडियम कोराइड का विस्तृत निःक्षप सेंघा नमक 
के रूप में पृथ्वी के भिन्न-भिन्न भागों में पाया जाता हे। पृथ्वीस्तर की 
बनावट का सोडियम क्लेराइड एक अ्रवयव हे। विलयन के रूप में 
समुद्गव-जल में, कुछ झीलों के जल में, कुछ स्रोतों के जल में ओर अनेक खनिज 
जलों में सोडियम क्लेराइड पाया जाता हे। दक्षिण अमेरिका के पेरू 
ओर बेलीमिया में अनेक फीट मोटी तहें। में 'चीली का शोरा! या सोडियम 
नाइट 2, ९४५ ४().,, के रूप में सोडियम पाया जाता हैं। सोडियम काब- 
नेट, पि७,00,, सोडियम संल्फेट, '४४८७०0,, और सोडियम बोरेट 
९७,३,0,, के रूप में अनेक स्रोतों या शंष्क झीलों के तल में सोडियम 
पाया जाता है। अनेक खनिजों, ग्रधानतः सिलिकेटा, में सोडियम रहता 
है। पौधों में मी सेडियम पाया जाता है। संक्षप में ऐसी वस्तु का प्राप्त 
करना कठिन है जिसमें सोडियम का लेशमान्न सी न हो। सोडियम के 
यैगिकों के तैयार करने में साधारणतः सोडियम क्लेराइड या सोडियम 
' नाइट्रेट का उपयोग होता हे । 
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सेडियम धातु प्राप्त करना । दाहक सोडा के विद्यत्‌-विच्छेदन 
से सब्‌ १८०७ ई० में पहले-पहल डेवी ह्वारा सोडियम धातु प्राप्त हुईं थी। 
इसके कुछ वष बाद अनर ने साडियस काबनेट पर काबन की क्रिया से इस 
धातु की प्राप्त किया था 
2४०९०, + 20 ८ 2238 + 80५ 

से।डियम काबनेट से सोडियम धातु प्राप्त करने की विधि महँगी पड़ती है 
क्योंकि इसमें सोडियम धातु बहुत कुछ नष्ट हो। जाती हे । वस्तुतः सैद्धान्तिक 
रूप से जितना सेडियस प्राप्त होना चाहिए उसका तृतीयांश ही प्राप्त होता है । 

कार्टनर ने सन्‌ १८८६ ई० में सोडियम काबनेट के स्थान में दाहक 
सोडा के प्रयोग से इस विधि की उन्नति की । दाहक सोडा के साथ-साथ 
काबन के स्थान में आयन कारबाइड का प्रयोेग अधिक सुविधाजनक सिद्ध 
हुआ। यहाँ क्रिया इस अ्रकार होती है। 

8/४80म -- 200! 5-5 28/0(0, + 88 ,--2४9 
इस विधि से तैयार होने पर सोडियम बहुत कुछ सस्ता हो गया । 


विद्यत्‌-विच्छेदन विधि | इसके पश्चात्‌ कास्टनर ने विद्यत्‌- 
विच्छेदन विधि का आविष्कार किया । इस धातु के तेयार करने में पहले जो 
कठिनाइयाँ थीं वे सब इस विधि में प्रायः दूर हा गईं । जिस तापक्रम पर 
यहाँ विच्छेदन होता हे वह ३००? श से कुछ ही ऊपर होना चाहिए। 
इससे जिस उपकरण में विच्छेदन होता है उसका क्षय बहुत कुछ कम हो 
जाता है। सोडियम भी सब का सब धातु के रूप मे प्राप्त होता है। सन्‌ 
१८०० ७ ड० में डेवी ने १०० सेल की बेटरी से १ *€ या २० ग्रन से अधिक 
दाहक सोडा के टुकड़े को विच्छेदित करना असम्भव पाया था पर अब इस 
विधि में इतना सुधार हुआ है कि बहुत अधिक परिसाण सें अतिव्ष इसी 
विधि से सोडियम का निर्माण होता हे। इँगलंड में केवल एक कारखाने 
में पाँच टन से अधिक सोडियम प्रतिवषष इस विद्यत-विच्छेदन विधि से 
तेयार होता हे। का 
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इस उपकरण में लेहे का एक बेलनाकार पात्र (५) होता है जा इंट की 
दीवारों में जड़ा होता है। इन ईट की दीवारों के कारण ज्वालकों की 
गर्मी एक भाव से चारों. .. 
ओर फेलती हे। पान्न (प) 
के पंदे में एक या एक से 
अधिक नल होता है जिसमें 
ऋण विद्यतद्वार (क ), 
साधारणतया धातु का लगा 
होता हे। यह विद्यत॒द्वार 
लेाहे के पात्र के प्रायः 

के 
मध्य तक जाता हे। इस 
ऋण विद्यत॒द्वार पर लटका 
हुआ नल के आकार का हे 
0० अििक. बे | 
लेहे का आहक ग होता हे 
जिसके ऊपर के सिरे पर 
जे अर हा चित्र | छे 

ढक्कन होता हे आर नीचे के 
सिरे पर लेहे के तार की जाली 'त' लगी रहती हे। इसी के 'स” स्थान पर 
सेडियम इकट्ठा होता हे। जब आहक ठीक स्थान पर रखा जाता हैं तब वह 

76 के पूः लए कक कर ६...) (>. के के 
ऋण विद्यतद्वार का पूर्ण रूप से घेर लेता है। घन विद्यतद्वार 'ख' निकेल 
सदृश ऐली धातु का बना होता हे जे। निकलती गेस से आक्रान्त न हे! सके । 
डाइनमो के धन श्र॒व से ख को आर ऋण भ्रुव से क को जोड़ दिया जाता 
हे। ढक्कन में एक माग होता है जिसके द्वारा विद्यत-विच्छेदू्न से निकली 
कर ३ की  ॥क 4५ "५ हे ९ की कक 
, गेसे बाहर निकलती रहती हैं। इसी माग के द्वारा तापमापक भी प्रवेश 
करता है। विद्यत-धारा की प्बलता के अजुसार दोनों विद्यतद्वारों की दूरी 
रखी जाती है। पिघले हुए दाहक सोडा द्‌ में विद्यत्‌ के प्रवाह से सोडियम 
हाइड्ाक्साइ से सोडियम हलका होने के कारण ओआर ऋण विद्य॒तद्वार पर 
हाइड्रोजन निकलकर आहक में जाता हैे। यहाँ से ढक्कन के मांग द्वारा 
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हाइडोजन घाहर निकल जाता है और पिघला हुआ सेडियम वहाँ इकट्ठा 
हे |। यह पिथला हुआ सोडियम बहुत बारीक छेद्वाले चमचे के द्वारा 
सर्मय-सजय पर निकाल लिया जाता है। पिघला हुआ सेडा चमचे के छेद 
के द्वारा गिर. पड़ता है ओर सोडियम उसमें ही रह जाता है । आक्सिजन घन 
द्वार पर मुक्त होता और ढक्कन के मार्ग से बाहर निकल जाता हे। समय- 
समय पर दाहक सोडा के डालने से यह विधि अविरत रूप से. जारी रखी 
जा सकती है। द 
अच्छी मात्रा में सोडियम प्राप्त करने के लिए पिघले सोडा का तापक्रम 
३२०? या ३३०? श से ऊपर न होना चाहिए। १०० किलोग्राम पिघले 
हुए सोडा के लिए १२०० अपीयर की विद्यत-धारा होनी चाहिए। ऐसी 
धारा की दक्षता ४७९ प्रतिशत तक होनी चाहिए । 
इस विधि से प्राप्त सोडियम साधारण कार्यों के लिए पर्याप्त शुद्ध होता 
है। इसे केवल फिर पिघलाकर एक इंच मोटी और एक फुट लम्बो बत्ती 
में ढालते हैं। यह सोडियम बन्द पात्र के भीतर सूखी वायु में' बहुत समय 
द तक बिना आक्सीकरण के रखा जा 
सकता है पर साधारणतः इसकी 
बत्तियाँ पेट्रोलियम से भिगा दी जाती 
हैं। छोटे-छोटे टुकड़ों मे' पेटोलियम 
में रखने से बहुत समय तक. रह 
सकता हे । रा 
दाहक सोडा के स्थान . में 
- . सोडियम क्लोराइड के व्यवहार से 
सोडियम प्राप्त करने की अनेक चेष्टाएँ 
हुई हैं। इससे लाभ यह है कि 
सोडियम क्लोराइड अधिक सस्ता 
... चिन्न १४ होता हैं ओर इसके दोनें क्रिया-फल 
सेडियम और क्लेरीन उपयोगी हेते हैं। इसमें कठिनता यह हे कि 
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सेडियम क्लोराइड को प्रिघलाने के लिए उच्च तापक्रम की आवश्यकता होती 
है। उस उच्च तापक्रम पर सोडियम उड़ जाता है और जलने सी लगता है । 
केवल एक ही कारखाना ज्ञात है जहाँ सोडियम क्ले।राइड का पिघलाकर 
उसके विद्यत्‌-विच्छेदन से सेडियम धातु प्राप्त होती हे। यह बृत्ताकार ईंट 
के भट्ट में होता है जहाँ धन विद्यतद्वार झ फाइट या कार्बन का ओर ऋण 
विद्यतद्वार खाखले लाहे का ( चित्र १९ ) होता है। 

रासायनिक शुद्ध सोडियम शुद्ध सोडियम कोराइड का कालसियस धातु 
के साथ शून्य में खरवित करने से प्राप्त होता है । 

गुण | सोडियम श्वेत धातु है। इसमें चाँदी सी चमक होती है, पर 
यह चमक तुरन्त कटी तह पर ही देखी जा सकती हे। आक्सीकरण के 
कारण साधारण तापक्रम पर भी इसकी तह धु धल्ली हो जाती है । 

. विशेष अवस्थाओं में यह मणिभीय रूप में भी ग्राप्त हो सकता है । 
ऐसा समझता जाता हे कि मणिभीय रूप में इसके दे! रूपान्तर होते हैं। इन 
रूपान्तरों का नाम अल्फा-सेडियस और बीटा-सेडियम रखा गया है। 
सेडियम कालायडल अवस्था में भी आ्राप्त हो सकता हे । 

(0? श॒ पर इसका आपेक्षिक घनत्व ०*६७३३ होता है। साधारण 
तापक्रम पर यह कोमल घनवर्धनीय मोम सा घन होता हे पर -२०" श 
,पर यह कठोर हो जाता है। (0? श पर यह बहुत तनन्‍्य होता है। ६७-६९ श 
पर पिघलकर पारद सदृश द्वव में परिणत हो जाता है। यह झ८२-६९ श 
पर उबलता है। पतली तहें। मे' इसका वाष्प रड्गहीन होता हे पर मोटी 
तहें। मे' एक विशेष किरमजी रहु का होता हे । इसका चाष्प एक-परमाखुक 
होता हे अर्थात्‌ सोडियम के वाष्प के अणु मे केवल एक परमाणु होता है। 
ताप ओर विद्यत-चालकता मे स्वण, चाँदी और ताम्र के बाद सोडियम का 
ही स्थान आता हे । द 

वायु मे' खुला रखने से यह शीघ्र ही आक्सीकृत हो जाता है। वस्तुतः 
आक्सिजन ओर क्लोरीन में यह तीत्रता से जलता हे; यद्यपि इन सूखी 
गेसों से इस पर कोई क्रिया नहीं होती हे । क्लोरीन के साथ यह सेोडियस 

३६ 
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क्लोराइड बनता हे। आक्सीजन मे जलने से यह सोडियम मनाक्साइड, 
७,0, और सोडियम पेराक्साइड '०,/(0, बनता है। जल पर डालने से 
सेडियम उस पर पहले तेरता है, उससे फिर हाइडोजन निकलता है ओर अन्त 
में उसमे घुल जाता हैं। इस मकार घुलकर साडेयम साडियम हाइडाक्साइड 
बनता है। उष्ण जल या स्टाचे के द्वारा गाढ़े किये जल पर सोडियम डालने 
से पीत ज्वाला के साथ हाइड्रोजन जल उठता हे । 
सोडियम सायनाइड, सेडियम पेराक्साइड और अनेक काबनिक योगिकों 
के तैयार करने में सोडियम प्रयुक्त होता हे। मैगनीसियम, सिलिकन 
ओर बोरन के प्राप्त करने में भी यह व्यवहृत होता हे। विद्यत्‌-विच्छेदन 
विधि के आविष्कार के पूर्चे अल्ुमिनियम शआ॥्राप्त करने मे सोडियम उपयुक्त 
होता था। रसायनशाला में साडियम-पारद-मिश्रण लघ्वीकारक के रूप 
पे कार्बनिक रसायन में प्रयुक्त होता है। पारद के स्थान मे' कभी-कभी 
डियम-पारद-मिश्रण सेना और चाँदी के निकालने मे उपयुक्त होता है । 
से।डियम हाइडाइड, 'प्र०स। सोडियम हाइड्राइड सबसे पहले 
मेायासन द्वारा तैयार हुआ था । सोडियम का निकेल की नाव पर रखकर 
३७०? श पर तप्त करके उस पर हाइड्रोजन को धीरे-धीरे ले जाने से 
सेडियम हाइडाइड बनता हे । साधारणतः दृहन भट्टी में सोडियम को 
गरम करते हैं । द 
गुण | सोडियम हाइड्राइड वणु-रहित मणिभीय उद्धनित के रूप से 
प्राप्त होता हे। इसका आपेक्षिक घनत्व ०-६२ होता है। तीत्र आँच से 
शून्य में यह सोडियम और हाइड्रोजन मे विधघटित हो जाता है। 
जल के द्वारा शीघ्र ही विच्छेदित हो दाहक सोडा ओर हाइड्रोजन इससे प्राप्त 
होते हैं। इसके मणिभ आदे वायु 'अथवा हाइड्रोक्लेरिक अभ्लु से भी 
विच्छेदित हो जाते हैं। यह तीव्रता से फूलोरीन, क्लोरीन और नाइट्रोजन 
पेराक्साइड में जलता है । शुद्ध अमानिया से यह सेाडामाइड बनता है। 
७.7 + तब पतन, -- 
सेाडामाइड 


से 
से 


के 
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आह काबन डायक्साइड के साथ संयुक्त हो यह सोडियम फौर्मेट 
प0007४9 बनता है। 
सेडियम के आक्साइड | सेडियम से दे आक्साइड बनते हैं, एक 
प्रबल भास्मिक आक्साइड, सोडियम मनाक्साइड, ०७००, और दूखरा 
सेाडियम डायक्साइड या सोडियम पेराक्साइड, )१७,००। सम्भवतः 
एक तीसरा भूरे रज्ञ का आक्साइड सोडियम सब-आक्साइड १७३७० भी 
होता हे । 
सेडियम मनाक्साइड, २४०० | पूर्णतया शुष्क वायु में सोडियम 
आक्सीकृत नहीं होता पर कुछ आह आक्सिजन में गरम करने से यह जल- 
कर मनाक्साइड ओर पेराक्साइड का मिश्रण बनता हे। यदि आक्सिजन 
की मात्रा परिसमित हो ओर सोडियम १८०१ श के ऊपर गरम न किया जाय 
तो क्रियाफल का खवित करने से अविकृत सोडियम अलग होकर शुद्ध 
सेडियम मनाक्साइड' प्राप्त होता है। 
सेडियम नाइट्राइट का सोडियम धातु के साथ गरम करने से भी सोडि- 
यम मनाक्साइड प्राप्त होता है । 
20०५९), +- 6 २०८ 4५४०७2() ++ ९, 
यह श्वेत मणिभीय घन होता है। इसका विशिष्ट घनत्व २८०४ हे । 
यह धुघले रक्त-ताप पर पिघलता और उच्चतर तापक्रम पर उड़ जाता हैं। 
४००१ श के ऊपर गरम करने से सेडियस पेराक्साइड ओर सेडियम में 
विच्छेदित हो जाता है । जल से तीत्रता से आक्रान्त हो यह सोडियम 
हाइड्राक्साइड बनता हे । 
४७८०० + 9.00 ८ 20090) 
सेडियम डायक्साइड या सेाडियम पेराक्साइड, 2१०: ०५। 
सोडियम का वायु या आक्सिजन के बाहुल्य में गरम करने से सोडियम डाय- 
क्साइड प्राप्त होता हे । बड़ी मात्रा में यह निम्न-लिखित रीति से तैयार होता है--- 
सोडियम धातु का अलुमिनियम के थाल में रखकर यन्त्रों की सहायता 
से प्रायः ३००? श तक तप्त लाहे की नत्ली में ले जाते हैं। इस नली 
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हि 


में जल और काबेन डायक्साइड से रहित वायु खदा बहती रहती है। 
इस पझकार सोडियम पूर्ण रूप से आक्सीकृत हे! सोडियम पेराक्साइड बन 
जाता है| क्रियाफल में प्रतिशत 8३ के लगभग ९४,०0५ रहता है। 
इस विधि से आयः ४०० टन सोडियम पेराक्साइड पअ्रतिवष तेयार होता हे । 

शुद्ध सोडियम पेराक्साइड पीत वर्ण का होता पर वायु में खुला रहने से 
जल ओर काबन डायक्साइड के खींच लेने के कारण श्वेत हो जाता हे। 
साधारण तापक्रम पर वायु में यह स्थायी होता हे पर गरम करने से उच्च ताप- 
क्रम पर इससे आक्सिजन निकलता है। 

यह जल में घुलता हे। इस प्रकार घुलने से सोडियम हाइड्राक्साइड 
और हाइड्रोजन पेराक्साइड- बनता हैं। तापक्रम के उच्च होने से हाइड्रोजन 
पेराक्साइड फिर जल और आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है । 

७००0, + 2पत्र,0 - 2५४50 प + प,0, 
20०५0:+ 2त,0 -4 ७0४9 + 0, 

तनु खनिज अ्रम्नों के साथ इससे सोडियम के लवण ओर हाइड्रोजन 

पेराक्साइड भ्राप्त होते हैं । 
०८0, + ,80, - ४७०४०, + प,0, 

यह प्रबल आक्सीकारक होता है। इस कारण आयने पिराइटीज़ और 
क्रोम-आयने पत्थर सदश खनिजों के विश्लेषण में व्यवहृत होता हे। हाइडो- 
क्लोरिक श्रम में सोडियम पेराक्साइड का विल्वययन, जिसमें सोडियम 
क्लोराइड और हाइड्रोजन पेराक्साइड रहता है, बड़ी मात्रा में पयाल् को 
विरज्लित करने के लिए 'साडा ब्लीच' के नाम से निर्मित होता है । 

सेडियम हाइडाक्साइड या से[डियम हाइडू 2 या दाहक सेडा, 
४७०४७ | सोडियम काबनेट का बुझ्के चूने के साथ मिलाने से सोडियम 
_ हाइडाक्साइड प्राप्त होता है । 
0०७,(४0., + (१७((0 8 ), ८ (/४(५); + 27080 9 

अविलेय कालसियम काबबनेट ओर कालसियम हाइडाक्साइड को 

विध्स्यन्दन द्वारा सोडियम हाइड्राक्साइड के विलयन से एथक्‌ कर विल्यन को 
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समाहत करते हैं। कालसियम हाइडाक्साइड की अपेक्षा कालसियम 
काबनेट बहुत कम विलेय होता है। सेडियम हाइड़ाक्साइड के विल्षयन में 
कालसियम हाइड्राक्साइड की विलेयता 'बहुत कम हे। जाती है। ब्विलयन 
में यदि सोडियम हाइड्राक्साइड की मात्रा श्रतिशत १० से अधिक हो जाय 
ते कालसियम हाइडाक्साइड की विलेयता कालसियम काबनेट के प्रायः बरा- 
बर हो जाती हे। अतः प्रतिशत १० से अधिक समाहरण का विलयन 
होने से सोडियम काबनेट पर बुम्धे चूने की बिलकुल क्रिया नहीं होती अथवा 
यदि दाहक सेड। का विल्यन समाहत हो तो विपरीत क्रिया सल्लालित हो 
सकती है। यदि सारा सोडियम काबनेट आक्रान्त न हे। जाय तो साडि- 
यम हाइड़ाक्साइड में सोडियम काबनेट मिला रह जाता हे। इन कारणों 
से क्रियाफल में सोडियम हाइडाक्साइड का समाहरण १० प्रतिशत से अधिक 
नहीं होना चाहिए। इससे विज्लयन के सुखाने से सोडियम हाइड्ाक्साइड 
के मणिभ प्राप्त नहीं होते । जब विलयन का अधिकांश जल उड़ जाता हे तब 
अवशिष्ट द्वव का ठण्डा करने से वह घनीभूत हे! जाता है ओर तब बत्ती के 
रूप में ढाँचे मे' ढाला जाता है । 

... बड़ी मात्रा में इस रीति से सोडियम हाइड़ाक्साइड के तेयार करने में 
लीब्लॉक विधि से प्राप्त सोडियम कार्बनेट का विलयन भ्रयुक्त होता है। इस 
विलयन को चूने की अधिक मात्रा के साथ लोहे के चहबच्चे में, जिनमें 
यान्त्रिक प्रद्षोभक लगे रहते हैं, मिलाते हैं और वाष्प के द्वारा गरम करने के 
पश्चात्‌ उसमें वायु ले जाते हैं। इसमें थोड़ा सोडियम नाइटू ८ भी डालते 
हैं। इससे विलयन का सेडियम सल्फाइड सोडियम सल्फेट में आक्सीकृत 
हे। जाता है। इस विलयन को फिर स्थिर होने के लिए थोड़ी देर छोड़ देते 
हैं। रुवच्छु विलयन का फिर निधारकर अध-गोल्ाकार पात्रों में उबालते हैं । 
जैसे-जैसे पानी निकलता जाता हे वेसे-वेसे विज्वयन का तापक्रम १४० श से 
ऊपर बढ़ता जाता है और अन्त मे' २६०१ श तक पहुँच जाता है। उच्च ताप- 
क्रम के कारण सायनाइड विच्छेदित हो जाता है और उसकी वह पर ग्रफाइट 
का राग जम जाता है। फिर एक बार और उसमे वायु ले जाने ओर शोरे 
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के डालने से वह. आक्पीकृत किया जाता है और तापक्म कुड्ठ घण्टों तक 
वैसा ही रखा जाता है। इससे ले।हे के अआक्साइड और अव्यान्य अपदृष्य 
नीचे बैठ जाते हैं और पिघला हुआ दाहक सेाड। साँचे मे बहा लिया जाता 
है। सांचे में यह घनीभूत हो जाता है। 

आजकल सेाडियम हाइड्राक्साइड नमक के विल्यन के विद्यत्‌-विच्छेदन 
से ग्राप होता है। इस विधि को 'कास्टनर की विधि! कहते हैं। इस विधि 
मे' सोडियम क्लोराइड विद्य॒त्‌ के द्वारा सोडियम और क्लोरीन मे विच्छेदित 
हो जाता है । 

200०९) ८ 2009 + 0], 

इस भ्रकार से ग्राप्त सोडियम फिर जल की क्रिया से सोडियम हाइडा- 

क्साइड बनता ओर हाइड्रोजन सुक्त करता हे । 
2208 + 2 ,(0 ८ 20०७() + 7, 

इसमे सावधानी यह रखनी चाहिए कि क्लोरीन दाहक सोडा के संस 
में' न आवे; क्योंकि दाहक सोडा के संसर्ग में आने से दोनों के बीच क्रियाएँ 
होकर अन्य क्रिया-फल्ष ग्राप्त होते हैं । 

2090. + (0॥, ८ 2४०९०) + [४७९१] -+- | , 0 
8]88(0(0) ८5 )५४४()) (0), + 2९६७०) 
४७(५।()३ + 69 - २२७९) + 88.0 

कास्टनर ने जे! विधि निकाली है उसमें यह कठिनता दूर हो जाती 
है। यहां एक समचतुरस्र पान्न होता है। इस पात्र में समुद्र-जल से प्राप्त 
नमक का विलयन रखा जाता है। यह पान्न तीन भागों में विभक्त रहता 
है। पात्र के पेंदे में ६ इंच मोटी पारे की तह होती हे। पात्र के हिलाने 
से पारा एक भाग से दूसरे भाग में बह जाता है । बाहर के दे! भागों ख ख 
में नमक का विल्लयन रखा जाता है। बीच के भाग में जल रहता है। 
बीच के भाग में लोहे का छुड़ विद्यतद्वार ग भी लटका रहता है। बाहर 
के दो भागों ख ख में काबन के उण्ठल क क रहते हैं। कार्बन के उण्ठलों. के 
द्वारा विद्युत नमक के विलयन में, विलयन से पात्न के पेंदे के पारद मे' और 
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पारद्‌ से बीच के भाग के ऋण विद्यतद्वार द्वारा बहता रहता है। पात्र के 
दोनों बाह्य भागों में सोडियम क्लोराइड विच्छेदित होता है। धन 





चन्न १६ 


विद्यत्‌ द्वार पर क्लोरीन मुक्त हो नलों के द्वारा बाहर निकलता हे 
और सेडियम पारद के साथ पारद-मिश्रण बनता हे। यह पारद- 
मिश्रण बीच के भाग के ज्ध के साथ मिलकर सोडियम हाइड्राक्साइड 
बनता और हाइड्रोजन मुक्त करता है। नली द्वारा यह हाइड्रोजन बाहर 
निकल जाता हे । 

सेडियम हाइड़ाक्साइड श्वेत अमणिभीय घन होता है। यह अति 
प्रबल्ल द[.हक और प्रबल प्रस्वेथ होता है। यह कार्बन डायक्साइड का 
शेषण करता है। यह जल में विलेय होता है ओर इस विल्ययन के बनने 
में बहत गरमी निकलती समाहत विज्लयन के ठण्डा करने से झीश' 
पर एक मणिभीय हाइडट ४०८), 78,000 बनता हैं। यह एक प्रबल 
ज्ञार है। साबुन बनाने में इसकी सबसे आधिक मात्रा प्रयुक्त होती ह । 


सेडियम कोराइड या नमक, ४७०) । सोडियम के यागिकों 
में सेडियम क्ले।राइड सबसे महत्त्व का है। इसकी व्यापकता का उल्लेख 
पहले हे चुका है । 


रद साधारण रसायन 


किक 


नमक यदि पर्याप्त शुद्ध है तो नमक की खानों से सीधे घन के रूप में 
यह आप्त होता है। पर साधारणतः जल में घुलाकर नमक को खाने से 
बाहर पम्प करते हैं। इस प्रकार नमक के अविलेय अपद्॒व्य दूर हो जाते 
हैं। नमक के विल्यन को कड़ाहें में गाढ़ा करने से शुद्ध नमक ग्राप्त होता 
है। यदि नमक का विलयन अधिक समाहत नहीं हे तो वायु में खुला 
रखने से यह पहले कुछ गाढ़ा किया जाता हे। पहुवों के ढेरों पर विलयन 
को टपकाने से यह कार्य शीघ्रता से होता है। पीछे कड़ाहे। में गरम करने 
से उसे समाहत करते हैं। जेसे-जेसे नमक एथक होता जाता है, छेदवाले 
कलछों से उसे निकालते जाते हैं। इस प्रकार से प्राप्त सोडियम क्ल्ोराइड 
शुद्ध नहीं होता । इसमें कुछ दूसरे लवण--जैसे सोडियम सल्फूेट, कालसियम 
सल्फेट और मैगनीसियम क्लोराइड--मिले रहते हैं। मेगनीसियम या 
कालसियम क्लोराइड के कारण ही आदर वायु में नमक पसीजता हे । 


समुद-जर्ू को समुद्र-तट पर बनी बड़ी-बड़ी छिछुली क्यारियों में रख- 
३ आओ 


कर सूथथ की गरमी से गाढ़ा करते हैं । जेसे-जेसे नमक का विल्यन समा- 
ह॒त होता जाता हे वेसे-वेसे नमक के मशिभ प्रथक होते जाते हैं ओर छानकर 
क्यारियों के किनारे में एकत्र किये जाते हैं। जब उन मणिभों से अधिकांश 
विलयन बहकर अलग हे। जाता है तब वे उठा लिये जाते हैं। इस रीति से 


आप्त नसक बहुत अशुद्ध होता हे । 


सोडियम क्लेराइड के समाहत जलीय विल्यन में हाइड़ोजन क्त्तोरा- 
इड (गेस) के ले जाने से शुद्ध सोडियम क्लोराइड का अवक्षेप प्राप्त होता 
हे, अन्य लवण विलयन मे ही रह जाते हैं । 

सेडियम क्लोराइड वर्णे-रहित अनाह घनाकार मणिभ बनता है। 
कभी-कभी इसके मणिभ अष्ट-फल्कीय भी होते हैं । १०? श पर इससे सूच्या- 
कार मणिभ भ्राप्त होते हैं जिनमें मणिभीकरण के जल के दो अणु रहते हैं । 

सेडियम क्लेराइड मनुष्य और अन्य प्राणियों का एक आवश्यक आहार 
है। प्रत्यक्ष या परोक्ष रीति से प्रायः १० सेर नमक प्रतिवष प्रत्येक मनुष्य के 
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लिए आवश्यक होता है। आमाशय के रसों मे' जो हाइड्रोक्लोरिक अ्रप्त 
रहता है वह इसी नमक के विच्छेदन से प्राप्त होता है। नमक मिद्दी के 
पात्रों पर लुक फेरने के लिए. भी व्यवह्ृत होता हे। धोनेवाला सोडा, 
सेडा भस्म, दाहक सोडा और सेडियम सल्फेट के निर्माण मे' यह अयुक्त 
होता है। हाइड्रोक्लोरिक अमन और क्लोरीन के निर्माण का यही उद्गम है। 


सेाडियम ब्रोमाइड, ४०8०, और सेडियम आयेडाइड, 

९७] | ये दोनों लवण उसी प्रकार तेयार होते है जिस प्रकार पोटासियम 
ब्रोमाइड और पेटासियम आयेडाइड तैयार होते हैं । 

तप्त समाहत विलयन से ये दोनें! लवण अनाह्र घनाकार मणिक्ष 
बनते हैं पर साधारण तापक्रम पर इनके विलयनें से सूच्याकार समपाश्थे 
प्राप्त होते हैं ओर इन दोनें में मशिभीकरण के जल के दो-दो अशु होते 
हैं। ये दोनें लवण सेडियम क्लोराइड के समरूपी होते हैं। सेडियम 
ब्रोमाइड ७४८ श पर और सोडियम आयेडाइड ६६२? श फर पिघलता 
है। ये दाने| लवण कालायडल रूप में भी ग्राप्त होते हैं। 

सेडियम हाइपो-कोराइट, १४०००) | दाहक सोडा के विलयन 
मे क्लेःरीन गेस के ले जाने से सोडियम क्लोराइड' और सोडियम हाइपे- 
क्लोराइट का मिश्रण प्राप्त होता है । इसके लिए विलयन तन्नु ओर ठण्डा होना 
9 ९७० घ + 0॥ + ७0]+ ]१५00]+ प,0 

चाहिए। समाहत और उष्ण विलयन से सेोडियम क्लेरेट प्राप्त होता है । 

सेडियम हाइपेक्लेराइट शुद्धावस्था से आप्त नहीं हुआ हे। बिर- 
झक रूप में यह परययांप्त मात्रा में' तैयार होता ओर प्रयुक्त होता हैं। 
साधारणतः इसके लिए जो विल्यन प्राप्त होता है उसमे ७ से १४ प्रतिशत 
से अधिक काम का क्लारीन नहीं होता । अम्लों की क्रिया से इससे क्लोरीन 
मुक्त होता है । 
द ००00 +2प्र0 - ४००0 + छत,0+ 00, 

श्छ 


१४३० साधारण रसायन 


. 'सा्डियम क्लोरेट, ११६0]0, | चूने के गरम दूध में क्कोरीन 
ले जाने से कालसियम क्लोरेद ओर कालसियम क्ल्लोराइड का विज्लययन आरप्त 
होता हैं। इस मिश्रण से जहाँ तक हो सकता हे कालसियम क्लोराइड को 
आंशिक मणिभीकरण के द्वारा निकाल डालते हैं। अवशिष्ट विज्लयन के 
कालसियम क्लोरेट का फिर सोडियम सल्फेट के द्वारा विच्छेदित करते हैं । 

(280५ + 0७ (()।0,), + 2.35 2७९), 
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अविलेय कालसियम सल्फेट छान लिया जाता है । विल्ययन को फिर 

समाहत करते हैं। पहले सोडियम क्लोराइड प्रथक्‌ हो जाता है। पर्याप्त 
समाहुत कर ठण्डा करने से सोडियम क्लोरेट के मणिभ आप्त होते हैं। 
.. सोडियम क्लोरेट से दो अकार के मणिभ बनते हैं। इसका विशिष्ट- 
घनत्व २'२६ है। वायु में खुला रखने से यह आह हो जाता हे। 
पेटासियमस क्लोरेट से बहुत अधिक यह जल मे विलेय होता हे। उदष्ण 
अलकोाहल मे भी यह शीघ्रता से घुछ जाता हे। गरम करने से ३०२? श' 
पर पिघलता हे आर इसका अधिकांश सेडियस क्लोराइड, सेडियम पर- 
क्लोरेट और थाड़े आक्सिजन में' विच्छेदित हो जाता है। पाटासियम 
क्लोरेट से अधिक विलेय होने के कारण अनिल्लीन ब्लैक रह्ञ के निर्माण में 
यह प्रयुक्त होता हे । प्रस्वेच्च होने के कारण आतशबाजी में पेटासियम 
क्ल्लोरेट के स्थान मे यह ग्युक्त नहीं हो सकता। . 


सेडियम हाइड्रोमनन सरफाइट, ०780 | सेडियम कार्बनेट 
के विलयन का सल्फर डायक्साइड के द्वारा संतृष्त करने से ओर विलयन 
का ठण्डा करने या साधारण तापक्रम पर समाहत करने से सोडियम हाइड्रोजन 
सल्फाइट के मणिभ प्राप्त होते हैं। इसके जल्लीय विल्यन मे' अलकोाहल 
डालने से श्वेत चूरों के रूप में यह लवण अवक्षिप्त हो जाता है । 


इस लवण की क्रिया आम्मक होती है । वायु में खुला रखने से आक्सिजन 
का शोषण कर यह सल्फू ट मे. परिणत हो जाता है। इस लवण से सल्फूर 
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डायक्साइड की गन्ध होती है। इसका स्वाद बहुत अरुचिकर होता है. । यह' 
क्लोरीन का शोषित कर लेता है। इस कारण कागज के पल्‍्प से क्लोरीन 
दूर करने में यह श्रयुक्त होता हे। इसका समाहत विज्यन शराब के पीपे 
को रक्षोन्न बनाने में' काम आता है। गन्धक को घुलाकर यह सोडियम 
थायेसल्फुट में परिणत हो। जाता है। यह पबल लष््वीकारक होता हे । 


सेडियम सल्फेट, १२७,७०0, 0प्,0 | अनादे सेडियम सल्फुट 
के 'साल्ट केक' ओर मणिभीय सोडियम सत्फेट का 'स्लैाबर का लवण? कहते 
हैं। यह लवण प्रकृति में भी पाया जाता है। समुद्र-जल और नम॑क- 
मीलों के जलों में यह रहता है। अनेक खनिज जढों में भी सोडियम 
सल्फेट पाया जाता है। अनेक स्थाने में कालसियम सल्फूट के साथ-साथ 
पलाबिराइट” १७ 80,, 0980), के रूप में यह पाया जाता है। 
यह ली-ब्लांक विधि से साडा के निर्माण में तेयार होता है। इस 
विधि का सविस्तर वर्णन सोडियम काबनेट के वर्णन में दिया जायगा । यहाँ 
सेडियम क्लोराइड पर गन्धकाम की क्रिया से पहले सोडियम हाइड्रोजन 
सल्फूट बनता हे। यह सेडियमस हाइड्रोजन सल्फेट सोडियम क्लेराइड 
के साथ तीत्र आँच से सेोडियस सलफेट में परिणत हो जाता हे । 
. स्‍४०७(०) + 090): ८ ४०७४ 8९, +- 7 () 
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इस लवण के मणिभों का वायु में खुला रखने से मणिभों का जल निकल 
जाता हे और वे अनाठद हो जाते हैं। इस क्रिया को मणिभों का प्रस्फुरण 
कहते हैं। ये मणिभीकरण के जल में ३२-४९ श पर पिघलते हैं और 
१००० श से निम्न तापक्रम पर ही उनका सारा जल निकल जाता है।. 
सेाडियम थायेा-सल्फे 2, )४००७,०05, 88,0 | सोडियम थाये- 
सल्फू ८ का व्यापारिक नाम हाइपे-सल्फूइट आफ सोडा! या केवल 
_ हाइपे” है। इसी अन्तिम नाम से फोटोग्राफी में, ओर क्ले।रीन प्रतिरोधक 
के रूप में, यह व्यवहृत होता हे । 


4६२ साधारण स्साथंन 


... सशिभीय सोडियम सल्फराइट का जल में प्रायः संतृत्त विलयन तेयार 
कर उबल्तमें गन्धक की धूल डालकर खुब हिलाने और गरम करने से सोडि- 
यम थायोा-सल्फेट बनता है। बचे हुए गन्धक का छानकर निकाल डालने 
ओर विल्लयन के ठण्डा करने से इसके मशिभ पृथक हे! जाते हैं। द्वव भाग 
का ढाज्कर निकाल देने आर मणिभों का निःस्थन्दन पन्नों के बीच दबाने 
से शुष्क मशिभ आप्त होते हैं । 

इसके तेयार करने की सत्ती विधि छ्ी-ब्लॉक विधि में प्राप्त अलकली 
उन्क्तिष्ट से है। इसे वायु में खुला रखने से यह कालसियम थाया-सल्फेट 
(09920) में परिणत हो जाता है । इस कालसियम थाये।-सल्फूट को सोडियम 
काबनेट के द्वारा विच्छेदित करने से सोडियम थाया-सल्फट ग्राप्त होता है | 


सोडियम थाये।-सल्फूट बड़े-बड़े पारदर्शम समपाश्वीय मशिशभों में प्राप्त 
होता है। इनमें मणिभीकरण के जल के पाँच अणु होते हैं। यह रड्गहीन 
और स्वाद में शीत-उत्पादक होता है। इसमें आम्िक क्रिया नहीं होती । 
यह वायु में अविकृत रह जाता है। इसके मणिभ सशणिभीकरण के जल में 
४८४९ श पर पिघलते हैं। गरम करने से २१४" श॒ पर इसका सब जल 
निकल जाता ओर २२०" श पर गन्धक भी प्ृथक्‌ हा जाता है। 


इसका विशिष्ट धनत्व १६७३ है। यह जल में बहुत विलय होता है 
और इसके अतितृष्त विल्लययन बहुत सरलता से बनते हैं। यह अलकोाहल 
में अविलेय होता है। इसका जलीय विल्यन बहुत समय तक नहीं रखा 
जा सकता। इससे गन्धक धीरे-धीरे प्थक होता हे ओर यह कुछ-कुछ 
सोडियम सल्फाइट में परिणत हे। जाता हे । 
.. तनु अप्तों की क्रिया से सल्फूर डायक्साइड निकलता है और गन्घक 
का बारीक चूण अवक्षिप्त हो जाता है । 


७०९००३+ १2४0] - 20450]+ 80, +8 + प,0 


साडियम-पारद-मिश्रण की क्रिया से यह सोडियम सल्फाइट और 
सेडियम सल्फाइड में परिणत हो जाता हे । 
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जलीय विज्लयन में साधारण तापक्रम पर आयोडीन के साथ इसकी 
क्रिया होती है । यह क्रिया आयोाडीन की मात्रा के निर्धारण में आयतन- 
मित विश्लेषण में प्रयुक्त होती हे। इस क्रिया का समीकरण यह है--- 
2 ५४०७०००2५०३ + 2/ -- 2708 + ९७०७. ()६ 
क्लोरीन के साथ इसकी क्रिया इस प्रकार होती है--- 
७,७,(0३+- ()५ +- 7,05७ ४०७०७) + 2/ ()] +. 8 
अतः क्ल्ोरीन से विरज्जित पदार्थों का कल्लोरीन दूश करने के लिए यह 
लवण ग्रयुक्त होता हे । फोटोग्राफी में पष्ट पर के अविकृत चाँदी के लवयणों 
का विल्लीन करने के लिए भी यह व्यवहत होता हे । चांदी के लबणों के 
संसर्ग से गन्धक से संयुक्त सेडियम का स्थान चाँदी ले छती है । इससे चांदी 
का लवण इसमें घुल जाता हैं। सोडियम थाया-सल्फेट का संगठन-सूत्र 


(2५४, | 
80४२ है। चाँदी के लवणों के साथ क्रिया इस प्रकार होती हे । 
७0! 
(2.५७ | _>_27२७ 
802 +880]-ऋ90/0५ +४०७0] 
७५७ 52 0 


| ऐ ष पृ 

सेडियम नाइट्रेट या चीली का शारा, !९०/४०३ | पेरू, 
चीली और बोलीमशिया के उन प्रदेशों में जहाँ वृष्टि नहीं होती से।डियम नाइट्रट 

[# 2 ९ हक. ्फे ही गं 

का विस्तृत निःक्ष प 'कालिके? के नाम से पाया गया हे। इन निःक्षपों से 
पर ही 00. हक बड़ी 
सोडियम नाइट्रट के साथ-साथ नमक, जिप्सम, सोडियम सल्फूट ओर थोड़ी- 
रमन धब 6, हर डे ३ है 
थोड़ी मात्रा में सेडियम आयोडेट, क्लोरेट ओर परक्लोरेट मिले रहते हैं । 
सेडियम नाइट्रेट की मात्रा प्रतिशत २७ से ६९ तक रहती हैं। मणिभी- 
करण द्वारा शोधन करने पर इसमें शुद्ध नाइट्ूट ६७"८ अतिशत, सोडियम 
क्लोराइड' १-८४ प्रतिशत, सोडियम सलल्‍फेट ०३५४ पतिशत और जल ०-११ 
प्रतिशत रहते हैं । द 
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सेडियम नाइट्टड अधिककाणीय समानानतर षट्-फलक के रूप मे 
मशिभ बनता है। वायु में खुला रखने पर इसके मशिभ मस्वेद्य होते है । 
यह जल में बहुत विलेय होता है। कोयले या अन्य दृहनशील् पदार्थों के 
साथ सामान्य शारे के सदश यह तीव्रता से विस्फुटित नहीं होता। अस्वेध 
होने के कारण पाटासियम नाइट्रट के स्थान मे बारूद मे यह प्रयुक्त नहीं 
हे। सकता । इसकी सबसे अधिक मात्रा खाद के रूप में व्यवह्ृत होती 
है। इसके द्वारा पाधें को बड़ी शीघ्रता से नाइट्रोजन प्राप्त होता है। 
सन्‌ १६१२ ई० में २,९००,००० टन असंस्कृत नाइट्रट खाने से निकला था । 
सेडियम नाइट्राइट, ४७४०, | सेडियम नाइट्रेट को सीस या 
काष्ठ कोयले था दाहके सोडा ओर गन्धक के साथ गरस करने से सोडियम 
नाइटाइट प्राप्त होता हे। क्रियाफल को जल्ल में घुलाने से सोडियम 
नाइटाइट विलयन में आ जाता है और उस विल्लयन का ठण्डा करने से 
सोडियम नाइटाइट के मणिभ प्रथक हो जाते हैं । 


आजकल वायु-मण्डल के नाइटोजन के विद्यत-आक्सीकरण द्वारा 
भी यह लवण प्राप्त होता है। इस अकार के आक्सीकरण से ९0) और 
९०0, का मिश्रण श्राप्त होता है। इस मिश्रण का दाहक सोडा के 
विल्यन में ले जाने ओर विलयन से मणिभीकृत करने से सोडियम नाइटाइट 
प्राप्त होता हे । 

200०७ ४ + ९५), + २९) ८ 2००४ (), + , 0 

सोडियम नाइटाइट २७१) श पर पिघलता हैे। यह अत्यल्प पीत वर्ण 
का होता है। इसका जलीय विल॒यन भी पीला होता है। लिटमस के 
द्वारा परीक्षण से यह कुछ ज्ञारीय होता हे। बोगस्की के मतानुसार शुष्क 
लवण वर्णरहित होता है। यह ओषधों और क्षत्रिम रह्ों के निर्माण में 
अत्यधिक मात्रा में प्रयुक्त होता है। 


सेडियम बारेट, साहागां; '४००४,५०0/, 708,0 | सेोहागा 
हुत भाचीन काल से ज्ञात है। द्रावक के रूप में यह बहुत. प्राचीन काल 
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से प्रयुक्त होता चल्ला आता है। १७ वीं सदी के अन्त तक इसके सड्जठन का 
ज्ञान लेगों के कुछ नहीं था। सन्‌ १७४७ ई० मे पहले-पहल इसके सल्जठन 
का ठीक-ठीक ज्ञान प्राप्त हुआ । बेरोन ने बताया कि सोहागा सोडा और 
बोरिक अम्ल का यागिक है। प्राचीन काल से' सारे संसार की साहागे की 
माँग भारत और तिब्बत से पूरी होती थी। भारत और तिब्बत में” 
असंस्क्ृत सोहागा, टिंकाल, टछ्कण, ९७५ ४3407,0|,0, प्राप्त होता 
था। पीछे यह टछ्ुण उत्तरीय अमेरिका के सूखे हुए झ्ीलें के तल में 
अत्यधिक मात्रा में पाया गया ! 


साहागे की बड़ी मात्रा आजकल टसकन के बाोरिक अमन से प्राप्त होती 
हे। इसे सोडा भस्म के साथ भट्टी में गरम करके क्रिया-फल का तप्त जलन 
से प्रच्तालित कर विल्यन से मणिभ एथक होने के लिए छोड़ देते हैं। इस 
प्रकार सोहागे के मणिभम एथक हो जाते हैं। 


सेहागा सूच्याकार समपाश्वे में मणिभीकृत होता है। उण्डे जल की 
अपेक्षा उष्ण जल में यह अधिक विलेय हेतता हे । साधारण तापक्रम पर १०० 
भाग जल में केवल पाँच भाग साहागे का ओर १००१ श पर १०० भाग 
जल में २०० भाग सोहांगे का घुलता हे। इसका जलीय विलयन 
क्ञारीय होता है । 


गरम करने से सेहागा अनादे कोमल सुपंजी ढर में परिणत हो जाता 
है। इस रूप में यह लेहे के जोड़ने सें काम आता है। बहुत गरम 
करने से यह पारदर्शक काँच सदृश ढेर में, जिसे 'साहागा काँच! कहते हैं, 
परिणत हो। जाता हे। इस सेहागा-काँच में अनेक धातुओं के आक्साइडों 
के घुलाने की क्षमता रहती हे। इसमें लेहा, मैंगनीजु, काबाल्द और 
निकेल के सदश धातुओं से रह्जीन काँच प्राप्त होता हे, जिससे इन धातुओं के 
पहचानने में बड़ी सहायता मिलती हैे। सोहागे के और भी अनेक उपयोग 
हैं। मबल रक्षोन्न होने के कारण भोज्य पदार्थों के. सुरक्षित रखने में यह 
व्यवहृत हेतता है। मिद्दी के पात्रों और बस्चों पर लुक्‌ फेरने के लिए भी इसका 
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उपयोग होता है। टदाँका देने के पहले घातुओं की तहें। का स्वच्छ करने में 
यह काम आता है 
द्ये फास्फेट | फास्फ्रिक अमर के त्रिभास्मिक होने के कारण 
सेडियम के तीन फास्फंट होते हैं--एक ट्राइ-सेडियम फरास्फूट 2४७3॥?()4, 
दूसरा डाइ-लेडियम हाइड्रोजन फास्फूट, )७०रमि 204 और तीसरा सोडियम 
हाइडोजन फरास्फूट पिर ,204 । इनमें डाइसोडियम हाइड्रोजन 
फास्फूट व्यापार का सामान्य सोडियम फरारुफूट है। 

फूस्फूरिक अम्ल में तब तक सोडियम काबनेट डालने से जब तक वह 
क्षारीय न हो जाय ओर फिर विज्ययन का समाहत कर ठण्डा करने से डाइ- 
सेडियम हाइड्रोजन फास्फट के मणिभ प्राप्त होते हैं। इसके पारदशक 
समपाध्वीय मणिभों में जल के १९ अणु होते हैं। यह कुछु-कुछ ज्ञारीय 
होता है । दाइ-सेोडियम फास्फूट प्रबल कज्ञारीय होता हे। सोडियम 
डाइ-हाइड्रोजन फास्फेट स्पष्टलया आमिक होता हे । 





डाइ-सेोडियम फूासफुट में फ़ास्फरिक अमर डालकर गरम कर 'डियम 
डाइ-हाइड्रोजन फास्फूट बनता है-- 


४७,म१००, + 7370, > 20 ७प ,?०0 , द 
ओर दाहक साडा डालकर गरस करने स॑ टाइ-साडयम फास्फट ग्राष्त 


होता है। क्‍ 
१००१४ ?(). न (१७९) नि ८४ 9७3 20), -- 9 , 0 
सेडियम फास्फूटों के गरम करने से सेडियम पाइरो-फास्फेट और 
सेडियम मिटा-फास्फेट प्राप्त होते हैं। 

. सोडियम अमेनियंम हाइड्रोजन फास्फेट, माइक्रो-कौस्मिक 
लवण, १४० (४४.,) ९0.,, 47,0 | सामान्य सोडियम फास्फेट के 
समाहत विल्ययन में अमेनियम क्लोराइड का समाहत विलयन डालकर 
गरम कर क्रिया-फल को ठण्डा होने देने से इस लवण के मणिभ प्राप्त होते 
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हैं। उण्डे जल से धोकर निःस्यन्द्न-पत्र की अनेक तहें के सुखाने से शुष्क 
मणिश् प्राप्त होते हैं । 


१७,७१7००, + एस, 0- ७ प (एप /)?९0, + 0४४0] 


सेाडियम सिलिक्रेट | सोडियम कार्बनेट के! बालू के साथ पिघलाने 
अथवा बालू का दाहक सोडा के साथ दबाव में गरम करने से सोडियम 
सिलिकेट प्राप्त होता है। सोडियम सिलिकेट को जल-काँच भी कहते हैं 

कर 8 ५2) हो >)% 2 रे 

क्योंकि देखने में यह काँच सा होता हे ओर जल में घुलता हैं। पत्थरों या 
गारों की गचों पर चित्रकारी करने में, कृत्षिम पत्थरों के निर्माण में, उन्हें 
रा  फ्ऊ | 7 3 लच क गें ३ 2 २ 
जोड़ने में, हूटे पत्थरों ओर चीनी मिद्दी के पात्रों के जोड़ने में यह व्यवह्नत 
देता है। साबुनें को सस्ता बनाने, छींट की छुपाई ओर ऊन के स्वच्छ 
करने में भी यह अयुक्त होता हे । 


सेडियम काब नेट, १७,003 | सोडियम काबनेट बहुत महत्त्व 
का लवण है। इसे धानेवाला सेोडा भी कहते हैं । प्राचीन लोगों ने रूदु 
क्ञार इसी का नाम रखा था। अनादे अमणिभीय सोडियम काबनेट को 
'सेडडा भस्म! भी कहते हैं। से।डियम का्बनेट बहुत प्राचीन काल से ज्ञात 
है। भारत के अनेक प्रान्तों में घरती के ऊपर प्रस्फुटन के रूप में यह पाया 
जाता है। इसके साथ सोडियम सल्फूट और सोडियम क्लेाराइड भी 
मिला रहता है। ऐसी मिद्दी को सजीखार कहते हैं ओर कपड़े धोने में 
धाबी इसे प्रयुक्त करते हैं। अनेक पोधों के जलाकर उनकी राखें से भी 
सेडियम कार्बनेट प्राप्त हो सकता हे। आजकल अत्यधिक मात्रा में 
कृत्रिम रीति से सोडियम काबनेट तैयार होता है। इप्तके तेयार करने की 
तीन विधियाँ महत्त्व की हैं। एक ल्वी-ब्लॉक विधि, दूसरी अमेनिया-सेडा 
विधि ओर तीसरी विद्यत्‌-विच्छेदुन विधि । 

ली-ब्लॉक विधि | यह विधि एक फ्रांसीसी रसायनज्ञ ल्ी-ब्लॉक द्वारा 
सन्‌ १७६१ ई० में आविष्कृत हुईं थी । फ्रांस की राज्यक्रान्ति के समय फ्रांसीली 
सरकार ने नमक को सोडा में परिणत ऋरने की सबसे सस्ती और अच्छी विधि 

१८ 
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के लिए पुरस्कार की घोषणा की थी। इस घोषणा के अनुसार सबसे अच्छी 
विज्वि की जाँच के लिए सरकार ने एक समिति नियुक्त की। इस 
सज्ञिति ने सब विधियों की जाँच कर ली-ब्लॉक विधि का सर्वोत्कृष्ट होने की 
रिपार्ट ढी।. इस विधि को कार्य्यान्वित कर इसकी सर्वोत्कृश्ता को प्रमाणित 
करने के ल्षिए ली-ब्लॉक ने इतना घन लगा दिया कि वह दरिद्र ही नहां 
वरन्‌ ऋणी भी हो! गया । इसकी विधि सर्वोत्कष्ट होने पर भी धन के 
अ्रभाव से फ्रांस की सरकार छी-ब्लॉक को पुरस्कार न दे सकी। इससे 
निराशा और दरिद्रता के कारण ली-ब्लॉक ने अन्त में आत्म-हता कर ली। 

ल्ी-ब्लॉक विधि में तीन क्रम हैं। एक क्रम में गन्धकामु की क्रिया से 
सेडियम क्लेराइड सोडियम सल्फट में परिशत होता हे। इस क्रम को 
नसकन्‍्टिकिया विधान कहते हैं। इसमें दो क्रियाएं होती हैं। पहली क्रिया 
में सोडियम क्लेःराइड और गन्धकामु को कड़ाहें में धीमी ऑआँच से गरम 
करने से हाइड्रोक्लेरिक अमन गेस निकलती है । 

०९) + 8004 » २७ ७९), -- 0] 

इस गैस को 'कड़ाह गैस” कहते हैं। सोडियम हाइड्रोजन सल्फेट को 
फिर कड़ाहें। से निकालकर परावत्तन भट्टी के गर्भ के पंदे में रखकर अधिक 
सेडियम क्लेराइड के साथ तेज़ आँच में गरम करते हैं। यहाँ क्रिया इस 
प्रकार होती है । 

०९)] -- ९०७१) ७९) -5 ३४ ५७९), + 7 00] 

इस अवस्था में जो हाइड्रोक्ले।रिक अमन गेस निकलती है उसे 'भट्टी गेस' 
कहते हैं । उपयुक्त दोनें समीकरणों से गेसों के निकलने की मात्रा का ठीक- 
ठीक ज्ञान नहों होता क्योंकि वस्तुतः पहली क्रिया में दूसरी क्रिया की अपेक्षा 
बहुत अधिक गेस निकलती है । 
...दूसरेक्रम में सोडियम सल्फुट--नमक टिकिया--के चूना पत्थर (कालसि- 
यम काबनेट ) और कायल के साथ उच्च तापक्रम पर तप्त करते हैं। इससे 
सेडियम कार्बनेट और काढसियम सल्फाइड का मिश्रण प्राप्त होता हे । 
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इस मिश्रण को “कृष्ण भस्म” कहते हैं। यहाँ क्रियाएँ निश्च समीकरणों के 
अनुसार होती हैं । 
५७,३७०, + 20 - ७,४ + 200, 
१००७ न (०७()(0३ 55 ४७ ०(/()३ + (8४5 
इन दोनां समीकरणों का एक साथ मिलाने से निम्न समीकरण प्राप्त होता 
हे। इसमें दोने क्रियाओं का समावेश हो जाता है । 
५०2७९) + (४०५03 + 20 ८ ५४०० (()3 +- (४8७ + 2()(0., 
तीसरे क्रम में 'कृष्ण मस्म” से सोडियम काबनेट निकालकर उसे शुद्ध 
करते हैं । 


नमक-टिकिया विधान | इस विधान का पहला क्रम ढालर्वा लेहे 
के बड़े-बड़े कड़ाहे। में होता हे। ये कड़ाहे भट्ठियों में इस प्रकार रखे रहते 
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चित्र १७ 
हैं कि वे एक भाव से गरस किये जा सके । नमक इन कड़ाहें। में रखा जाता 
हे और उस पर गन्धकामु की आवश्यक मात्रा ढाली जाती है । हाइड्रोक्‍्लो- 
रिक अम्ठु गेस तब निकलकर धलुषाकार छुतों के नल से हेाकर शीतक मीनार 
में प्रवेश करती है और वहाँ जल में घुल जाती कड़ाहें। में मिश्रण तब 
तक गरम किया जाता हे जब तक वह कड़ा होना न शुरू हो । इस अवस्था में 
कड़ाहें। से वह मिश्रण निकालकर भट्टी के गभ में फेंक दिया जाता है। यहाँ 
आग से निकली तप्त गेसें के सम्मुख वह मिश्रण आता हे ओर इसका ताप-. 
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क्रम अन्त में रक्त ताप तक पहुँच जाता है। यहाँ चिमनी द्वारा भरट्टी से गैस 
बाहर निकलकर शीतक मीनार में जाती हैं ओर हाइड्रोक्लेएरिक अम॒ गेस वहाँ 
जल में विलीन हा जाती हे। इस भट्टी में मिश्रण का बीच-बीच में उलटते 
हैं और जब क्रिया समाघ हो जाती है तब नमक-टिकिये को निकाल डालते 
इन नमक-टिकियों में ६९ से ४६ प्रतिशत सामान्य सोडियम सल्फट 
का, ४ से ९ प्रतिशत साडियम हाइड्रोजन सल्फूट का, कुछ अविक्ृत सोडियम 
क्लाराइड का और कुछ-कुछ साडियम क्लेराइड के अपद्ृव्यों का रहता है। 

कृष्ण भस्म! विधान | उपयक्त नमक-टिकिये को चूना-पत्थर और 
कोयले की घूल के साथ मिलाकर परावत्तन भरट्टी में, जिसे 'कृष्ण भरम' भद्ठी 
भी कहते हैं, गरम करते हैं। ज्यों ही मिश्रण कोमल होना शुरू होता हे 
मिश्रण का खूब मिश्रित करते हैं । यह मिश्रित करना कुछ कारखानों में हाथ 
से होता हे और कुछ कारखाने में एक विशेष प्रकार की भट्टी से जिसके घुमाने 
से सारा मिश्रण मिश्रित हो जाता है । मिश्रण प्रवेश-सार्ग द्वारा चुल्हें। में 
अविष्ट कराया जाता है। यहाँ भट्टी की तप गैसों के संसग में वह आता है । 
जैसे-जैसे क्रियाएँ हे।ती जाती हैं वेसे-वैसे क्रिया-फल के मट्टी के अधिक तप्त भाग 
में लाते हैं। इस उपचार से काबंन डायक्साइड स्वच्छुन्द्ता से बहिगत 
होता है, और अधेद्वव ढेर खौलता हुआ श्रतीत होता है। जैसे-जैसे 
तापक्रम बढ़ता है और क्रिया अन्त होती जाती हे और ढेर गाढ़ा होता 
जाता है वेसे-वेसे क्रिया-फल को जन्द्रा के द्वारा बड़े-बड़े गोलों में बनाते हैं। 
इस दशा में काबन सनाक्साइड का निकलना आरम्भ होता है और गोलों से 
इसके बुलबुले निकलने के कारण वे जलने लगते हैं और से।डा की ज्वाला का 
रज्ञ पीतवर्ण का होता है। ज्यों ही ऐसा होना आरम्भ होता है, गोलों के 


से 


बाहर निकाल लेते हैं। काबबन सनाक्साइड का यह चिक्लना चूना-पत्थर 


पर काबन की क्रिया से निम्न समीकरण के अनुसार होता है--- 
(००५०3 क (0 - (७९0 -- 200 


जान-बुझकर चूना-पत्थर ओर कोयले की मात्रा अधिक रखी जाती है 
ताकि अन्त में उनसे काबन मनाक्साइड बिकले । कार्बन मनाक्साइड के 
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निकलने से कृष्ण भस्म हलका ओर सुषिर हो जाता हे। इससे आगे के 
उपचार में बड़ी सुविधा होती हे । भट्टी से निकली तप्त गेसे समाहत करने- 
वाले बड़े-बड़े कड़ाहें। में जाती हैं जहाँ विलयन समाहत होता है ओर इस 
प्रकार तप्त गेसों का उपयोग होता है । * 

ऊपर कहा गया है कि कुछ कारखानों में यन्‍त्रों से सिश्रण के मिश्रित 
करने का अबन्ध होता है। यह काय्ये घूमती हुई भट्टी में होता है। 
मिश्रण एक बेलन में रखा जाता हे आर यह बेलन क्षेतिज अक्ष पर धीरे-धीरे 
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धूमता है । चूल्हे से तप्त गेसे इस घूमती हुई भट्टी में आती हैं। यहाँ से 
वे घूल कक्ष से होकर अन्त में गाढ़ा करनेवाले कड़ाहें। में जाती हैं। चूना- 
पत्थर और कोयले का दो तिहाई भाग पहले भट्टी में रखकर गरम किया जाता 
है। ज्येंही काबन सनाक्साइड के जलने से ज्वाला का नीला रकज्ञ होना 
आरम्भ होता है, नमक-टिकिये ओर शेष कोयले का उसमें रखकर तब 
तक गरम करते हैं ज़ब॒ तक ढेर की तह पर पीतवर्ण की ज्वाला न बने। 
बेलन के क्रिया-फल का तब नीचे के लोहे के ठेले में डाल देते हैं। इस 
प्रकार कृष्ण सस्म का मिश्रण प्राप्त होता हे; जिस 


-प 


सेडियम काबनेट, 'ए७०(0(03, अतिशत ४० से ४९ तक रहता हे 
कालसियम सल्फाइड, (289; ,, ३० से ३३. ,, 
कालसियम काबनेठ, 0७()/03, ,,  & से १० ५ 
काक 9५. ४ से ७ ४५ 
कालसियम आक्साइड, 080, ,, श्से ६ » 
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इनके अतिरिक्त इसमें थाड़ी-थाड़ी माज़ा में सोडियम क्लोराइड, सोड़ि- 
यम सल्फेट, सोडियम सल्फाइड, सेडियम धाया-सल्फुट और ल्लोहे और 
अलुमिनियम के आक्साइड रहते हैं । 
कृष्ण-भस्त॒ का निर्णेजन | निर्णेजतर उस क्रिया को कहते हैं 
जिससे विलेय पदार्थ अविलेय पदा्थों से जल द्वारा पृथक किये जाते हैं। 
कृष्ण-भस्म का निर्णेजन पंक्तियों में रखे चहबच्चे की श्रेणियों में होता है। 
थे चहबच्चे इस प्रकार बनाये जाते हैं कि एक से दूसरे में द्वव बहता रह 
सके । यहाँ जल का काम केवल सोडियम काबनेट के घुल्लाने का ही नहीं होता 
बल्कि मिश्रण के अवयवों के बीच जल के कारण रासायनिक क्रियाएं भी 
होती हैं। सेडियम काबनेट पर चूने की क्रिया से सोडियम हाइडाक्साइड 
बनता हैं। इससे चहबच्चे के द्वव में थाड़ा-बहुत दाहक सेडा अवश्य 
विद्यमान रहता है। तापक्रम और तल्ुता की कुछ अवस्थाओं में सोडियम 
काबनेट ओर कालसियम सल्फाइड के बीच भी क्रियाएँ होकर सोडियम 
सल्फाइड और कालसियम काबनेट बनता है। वायु के आक्सिजन के द्वारा 
(४9७9 - ४००2(४()३ ८ (/8()()0३ -- २००७ 
कालसियम सल्फाइड का कुछ अश कालसियम सल्फेट में आहसीकृत भी 
हो जाता है । इस प्रकार से बने कालासियम सल्फूट और से।डिति्म का्बनेट 
की क्रिया से कालसियम काबनेट और से।डियम सल्फेट बनता है 
(28004 + ४०५ (०()३ ++ (४/8७५००0३ + ४७५७९). 


इन कारणों से निशजन जहाँ तक हो। सके शीघ्र होना चाहिए और ताए- 
क्रम ३० श ( बहुत तनु विज्यन के लिएं ) से ६०? श ( बहुत समाहत 
विलयन के ल्षिए ) के बीच रहना चाहिए। चहबच्चे का विल्यन स्थिर होने 
पर या तो वाष्पीभूत कर समाह्त किया जाता है जिससे ठण्डे होने पर सोडियम 
कार्बनेट के मणिभ पृथक हो जाते हैं ओर दाहक सोडा विल्लयन में रह जाता 
हैं अथवा उसमें काबन डायक्साइड ले जाते हैं जिससे सोडियम हाइड़ा- 
क्साइड ओर सोडियम सल्फाइड, साडियम काबनेट में परिणत हो जाते हैं। 
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चहबच्चे का द्वव छिछले कड़ाहें। में भट्टी से निकली तप्त गेसों के हारा 
समाहत होता हे। इस रीति से प्राप्त क्रियाफल का फिर परावत्तन भद्ठी 
में जलाने से जो चूर् प्राप्त होता हे उसे सोडा भस्म” कहते हैं। परावत्तन 
भट्टी से' जलाने से उसका जल निकल जाता हे, काबनिक पदार्थ जल जाते हैं 
और अनेक अपबरृब्य, जेसे सलल्‍्फाइड और हाइड्ाक्साइड, काबनेट मे परिणत 
हो जाते हैं। साडा-भस्म का जल में घुलाकर मशिभीकृत करने से सोडा 
मणिभ, ४७०(/०0३, 07,0 प्राप्त होते हैं । 

ली-ब्लॉक विधि के स्थान मे सेलवे विधि का आजकल अधिक प्रयाग 
होता हैं। ल्ी-ब्लॉक विधि मे' अच्छी बात केवल यही हे कि इससे हाइड़ो- 
क्लोरिक अम्म सी प्राप्त होता हे जो बहुत उपयोगी है । यदि इस विधि में 
हाइड्ोक्ोरिक अम्ल प्राप्त न होता ते ली-ड्लॉक विधि कभी ही लुप्त हे! गईं 
होती । आरम्भ में हाइड्रोछोरिक अमन गेस हवा में छोड़कर नष्ट कर दी 
जाती थी । इससे कारखाने के चारों ओर कई मीलों तक हरियाली नष्ट 
हो जाती थी । इससे न्यायालयों में शिकायत पहुंची और कारखाने के 
निकटवर्ती अधिवासी इन कारखानें के बहुत विरुद्ध हो गये। कानून के 
द्वारा इस हाइड्रोकोरिक अम॒ गेस का वायु में छोड़ देना रोक दिया गया। 
कारख़ानेवाले फिर इस हाइड्रोक्लोरिक अम्ल गेस का जल में घुलाकर नदो 
में बहा देने लगे। इससे नदी तट की भूमि की उबरता नष्ट हो गई और 
जिन खेतों के। इन नदियों के जल से सींचा जाता था उनके पौधे नष्ट हो! जाते 
थे। इससे न्यायात्यों में फिर शिकायते' पहुँचीं और इससे इस गेस को 
जल में घुल्ाकर नदी में बहा देना कानूनन्‌ वजित हो गया । इसी बीच में 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से कल्वोरीन ग्राप्त कर ब्लीचिज़ पाउडर बनाने की विधि 
का उपयोग होने लगा । इससे हाइड्रोक्लोरिक श्र॒प्न की माँग बहुत बढ़ 
गई । इस प्रकार जा उपफल एक समय इस विधि का प्रबल बाधक समका 
जाता था वही अन्त में इस विधि का रक्षक बन गया। 
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सोलवे या अमे|िया-सेडा विधि । असेल्स के सोलवे नामक 
व्यक्ति के द्वारा सन्‌ १८६५ ई० में यह सिद्ध हुआ कि एक दूसरी विधि से भरी 
बड़ी मात्रा में सस्ता सोडा तैयार हो सकता हे। इस विधि को सौलवे 
विधि या अमेनिया-सेडा विधि या केवल अमानिया विधि कहते हैं। यह 
विधि इस क्रिया पर निभर करती हे कि अमानियम हाइड्रोजन काबनेट और 
साडियम क्लोराइड के समाहत विल्लययन के परस्पर संगराेग से सोडियम हाइडो- 
जन काबनेट बनता है और क्रिया-फल सें उपस्थित अन्य लव॒णों से कम विलेय 
होने के कारण शीघ्र ही अवज्षिप्त हो जाता हे । । ह 
()प |) 9 (१()3 न 7३७()) - ० ()()३ + रन (५) 
व्यवहार में अमेनियम हाइड्रोजन काबनेट का प्रयोग नहीं होता। 
अमेनिया गेस से संतृप्त सोडियम क्लोराइड के विज्लयन सें काबन डाय- 
क्साइड के द्वारा क्रियाएँ होकर सोडियम हाइड्रोजन काबनेट ओर अमेनि- 
यम क्लोराइड बनते हैं । 
७९) + परत ३ -- (१0७, + 59,0 - ०७0३3 + पपत, 0] 
चूना-पत्थर के गरम करने से काबबन डायक्साइड प्राप्त होता हे। 
निःस्यन्दन द्वारा साडियम हाइड्रोजन काबनेट अन्य पदार्थों से प्थक हो जाता 
है। सोडियम हाइड्रोजन काबनेट के फूँकने से इसका कुछ काबन डाय- 
साइड निकल जाता हे और यह सोडियम काबनेट में परिणत हो जाता 
है। इस प्रकार से निकली कार्बन डायक्साइड गैस उपयुक्त 
2208 //(/(()३ ८5 १७ ०(/()३ + (४00, + 73 ५0 
क्रिया में फिर प्रयुक्त होती है। विज्ञयनावशेष में जे। अमेनियम क्लोराइड 
रह जाता हे उस पर चूने की क्रिया से फिर अमोनिया प्राप्त करते हैं जो 
सेडियम क्लोराइड के विज्लयन को संतृप्त करने के लिए अयुक्त होता हे। 
इस विधि के प्रत्येक उपफल् का इस प्रकार प्रयोग होता हे। इस विधि में 
प्रयुक्त होनेवाली वस्तुएँ सोडियम क्लोराइड ओर कालसियम काबनेट हैं। 
इस विधि के केवल एक उपफल, कालसियम क्लोराइड, का इसमें कोई उप- 
योग नहीं हेा।ता । वस्तुतः सोडियम क्लोराइड का सारा क्लोरीन कालसियम 


अलकली धातु १४९ 


क्लोराइड में रह जाता हे ओर इस प्रकार निरर्थक हो जाता है। इस 
विधि में यही एक बड़ा दोष हे । हक 
यह विधि जिस प्रकार के उपकरण में कार्यान्वित होती है उसका चित्र यहाँ 
(चित्र १8) दिया हुआ है । इसमें बड़े-बड़े मीनार--कम से कम १० फूट ऊँचे-- 
होते हैं जिनका व्यास प्रायः ६ फूट होता है। इस मीनार 
में प्रायः ३ फूठ की दूरी पर क्षेतिज पद्द बने होते हैं 
नके केन्द्र में एक बड़ा छेद होता है । इस पद्द के ऊपर 








चित्र २० 


क्‍ चित्र २१ 

एक दूसरा वक्र पट्ट ( चित्र २० ) होता हे जिसमें छोटे- 
देटे छिद्र (जैसे चित्र २१ में दिये हुए हैं) होते हैं । मीनार 
के पदे से दबाव में काबन डायक्साइड ग्रविष्ट कराया 
जाता है। ऊपर उठते हुए यह अमेोनियायुक्त नमक के 
'चित्र १६. विल्यन के संसग में आता है, जहाँ क्रियाएं होकर सेडि- 
यम हाइड्रोजन काबनेट बनकर कुछ तो पद्द पर जम जाता और कुछ नीवे 
जाकर वहाँ एकन्न होता है। यह डी माग से ( चित्र १६ ) निकाल लिया 
जाता है। जब काबन डायक्साइड शोाषित होता है तब पर्याप्त ताप प्रज्निष्त 
होता हे। यह ठण्डे जल की घारा से ठण्डा किया जाता है ताकि इसका 
तापक्रम ३०-४०" श के ऊपर न ज्ञाय । अन्त सें इसका तापक्रम १४? श तक 
किया जाता है ताकि सारा सोडियम काबनेट विल्षयन से प्रथफ हो जाय । 

विद्युत-विच्छेदन विधि, हारग्रीव्ज़ञ-बड विधि | जहाँ बिजली 
सस्ती हे वहाँ यह विधि अधिक सुविधा से प्रयुक्त हो सकती है। इस विधि 

१६ | 
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में क्लोरीन भी ग्राप्त होता है जो ब्लीचिड् पाउडर के निर्माण में प्रयुक्त हो। 
सकता है। इस विधि में एक विशेष प्रकार के सेल में सोडियम क्लेराइड 
का विद्युत्‌-विच्छेदन होता है। यह सेल एक आयत बक्स का बना होता है 
जिसमें तीन लस्ब्रे-लम्बे कक्ष होते हैं। बीच का कक्ष अपेक्षाकृत बड़ा होता 
है ओर दोने ओर के कज्ष कुछ सँकर हेते हैं। बक्स को तीन कक्तों में 
विभक्त करने की दीवारें एक विशेष सद्लठन की होती हैं जिसमें अधिकांश 
अस्बेस्टस होता हे ओर इस प्रकार बना होता हे कि जब बीच का कक्ष नमक 
के विल्यन से भर दिया जाता है तो कोई द्वव पाश्वे के कक्षों में प्रवेश न कर 
सके । इन अस्बेस्टस की दीवारों पर बाहर की ओर से ताँबे की तार-जाली 
लगी रहती है। यह तार-जाली ऋण विद्यतद्वार होती है। गैस-काबन 
के उण्ठल धन विद्यतद्वार होते है । गीचे के कक्ष में सोडियम क्लोराइड 
के विलयन में लटके होते हैं। यद्यपि अस्बेस्टस की दीवारें इस अथे में 
जल-रोधक होती हैं कि बीच के कक्ष से नमक का विल्लयन पाश्घे के कक्षों में 
नहीं आ सकता; पर वे पर्याप्त सदछिद्र होती हैं ताकि तांबे की तार-जाली--घधन 
विद्यतद्वा २--भीगी रहे ओर बिजली उसके द्वारा आ जा सके । घन विद्यतद्वार 
पर क्लोरीन मुक्त होता है ओर नल के द्वारा ब्लीचिजड़् पाउडर बनाने के लिए 
सीधे चूने के कक्ष में जाता हे। अस्बेस्टस की दीवारों से सोडियम आयन 
स्वच्छुन्दता से निकलकर ऋण विद्यवृद्वार पर जाता है और वर्ाँ जल के 
साथ मिलकर सोडियम हाइडाक्साइड बनता हे। इन बाह्य कक्षों में जल- 
वाष्प और काबन डायक्साइड की धारा बहती रहती है जिससे सोडियम 
हाइड्राक्साइड काबनेट में परिणत हो ऋण विद्यतृद्वार पर घुंखकर उससे 
अलग हो जाता हे । इस रीति से पर्याप्त समाहतत विलयन प्राप्त होता है 
जिसके ठण्डा करने से सोडियम काबनेट के मणिभ प्राप्त होते हैं 
इस विधि से ग्राप्त सोडा में ४७ से €्य८ प्रतिशत के लगभग साडियम 
कारबनेट ओर एक ग्रतिशत के लगभग सोडियम क्लोराइड रहता हे। 
सेडियस काबनेट बड़े-बड़े पारदर्शक एक सममित मणिभ बनता है। इन 
मणिभों को 'सेड़” या 'धानेवाला सोड़ा' कहते हैं। इसका सन्ञठन 
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७५०03, 07,0 है॥ वायु में खुला रखने से यह प्रसफुटित होकर चुर-चुर 
हो जाता हे। इस चूर्ण का सड़्ठडन ९७५००03,94,0 हे। उष्ण 
विलहूयन से मणिभीक्ृत करने पर समचतुभुजीय मणिभ प्राप्त होते हैं, 
जिनमें 7 ,0 होता है। गरम जल्न में इसकी विलेयता बढ़ती हे और 
३४-२१ श पर इसकी विलेयता महत्तम हो जाती हे। इस तापक्रम पर 
१०० भाग जल में इस लवण का ४६8 भाग विलीन होता है । इस तापक्रम 
के ऊपर इसकी विल्लेयता कम हो। जाती है। १००१ श पर १०० भाग 
जल में इसका केवल ४९०४ भाग विल्लीन होता हे। सोडियम काबनेट को 
झदु क्ञार भी कहते हैं क्योंकि इसकी क्रिया च्ारीय होती है । 

यह काँच के निर्माण में, रज्नाशक उपचारों में, अज्लों के निराकरण 
में, चांनी के पात्रों के निर्माण में, रज्ञलसाज़ी इत्यादि अनेक कामों में श्रयुक्त 
होता है। 


हक ७ अ (! 

सेडियम हाइड्रोजन काबनेट (बाई-काबनेट औफ से।डियम) 
९०४ ०७५04 । सोडियम काबनेट के समशिभ या विल्यन पर काबन डाय- 
क्साइड की क्रिया से यह प्राप्त हाता है । 


७००७३, 409 ,00 + 00५ ## 223 6.7 (/५(0३+ 9 7 ,0 
व्यापार का अधिकांश सेडियम हाइड्रोजन कार्बनेट उपयुक्त अमोनिया 


विधि से प्राप्त होता है । 
सेडियम हाइड्रोजन काबनेट श्वेत चूणें होता है। यह सामान्य 
काबनेट की अपेक्षा जल में कम घुलता है। १०० भाग जलू में ४०" श 
पर इसका केवल ११०७ भाग विलीन होता हैे। इसके गरम करने से काबन 
डायक्साइड निकल जाता और यह सामान्य काबनेट में परिणत हो जाता 
है। जब शुद्ध ओर शुष्क सेडियम कार्बनेट विश्लेषण के लिए आवश्यक 
होता है तब सेडियम हाइड्रोजन का्बेनेट के गरम करने से ही प्राप्त होता है। 
सेडडियम की पहचान और निर्धारण | सोडियम लवणों से. 


३ | 3. 


बुंसेन ज्वालक की प्रकाशहीन ज्वाला चमकीली पीतवण की हो जाती है । 
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इससे सेाडियम सरलता से पहचाना जा सकता हे। इसके वर्णपट की पीत 
रेखा औनहोफूर की डी रेखा के साथ मिलती है।. 

सोडियम के छवण प्रायः सभी जल में शीघ्रता से घुल जाते हैं। इनके 
समाहत विलयन में पेटाशियम पाइरो-अटीमोनेट ९» ,8) / (07 के डालने 


से सोडियम पाइरा-अटीमानेट ९०० २90 ,(07 का अचक्षेप प्राप्त होता है । 
सेोडियम लवणों का गन्धकामु के आधिक्य में गरम करके सोडियम 
सल्फूट में परिणत करते हैं। सोडियम सल्फेट का फिर घुँधल रक्तताप पर 


गरस करके उसे तोलने से सोडियम की मात्रा निर्धारित होती है । 


लिथियम 
सद्भुत ॥/, परमाणु सार ८ ७०००. 

उपस्थिति | लिथियम दुष्प्राप्प धातुओं में गिना जा सकता है। 
यद्यपि यह बहुत अधिक फेला हुआ पाया जाता है पर इसकी मात्रा बहुत 
अल्प रहती हे। कुछ ही दुष्प्राप्प खबिजों सें इसकी मात्रा कुछ अधिक 
रहती है ओर उनसे यह प्राप्त है सकता हैं। पीदेलाइट में लिथियम ३ 
प्रतिशत रहता हे । लपिडेोलाइट या लिथियम अअक में कमी-कभी ६ प्रति- 
शत तक लिथियम पाया जाता है। वर्णपट-दशक के द्वारा समुहू जल, अनेक 
नदियों ओर स्रोतों के जल में लिथियम के लवण पाये गये हैं। कुछ खोतों 
के जलों में अपेक्षाकृत इसकी अधिक मात्रा पाई गई है। द 
. धातु प्राप्त करना | पिघले हुए लिथियम क्लोराइड' के विद्यत्‌- 
विच्छेदन से लिथियम प्राप्त होता हे। इसके लिए शुष्क लवण चीनी की 
घरियों में तब तक गरम किया जाता हे जब तक वह पिघल न जाय। गेस- 
काबन का छुड़ धन विद्यतद्वार होता है और मज़बूत लेहे का तार ऋण 
विद्यतद्वार होता हे। विद्यत्‌ के प्रवाह से ऋण विद्यतह्वार पर लिथियम 
चमकीली गोली के रूप में मुक्त होता है। कुछ लिथियम इकट्ठा होने पर 
ऋण विद्यतृद्ार तार का शीघ्र ही निकालकर पेट्रोलियम में डुबा देते 
आर फिर लिथियम की गोली का चाक से काट लेते हैं । 
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लिथियम चाँदी सदश श्वेत कोमल धातु हे। वायु में खुला रहने से यह 
घुधला हो जाता है। यह सरलता से चाक से काटा जा सकता हैं। वस्तुतः 
यह सीस धातु से अधिक कोमल ओर सोडियम से अधिक कठोर होता है । 
लिथियम सब घने से हलका होता हे। इसका विशिष्ट घनत्व ०*६६ है। 
यह पेट्रोलियम पर तेरता है। यह १८०१ श पर पिघलता ओर इससे 
उच्च तापक्रम पर चमकीले श्वेत प्रकाश के साथ जलता है । 

साधारण तापक्रम पर जल का यह शीघ्र ही विच्छेदित कर हाइड्रोजन 
मुक्त करता ओर लिथियम हाइड्राक्साइड [.0 मत बनता है। बहुत गरम 
करने से अथवा तप्त लिथियम पर नाइट्रोजन के ले जाने से नाइटोजन के साथ 
सीधे संयुक्त हे! लिथियम नाइटाइड ॥37४ बनता है । साधारण तापक्रम पर 
_ लिथियम नाइट्रोजन का कुछ-कुछ शेाषण करता है। लिथियम उन थोड़ी 
सी धातुओ्ों में है जिनके साथ नाइट्रोजन सीधे संयुक्त होता है। चमकीले रक्त 
ताप पर लिथियम शीघ्रता से हाइड्रोजन के साथ संयुक्त हो लिथियम हाइडा- 
इड / 7 बनता हैं। यह येगिक देखने में नमक के सचदश श्वेत घन होता है। 


लिथियम आक्साइड, ।/20 । लिथियम को वायु में जलाने या 
. लिथियम नाइट्रेट के गरम करने से लिथियम आक्साइड ग्राप्त होता है। जल 
में घुलकर यह लिथियम हाइड्राक्साइड ॥/0पत बनता है । 


लिथियम हाइडाक्साइड, /0मत । लिथियम आक्साइड को जल 
में घुलाने से अथवा लिथियम काबनेट का चूने के दूध के साथ डबालने से 
लिथियम हाइडाक्साइड ग्राप्त होता है । 
इसके गुण सेडियम और पेटाशियम हाइड्राक्साइडों के गुणों के समान 
ही होते हैं 
लिथियम काबनेट, ॥2(003 | लिथियम नाइट्ू ट या लिथियम 
क्लोराइड के विज्षयन में सेडियम कार्बनेट या पेटासियम काबनेट के विल- 
यन डालने से लिथियम काबनेट का श्वेत अवच्षप श्राप्त होता है। यह जल 
में कम विलेय होता है। १३० श पर १०० भाग जल में इस काबनेट 
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का केवल ०-७७ भाग घुलता है। काबनेट की विल्षेयता में लिथियम काल- 
सियम से न कि सेडियम या पेोटासियम से समता रखता हे। लिथियम 
काबनेट गठिया इत्यादि रोगों में यूरिक अमन का शरीर से बाहर निकाल डालने 
के लिए व्यवहृत होता हे क्योंकि लिथियम और यूरिक अमन के लवण, यूरिक 
अमन के अन्य लवणों से अधिक विलेय होते हैं। 


लिथियम क्लोराइड, ]/0]। लिथियम काबनेट पर हाइडोक्ोरिक 
अम॒ की क्रिया से लिथियम क्लोराइड ग्राप्त होता है । 
यह जल में बहुत विलेय ओर आइए वायु में प्रस्वेध होता हे। यह' 
अलकेहल में भी बड़ी शीघत्रता से घुल जाता है पर सोडियम और पेटासियम 
क्लोराइड अलकोाहल में प्रायः अ्विल्ेय होते हैं। अतः सोडियम और 
पेटासियम से लिंथियम के घथक्‌ करने में अल्काहल में लछिथियम क्लोराइड 
की विलेयता प्रयुक्त होती है। छ्लाटिनम क्लोराइड के साथ इसका थुग्म 
लवण / ,00)6 सेडियम के युग्म रूवण के सदश विलेय होता है। 


लिथियम फास्फेट, [/3704, | लिग्रियम लवण के विलयन में 
सेडियम हाइड्रोजन फास्फरट के डालने से 7/37?0, का मणिभीय चूर्ण 
अवकज्षिप्त होता है। सेडियम हाइड्राक्साइड की उपस्थिति में यह पूर्णतया 
अचक्तिपत हो! जाता है। अतः यह क्रिया लिथियम की मात्रा निर्धारित करने 
में व्यवहत होती है। इसके सणिभों में जल के दो अखु होते हैं जो 
गरम करने से निकल जाते हैं। इस फास्फूट की विज्यता भी कालसियम 
के साथ न कि सोडियम और पे।टासियम के साथ समता रखती है। 


लिथियम की पहचान और निर्धारण | इसके वर्णपट में एक 
रक्त रेखा ६७०८ तरड्गदेवम की होती हे । लिथियम ग्रकाशहीन ज्वाला के 
गुलाबी रह प्रदान करता है। 
अलकेहल में इसके क्लोराइड के विलय होने के कारण, 7/, ?।0]6 
की विलेयता ओर फास्फूट की अविल्ययता के कारण, यह अन्य धातुओं से 
पृथक किया जाता और इसकी मात्रा का निर्धारंण होता हे । 
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पोटासियम 
सड्ूत , परमाणुभार --३६*०० 


उपस्थिति | अन्य तत्वों के साथ संयुक्त पेशासियम बहुत विस्तृत 
पाया जाता हे। अनेक चट्टानों का यह एक आवश्यकीय अवयब है। 
पेटाश फुलस्पार € 7,0, 74],0,, 680, ) पेटाश अश्रक मास्को- 
भाइट ( +त,8(80.,)3) और अन्य खनिज सिल्षिकेटों में यह 
रहता है। इन चट्टानों के चरण से यह'मिद्दी में आता हे ओर फिर मिद्दी से 
पैौधें में जाता है। पोधों का अधिकांश पेटासियम काबनिक अम्न के साथ 
संयुक्त रहता है। पोधों की राखों में पेटासियम काबनेट की पर्याप्त मात्रा 
रहती है। पे।धों से यह प्राणियों में प्रविष्ट होता हे 
समुद्र जल ओर अनेक खनिज खोतों के जल में पोटासियम कंलोराइड 
ओर पे।टासियम सल्फट के रूप में विद्यमाल रहता हैे। पेटासियम नाइट ट 
(शारा) के रूप में मिद्ठी के ग्रहों की दीवारों पर यह पाया जाता है और 
भारत में एक विशेष जाति--नेानिया--के द्वारा इकट्टा किया जाता और इससे 
शारा निकाला जाता हे। जम॑नी के स्टास्फ८ निःक्षप में शुद्ध पेटासियम 
क्लोराइड के रूप में सिलवाइन के नाम से आर (४९), के साथ मिला हुआ 
कारनेलाइट 0] १४20],6प,0 के नाम से पाया जाता है । 
आजकल पेटासियम लवण प्रधानतः जर्मनी के स्टास्फ८ के निःक्षप से 
प्राप होता हे। चुकन्दर चीनी के निर्भाण में जो उच्छ्िष्ट द्रव्य प्राप्त होता हे 
' उसे सुखाकर जलाने से जो राख प्राप्त होती है उसमें प्रतिशत 
६० भाग तक पेटासियम लवण का रहता है। भेड़ें के ऊन के धोने 
से जो पदार्थ ग्राप्त होता हे उसका उड़ाकर सुखाने ओर जलाने से जो राख 
प्राप्त होती है उसमें प्रतिशत ६० भाग तक पेटासियम लब॒ण का रहता है । 


धातु प्रांप करना | सन्‌ १८०७ हई० में डेवी ने पिघले हुए 


हक ३ >े हम 
पेटासियम हाइड्राक्साइड के विद्यत-विच्छेदन से पहलें-पहल पेटासियम 
घातु प्राप्त की थी । 


सलनजलणपक नाक, 


ढ्रः झाधारण रसायन 


। हक कर 4० पी िलिक सि 
गेलूसक और थेनाड ने श्वेत तप लोहे के रेतन पर पिघल हुए पाटासि- 
यम हाइड़ाक्साइड के ले जाने से पोटासियम प्राप्त किया था। यहाँ. लोहा 
चुस्बकीय आक्साइड में परिशत हो गया था । 
470प्न + 870८ 7७.0, + १8५ + 4[7 


ब्र नर, वोलर और डेविल ने पेटासियम काबनेट और काबन के सन्निहित 
मिश्रण को श्वेत ताप तक गरम करने से धातु प्राप्त की थी। पेाटासियम 
कार्बनेट और काबत का यह मिश्रण उन्हेंने असंस्क्ृत पेटासियम टार्ट्ेट के 
जलाने से प्राप्त किया था । 
द 7,00, +20-800+ शार्‌ 
इस विधि से पेटासियम की बहुत कम मात्रा प्राप्त होती थी और इसमें 
थोड़ा बहुत एक बहुत ही विस्फोटक यौगिक, पेटासियम कार्बोनीलड 
9 6((/0०0)८ बनता था 
जिससे यह विधि बहुत 
भयप्रद समझी जाती थी। 
इस य्रोगिक का बनना 
रोका जा सकता है यदि 
एक विशेष प्रकार का 
शीतक अयुक्त हो । इस 
शीतक की मोरेस्का और 
डेोनी ने पहले-पहल 
सूचना दी थी। थह 
चित्र २२ ढालवाँ लोहे का बना 
होता है और इस प्रकार जोड़ा जा सकता है कि यह एक छिछ्ले सम्दूक के 
आकार का प्रायः चतु्थांश इंचे गहरा, १० से १२ इंच लम्बा और ४ से ४ इंच 
चौड़ा, बन सके। रिटार्ट के मुख पर यह जोड़ दिया जाता है। जब 
_परेदासियम का बनना प्रारम्भ होता है तब इसका वाष्प नली के मुख पर 


























| हा शाएशाता।। >> 
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आकर द्रवीभूत होता हे ओर तब पाराफीन तेल से भरे पात्र में टपकता है । 
यदि किसी कारण नली का मुख बन्द हो जाय तो गरम छुड़ से वह खोल 
दिया जाता हे । 

कास्टनर ने काबन के स्थान में आयन कारबाइड ]762() का अग्रेण कर 
विस्फोटक कार्बोन्रील के बनने की सम्भावना दूर कर दी; पर आज-कल 
सारा पेटासियम केवल पिघले हुए पेटासियम हाइड्राक्साइड के विद्य॒त्‌- 
विच्छेदन से प्राप्त होता हे। यह विधि बिलकुल उसी अकार की हे जिसका 
वर्णन सेडियम धातु के निर्माण में हो चुका है । 

गुण | पेटासियम चमकीली श्वेत धातु है जे साधारण तापक्रम पर 

इतनी कोमल होती है कि नखों से मोड़ी जा सकती हे । ०१ श पर पोटो- 
सियम भड्शर होता है ओर इसमें तब मणिभीय बनावट देख पड़ती हैं। यह 
६२०" श पर पिघलता है ओर उबालने से पन्‍ने के रह्ञ के वाष्प में परिणत 
होता हे। इसके वाष्प का घनत्व १६ होता हे। इसका विशिष्ट घनत्व 
०८७४, सोडियम से हलका, होता है । 

यद्यपि बिलकुल सूखी वायु या आक्सिज्नन से इस पर कोई क्रिया नहीं 
हे।ती पर सामान्य वायु से यह शीघ्र ही घुँघला हे! जाता है और इस पर 
आक्साइड का आवरण चढ़ जाता हे। तुरन्त कटी हुईं तह चाँदी सी 
चमकीली होती हे । वायु-मण्डल के जल-वाष्प ओर काबन डायक्साइड के 
शेषण से यह पहले हाइडाक्साइड और पीछे काबनेट में परिणत हो जाता 
हे। इन कारणों से पेटासियम पेट्रोलियम से' रखा जाता है । 

पेटासियम हेलोजन के साथ स्वयं जलने लगता और इस प्रकार जलकर 
हेलाइड बनता है। यह सीधे हाइड्रोजन, गन्धक, सेलेनियम ओर फास्फ्रस 
के साथ भी गरम करने से संग्क्त होता हे। साधारण तापक्रम पर निम्न 
समीकरण के अनुसार यह जल का विच्छेदित करता हे । पाटासियम के 

20% + 20,000) --27/6 ()9 +- ५ 

टुकड़े का जल पर फकने से विच्छेदव इतनी तीत्रता से होता है कि उससे 
निकला हाइड्रोजन स्रतः जल उठता है । 
9 
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शुद्ध हाइडोजन का ३६० श पर तप्ठ पाोटासियम पर ले जाने से 
पेटासियम हाइड्राइड हित बनता है। यह श्वेत पतली सूची के आकार 
का होता है। वायु ओर जल से यह शीघ्र ही विच्छेदित हो हाइड्रोजन 
मुक्त कर निकालता है जे आक्सिजन में आप से आप जल उठता है। 
पोठासियम के आक्साइड | पेटासियम के तीन आक्साइड होते 
हैं---एक पेटासियम मनाक्साइड »£,(0), दूसरा पेटासियम डायक्साइड 
7 ,0, और तीसरा पेटासियम टेटाक्साइड रि,0., । 
पोटासियम मनाक्साइड, 7.0 । पेटासियम नाइटूट को पेटटा- 
सियम के साथ निश्न समीकरण' के अनुसार पारस्परिक मात्रा में गरम करने से 
पेटासियम मनाक्साइड प्राप्ठ॑ होता हे । 
90 २९): + 07॥0 ८-66 /()+- ४. 
यह कुछ-कुछ भूरे रज् का श्वेत घन होता हे। जल के संसर्ग से यह 
पेटासियम हाइड्राक्साइड बनता हे । द 
हक छ्‌ हे 
पोटासियम डायक्साइड, 77,0., और पोटासियम टेटा- 


क्साइड, 7,0., ( पाटासियम पेराक्साइड )। 
ऐसा समझा जाता है कि पेटासियसम को वायु या आक्सिजन में धीरे- 
धीरे गरम करने से पोटासियम डायक्साइड £#,(), का श्वेत चूर्ण श्राप्त 
होता हे। पर यह शीघ्र ही अधिक आक्सिजन को लेकर और देर तक गरम 
करने से अन्त में पेटासियम टेट्राक्साइड 7९ ,(04 के क्रोमपीत चूर्ण में परिणत 
हो जाता है। द क्‍ 
. यह अबल आक्सीकारक होता है। काबन मनाक्साइड के साथ गरम 
करने से यह * ,(४(03 में परिणत हेो। जाता हे ओर आक्सिजन मुक्त करता है। 


0 ०(4--०७०८-- ९ 2 (४0७३ + (0५ 


पोटासियम हाइड्राक्साइड ( दाहक पोटाश ), 770प | पेटा- 
सियम धातु पर जल की क्रिया से पेटासियम हाइड्राक्साइड प्राप्त होता है। 
साधारणतः पेटासियम काबनेट को चूने के साथ उबालने से -पेटासियम 
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हाइड्ाक्साइड प्राप्त करते हैं। यह उबालना तब तक होता है जब तक ऊपर 
. के द्वव से स्थिर होने पर तनु अ्रम्मों की क्रिया से गेस निकलता रहे । जब तनु 
अस्ले| से गेस का निकलना बन्द हे जाता है तब उबालना बन्द कर देते हैं । 
4 ,(0003 + ७४०४(0म४), ८ 20 0 + (४७(४ ०३ 

इसके बाद कालसियम काबनेट को स्थिर होने के लिए छोड़ देते हैं। स्थिर 

होने पर स्वच्छ विलयन बहा लिया जाता हे और तब तक उबाला जाता है जब 

तक ठण्डे होने पर घन नहीं बनता । इसमें अलुमिना, सिलिका, कालसियम 

ओर पेटासियम काबनेट इत्यादि अपहृष्य रहते हैं। ये सब अल्काहल में 

अविलेय होते हैं, पर पेटासियम हाइड़ाक्साइड में स्वच्छन्दता से विल्लेय होते 

हैं। अलकाहल के साथ हिलाने-डुलाने से सब अपदृष्य अविलेय रह जाते हैं 

और केवल पेटासियम हाइडाक्साइड विलीन हो जाता हे। सखच्छ विल्यन 

का चांदी के पात्र में उबालने से शुद्ध पोटासियम हाइड्राक्साइड प्राप्त होता 

हैे। यह साधारणतः बत्ती के रूप में बिकता है । 


0 


पेटासियस क्लोराइड के विद्यत्‌-विच्छेदुन से भी पेटासियम हाइड्रा- 
क्साइड प्राप्त हो सकता है। यह विधि आ्रायः उसी प्रकार की है जेसे सेडि- 
यम क्लोराइड से सोडियम हाइड्राक्साइड आघ करने में अयुक्त होती है । 
दाहक पेटाश श्वेत भड्गर घन होता है। यह ग्रबढ अस्वेद्य होता हे 
और ताप के क्षेपण के साथ जल में घुलता है । इसका विल्य्न बहुत ज्तकारी 
होता है। जान्तव और वानस्पतिक तन्तुओं पर इसकी क्रिया बहुत अबल 
होती हे। वायु में खुला रखने से काबन डायक्साइड का शोषण कर 
यह काबनेट में परिणत हो जाता हैे। सल्फ्र डायक्साइड, क्लोरीन, 
हाइड्रोजन सल्फाइड और नाइट्रोजन के आक्साइडों के सदश गेसों का भी यह 
सेोख लेता है। अतः इन गैसों के शाषण के द्विंए यह प्रयुक्त होता है। 
यह बहुत प्रबल क्षार है और अम्रों के साथ लवण बनता हे । 
पोटासियम पलोराइड, एक । पेटासियम काबनेट को जलीय 


हाइड्रोफलोरिक अम्ल से प्रायः पूर्ण रूप से निराकरण करने से और इस विलयन 


 वृनूद साधारण रखसायंन 


के छाटिनम के पात्र में समाहत करने से इसके प्रस्वेध धन के मर्णिभ जात 
होते हैं। पेटासियम फृलोराइड जलीय हाइड्रोफुलोरिक अमर में ताप के 
विकास के साथ विल्लीन होकर आमिक पाोटासियम फूलोराइड रिक्ति बनता 
हैे। यह आमिक लवण अनाद ओर अग्रस्वेद्य होता है। इस छवण को 
रक्त ताप पर तप्त करने से यह सामान्य लवण ओर हाइड्रोफ्लोरिक अमर में 
विच्छेदित हे। जाता है। वस्तुतः इसी रीति से अनाद हाइड्रोफ्लोरिक अमन 
ग्राप्त होता हे । 

(टासियम क्लोराइड, 770]। यह लवण समुद्र के जल में पाया 
जाता हे। एक समय समुद्र-जल से ब्रोमीन के निर्माण में ओर समुद्र-धासों 
से आयेडीन के निर्माण में उपफल के रूप में यह ग्राप्त होता था। आजकल 
जरमनी के स्टास्फ८ के विस्तृत निःज्षप से प्राप्त होता है । इस निःक्षप में सिल- 
वाइन ( 7 (0) ) और कानलाइट ( ६0] ०९), 69 ,0) पाया जाता 
हे। कानलाइट का गरम जल में घुलाने से पेटासियम क्लोराइड ओर 
मेंगनीसियम क्लोराइड अलग-अलग घुल जाते हैं। इस विज्ञयन को ठण्डा 
करने से कम विलेय पाटासियम क्लोराइड प्रथक हो जाता हे ओर अधिक 
विलेय मेंगनीसियम क्लोराइड विलयन में ही रह जाता है। इसी विल्यना- 
' बशेष को फिर कार्नेलाइट के साथ बड़े-बड़े चहबच्चों में गरस करते हैं। यह 
विलयनावशेष मेगनीसियम क्लोराइड के साथ संतृप्त रहता है। अतः मैग- 
नीसियम क्लोराइड का कोई अंश इसमें नहीं घुलता, अविलेय रह जाता है; 
पर पोटासियम क्लोराइड शीघ्रता से घुल्ल जाता है। इस विज्ञयन का आयः 
एक घण्टा तक निथरने के लिए छोड़ देते हैं। इसके बाद यहाँ से यह बड़े- 
बड़े लोहे के कड़ाहें। में मशिभीकृत होने के लिए. बहा लिया जाता है । 


यहाँ जे मणिभ आप्त होते है उनमें ८० से &० गअतिशत पोटासियम 


क्लोराइड का रहता हैे। शेष भाग सोडियम और मैगनीसियम क्लोराइड 
का रहता है। पेटासियस क्लोराइड के इन मणिभों को उण्डे जल में घेकर, 
जल में फिर घुल्ताकर, मणिभीकृत करते हैं। इस प्रकार शुद्ध पेटासियस 
क्लोराइड प्राप्त होता है। 
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सोडियम क्लेएराइड के सदश यह भीं अनादे घनाकार मणियमों में 
मणिभीकृत होता हे। निम्न तापक्रम पर यह सोडियम क्लेराइड से 
कम विलेय होता है पर उच्च तापक्रम पर अधिक विलेय होता हे। इसी से 
उच्च तापक्रम पर सोडियम क्लेराइड ओर पेटासियम क्लेराइड के संतृप्त 
विल्लयन का धीरे-धीरे ठण्डा करने से पहले केवल पेटासियम क्लोराइड के 
मणिभ प्रथक होते हैं। इस ग्रकार सोडियम और पेटासियम क्लोराइड का 
पृथकरण होता हे। पाटासियम क्लोराइड पेटासियम के अनेक लवणों के 
बनाने ओर खाद में प्रयुक्त होता है। 


पाटासियम ब्रोमाइड, 5 3/॥। यह पाोटासियम हाइडाक्साइड या 
पेटासियम काबनेट पर हाइड्रोब्रोमिक अम॒ की क्रिया से प्राप्त हो सकता है। 
रसायनशाला मे सुभीते से दाहक पेटाश पर बोमीन की क्रिया से पेटासि- 
यम ब्ोमाइड और पेटासियम ब्ोमेट का मिश्रण ग्राप्त होता है। इस 
मिश्रण का सुखाकर धीरे-धीरे गरम करने से पेटासियम ब्ोमेट ब्रोमाइड में” 
परिणत हो जाता हे ओर इस ग्कार शुद्ध पेटासियम बोमाइड प्राप्त होता है । 
86% 0 प + 887, -- 8 37 -- हि 5703 + 89, 0 

2॥8 !37()5 5८ 25 87 -- 800५ 
लेहे के भीगे रतन पर ब्ोमीन के डालने से लोहे का ब्रोमाइड आप्त 
होता हे। इस ब्रोमाइड का पेटासियम काबनेट से विच्छेदित करने से पेटा- 
सिम बोमाइड प्राप्त होता है। यहाँ जो क्रियाएँ होती हैं वे निम्न-लिखित 

समीकरण से मकट होती हैं-- 
786+ 37५ ब्‌ौऋ + 6.37: 

89887५ + 87५ # «४ 6३3 87' 

ए०38/8 + 47, 003 + 48 ,0 - 7०३ (08) + 879४ + 400, 


लेहे का हाइड्राक्साइड अविलेय होने के कारण निःस्यन्दन द्वारा छथक्‌ 
हे। जाता हे। विलयन से तब लवण का मणिभीकृत कर लेते हैं। इसी 
विधि से बड़ी मात्रा, से' यह लवण तेयार होता है । 


१८ साधारण रसायन 


पेटासियम ब्ोमाइड भी घनाकार समशिभ बनता है। १४? शः पर 
१०० भाग जल में! ६९ भाग इस लवण का विज्ञीन होता है। यह ओषधों 
में श्रयुक्त होता हे । 


पाटासियपम आयेहडाइड, !] पोटासियम आयोडाइड उन्हीं 
विधियों से आप्त होता है जिनसे पेटासियम ओ्रोमाइड आप्त होता है। रखा- 
यनशाला में साधारणतः पेटासियम हाइड्राक्साइड पर आयेाडीन की क्रिया 
से पेटासियम आयेडाइड और पेोटासियम आयोडेट प्राप्त होते हैं ओर 
इस मिश्रण का फिर अकेले अथवा काबन के साथ गरम करने से आयोडेट 
आयेडाइड मे परिणत हो जाता है। इस प्रकार फूँके हुए ढर का उबलते 
जल मे घुलाकर विज्ययन का समाहत कर ठ5ण्डा करने से पेटासियम आयो- 
डाइड के मणिभ प्राप्त होते हैं । द 
पेटासियम आयेडाइड सरलता से अविकृत वाष्पीभूत हे। जाता है। 
इसके वाष्प के घनत्व से मालूम होता है कि इसका सूत्र ९] है। इसके 
मणिभ घनाकार होते हैं। यह जल में शीघ्रता से घुल्न जाता है। १०० 
साग जल में ०” श॒ पर १२७६ भाग और २०? श पर १४४ भाग 
पेटासियम आयेडाइड का घुलतता हे। पाटासियम आयेडाइड अलकाहल 
मे' कम घुलता हैं। पोटासियम आयेडाइड पर क्लोरीन या ब्ोसीन की 
क्रिया से आयेडीन मुक्त होता है। 


क्‍ 207+0], «26 (+ शा 
' चेटासियम आयेडाइड के समाहत विद्वयन के आयेषीन से संतृप्त कर 
गन्धकाम के ऊपर छोड़ देने से सूच्याकार कृष्ण मणिभ, पेटासियम ट्वराइ- 
आयेडाइड ९3 के, प्राप्त होते कई 
पेटासियस आयेडाइड ओऔ/ | से बहुत अधिकता से व्यवहृत होता है । 


पाटासियम क्लौरेट, 5 (]08 । पेटासियम हाइड्राक्साइड के 
विलयन में क्लोरीन केले जाने से पेटासियम क्लेराइड और पेटासियम 
क्लेरेट का मिश्रण आ्राप्त होता है । 
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8₹0प्तच + 80, 5 8₹0]+ ४ 0003+87940. 

पेटासियम क्लेराइड की अपेक्षा पेटासियम क्लेरेट की विल्लेयता कम 
होती है। इससे मिश्रण से पेटासियम क्लेररेट सरलता से एथक किया जा 
सकता है; पर इस विधि में मूल्यवान्‌ पेटाश, पेटासियम क्लोराइड के रूप में 
नष्ट हो जाता है। अतः यह विधि बड़ी मात्रा में पेटासियम क्लोरेट के 
ग्राप्त करने में प्रयुक्त नहीं होती | साधारणतः बड़ी मात्रा में पेटासियम क्लेरेट 
निश्च-लिखित रीति से प्राप्त होता है । 

चूने और जल के तप्त मिश्रण को क्लोरीन से संतृध्त करने से चूना, 
कालसियम क्लोराइड और कालसियम क्लोरेट में परिणत हो जाता है । 

60०(0 98), +60॥, -08(003), +5080], + 68,0 


यह काय ढालवाँ लेहे के बेल होता हे जिनमें यान्त्रिक प्रत्ञोभक 
लगा रहता है । क्रिया समाप्त हे 


पर द्वव का निथरने के लिए छोड़ 
८42 6६००222222०-22४2 


े हें मल कि 
देते हैं। खच्छ दब को फिर की 8३ 


बहा लेते और जल के वाष्पीभमूत क्व्व्डि व नम 
कर विलयन की समाहत करते 
हैं। इस विज्लयन में तब काल- 
सियम क्लेरेट की समतुल्य माज्ना 
पेटासियम क्लोराइड की डालते बच 
हैं जिससे निम्न-लिखित युग्म 
विच्छेदन द्वारा पेटासियम क्लेरेट 
प्राप्त होता है । चित्र २३ 
0०(003) + शर0 - शर 00, + 0४0], 
कालसियम क्ले-राइड की अपेक्षा कम विलेय होने के कारण विलेय के 
समाहत कर सावधानी से ठण्डा करने से पेटासियम क्ल्ोरेट के मणिभ्ष ग्राप्त 
होते हैं। पुनः मणिभीकरण के द्वारा यह शुद्ध किया जाता है। 


गाए 


८८ 


4/2॥॥॥0४५९७ 
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कै 
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आज-कलल विद्यतू-विच्छेदव विधि से भी अधिक परिमाण में पाटासियम 
क्ल्वोरेट प्राप्त होता है। पेटासियम क्लोराइड के तप्त विलयन को एक 
सेल में विद्यत्‌ू-विच्छेदित करते हैं। यहाँ घन विद्यतद्वार छ्वाटिनम के पतले 
चहर का बना होता हे ओर ऋण विद्यतद्वार ठाँबे के तार का बना होता है। 
घन विद्यतद्वार पर मुक्त कलोरीन की ऋण विद्यतद्वार पर बने दाहक पाटाश पर 
की, क्रिया से पेटासियम क्लोरेट बनता हे। विल्यन में जब पर्याप्त क्लोरेट 
हो जाता हे तब उसे वहाँ से हटाकर मणिभीकरण के द्वारा पेटासियम 
क्लोरेट का पृथक करते हैं ओर विल्यनावशेब को फिर विद्यत्‌ विच्छेदित 
करते हैं । 


पाटासियम क्लोरेट बड़े-बड़े पारदशक काच-सदश यतिवाले एक नत 
मणिभ बनता हे । इसके मणिभ कुछ आम्रिक होते हैं ओर उनमें शोरे के 
सदृश शीत-उत्पादक स्वाद होता हे। यह जल्न में विल्लेय होता है। १००. 
भाग जल में ०? श पर इसका ३-३ भाग २०९ श पर ७०३ भाग ओर 
१०४ श पर ६१४ साग घुलता है। 


रसायनशाला में आक्सिजन तेयार करने में पेटासियम क्लेरेट काम में 
आता है। अश्रप्टों की उपस्थिति में यह प्रबल आक्सीकारक होता है। 
द्यासलाई बनाने ओर आतशबाजी मे यह प्रयुक्त होता है। आओषधों मे 
भी यह काम आता हैे। दहकते अ्रद्भारे पर इसके चूणें डालने से तीव्र दहन 
होता है। इसकी बहुत अल्पसात्रा को गन्धक की धूल की अत्यल्प मात्रा के 
साथ खरल में रगड़ने से तीव्र विस्फेटन होता है। इसकी बहुत ही अल्प 
मात्रा प्रयुक्त करनी चाहिए नहीं ते विसुफेटन बहुत भयहु-र हो सकता है । 


पोटासियम परक्कोरेट, ६0]04 | पेटासियम क्लोरेट को तब 


तक गरम करने से जब तक वह लेई सा न बंन-जाय, पेोटासियम क्लोराइड 
और पेटासियम क्लोरेट का मिश्रण ग्राप्त होता है । इस प्रकार प्राप्त मिश्रण 


47 0]03 5770] + 8800, 
का समाहत हाइड्रोक्लोरिक अमन में गरस करने से अविक्ृत पेटासियम 
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क्लोरेट विच्छेदित हो जाता है। हाइड़ोक्लेरिक अम्न की पर-क्लेरेट पर 
कोई क्रिया नहीं होती । मणिभीकरण के द्वारा पर-क्लेरेट का क्लेराइड से 
प्रथक करते है। 


पेटासियम क्लोरेट के उदासीन या आपम्रिक विलयन के विद्यत्‌-अक्सीकरण 
से भी पर-क्लोरेट प्राप्त होता हे । सोडियम क्लेरेट के विद्यत्‌आक्सीकरण से 
भी सेडियम पर-क्ल्ोरेट प्राप्त होता है और सोडियम पर-क्वोरेट और पे।टासि- 
यम छोराइड में युग्म विच्छेदन से फिर पेटासियम पर-कछोरेट प्राप्त होता हे। 

पेटासियम पर-क्वोरेट छाटा-छेटा समचतुभुजीय मणिभ बनता है। इसका 
स्वाद नमकीन होता है। १०० भाग जल में ४०" श पर इसका ४-३४ भाग 
और १००" श पर केवल १८७ भाग घुलता हैं। यह समाहत अलकोहल में 
प्रायः अविलय होता है। अतः पेटासियम की मात्रा निर्धारित करने में 
पेटटासियस के इस लवण मे परिणत कर अन्य तत्वों से श्थक्‌ करते हैं । 

इस पर समाहत गन्धकाम की क्रिया से पर-क्लोरिक अम॒ आप्त होता हे । 
पेटासियम कोरेट पर समाहत गन्धकाम॒ की क्रिया से विस्फोटक क्लोरीन 
पेराक्साइड, (0]0,, प्राप्त होता है । 

पेटासियम सल्फेट, १,४०५ | स्टास्फूट के निकट में प्राप्त 

केनाइट ९ ,३0,,0 ०४० , ४ ०0],,0.0 नासक खनिज में पेटासियम 
सल्फूट रहता है ओर मणिभीकरण के द्वारा मैगनीसियम क्लोराइड' से प्रथक 
होता है। पेटासियम और मेंगनीसियम सल्फेट 7 :80.,]/॥ ०80 6 0 
के तश्न संतृध विल्यन में घन पेटासियम कोराइड के डालने से निम्न समीकरण 
के अनुसार पेटासियम सल्फेट घनता हे । 

7०80,02804+ शर 0] - 27,580, + 70), ४०९), 

पेटासियम सल्फूट के सशिभ अन्य लवबणों की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से 
बनकर पएथक हो जाते हैं। 

साडियम सल्फूट की भाँति पेटासियम क्लोराइड पर गन्धकामु की क्रिया 
से भी यह ग्राप्त हे! सकता हैं । द द द 

२१ ह 
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इसके मशिभ छोदे-छाटे और कठार होते हैं। १०० भाग जल में १४९ शः 
पर इसका केवल १०३ भाग और ३०० श पर २४०१ भाग घुल्लता 
मर न 6५ बन बिक 2 कि ९ पद स 
है। इसका स्वाद तीता आर नमकीन होता हे। यह फिटकरी के निर्माण 
और औषसधों में रेचक के लिए प्रयुक्त होता है। 


पाटासियम हाइड्रोजन सल्फेट, ६छ80, | नाइट्रिक अमर के 
निर्माण में पेटसियम नाइट्ूट पर गन्धकामु की क्रिया से यह लवण प्राप्त 
हता है। क्रिया-फल के ठण्डे करने से यह लवण मणिभ के रूप में प्रथक 
हो जाता हे । 
इसके मणशिम का आकार समचतुभुुजीय सूचिस्तम्भ होता हे। यह 
जल में शीघ्रता से विलीन हो जाता है। इसका स्वाद आम्रिक और नम- 
कीन होता है। छ्ञाटिनम के पात्रों को साफू करने में यह श्रयुक्त होता है । 


पेटासियम नाइट्रेट, !7४0, | पेटासियम नाइट ८ शोरे के नाम 
से इस देश में विख्यात हे। शोारा पहले भारत से प्राप्त होता था। इसके 
उत्पन्न होने के ये कारण हैं--(१) मिद्दी में नाइट्रोजनवाले सेच्द्रिक पदार्थों 
का रहना। (२) एक विशेष अकार की नाइटोजन को संयुक्त करनेवाली 
. बैक्टीरिया की वृद्धि के लिए उपयुक्त जल-वायु का होना और (३) काष्ट की 
राखें का होना । 


उपयु क्त कारणों से भारत के अनेक भागों में यह लवण धरती की तह 
पर अथवा मिद्दी की दीवारों पर इकट्ठा होता हे। यह शोरेवाली मिद्दी इकट्ठी 
की जाती हे ओर जल में घुलाई जाती है । विलयन को फिर उबाककर, समा- 
हृत कर ठण्डे होने के लिए छोड़ देने से नमक ओर शोरे के मणिभ साथ-साथ 
प्राप्त होते हैं। इन मणिभों का जल में घुलाकर मणशिभीकरण के द्वारा शारे के 
 मणिभ को प्रथक कर लेते हैं। इस प्रकार जो शोरा प्राप्त होता हें उसे 
कलमी शो।रा? कहते हैं। कलमी शेारा बिलकुल शुद्ध नहीं होता । उसे 
जल में घुलाकर थोड़ा ग्लू डालते हैं जिससे शारे का रह्ञ दूर होकर प्राय: 
शुद्ध शारा प्राप्त द्वाता है। उत्तरीय भारत में इस रीति से पर्याप्त मात्रा में 
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शोारा आप्त होता है। १६ वीं सदी के आरम्भ तक प्रायः ८०,००० टन 
शोरा प्रति वर्ष इस देश से बाहर जाता था, पर अब इसकी मात्रा बहुत कम 
हो गईं हे क्योंकि आजकल यह स्टास्फूट के निःक्षप से तेयार होता है। 
भारत का शोरा प्रधानतः सीलेन, जावा, मेारिशस और अमेरिका को खाद 
के रूप में व्यवहत होने के लिए. जाता था। आजकल चीली के शोरा 
( ९७२०3 ) से पेटासियम नाइट्ट प्राप्त होता है। चीली के शोरे के _ 
समाहत विलयन में पेटासियम कोशइड के डालने से युग्स विच्छेदून होकर 
कम विलेय सोडियम क्ोराइड अवक्षिप्त हो जाता हे और टाट में छानकर 
अलग कर लिया जाता है ओर फिर विज्ञयनावशेष को 5ण्डा करने से पोटा- 
सियम नाइट ट के सणिभ प्राप्त होते हैं । 

पेटासियम नाइट ट जल में यथेष्ट विलेय होता है। १०० भाग जल 
में १९१ श पर इसका २६ भाग ओर १००१ श पर इसका २६० भाग 
विलीन होता है। यह श्वेत अनाहे मणिभ के रूप में प्राप्त होता है । 
इसके मणिभ प्रस्वेद्य नहीं होते । यह बारूद बनाने में प्रयुक्त होता है । 
से।डियम नाइट ट सस्ता होने पर भी प्रस्वेच्व होने के कारण बारूद में श्युक्त 
नहीं हो। सकता । 

गरम करने से इससे आक्सिजन निकलता और यह पेटासियम नाइटाइट 
में परिणत हे। जाता है। 

20 ९()३ 5८ 2/९ १२), -- 0, 

कोयले की उपस्थिति में इससे तीब प्रज्वलन होता हे और इसमें निम्न- 

लिखित क्रियाएँ होती हैं-- 
44 ९९), + 800 -- 24 2(/(03 + 800, + ४२ 
गन्धक के साथ निम्न-क्षिखित क्रिया होती है-- 
27 ४०0,4 28 ०77 ,80, + 80, + ४५ 

शारा, जैसा ऊपर कहा गया हे, बारूद बनाने में, आतशबाजी में, मांस 
के सुरक्षित रखने में, खाद में, औषधें ओर अनेक कार्सों के लिए रसायन- 
शाला में प्रयुक्त होता हे । 
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बा[रूद | ऐसा प्रतीत होता है कि बहुत प्राचीन काल से चीनवालों 
को बाझूद बनाने का ज्ञान प्राप्त था, पर उस समय वे सम्भवतः उसे आतश- 
बाजी में ही काम में ल्वाते थे न कि युद्ध के लिए अथुक्त करते थे। ऐसा मालूम 
होता हे कि पाश्चात्य देशें| में यूनानियें के बीच अपि उत्पन्न करने की विधि में 
सुधार करने की दृष्टि से इसके निर्माण का ज्ञान पहले-पहल फेला । १३वीं 
सदी में सबसे पहले माकंस ग्रेकस की पुस्तक में बारूद के अवयव शोरे का 
डछुख मिलता है। रौजर बेकन ने वर्णन किया है कि कोयले या गनन्‍्धक के 
साथ मिलाकर शारे का तप्त घरिया में डालने से बैगनी रह्ञ के साथ वह जलता 
है। काबेन और गन्धक के साथ शोरे की जो क्रियाएँ होती हैं उनका उछख 
ऊपर हो चुका हे 
स्लेाबर ने “विस्फोटक चूर्ण” का उलछख किया है। इस चूर्ण में शारे का 
३ भाग, शुष्क पेटासियम छोरेट का २ भाग और गन्धक का १ भाग रहता 
था। इस मिश्रण को लेाहे के चमचे में गरम करने से यह पहले पिघलता 
है ओर तब बड़ी तीवता से विस्फुटित होता हे। इस क्रिया में गम्धक 
पेटासियम सल्फाइड में परिणत होता हे ओर उच्च तापक्रम पर शोरे से 
आक्सीकृत हो नाइट्रोजन मुक्त करता हैे। ग्लाबर ने 'द्ववण के चूर्ण” का 
भी वर्णन किया है। इस चूरणोे में शोरे का $ भाग, गन्धक का $ भाग 
ओर लकड़ी के बुरादे का $ भाग रहता था। इसमें आँच लगाने से 
इतनी गरमी उत्पन्न होती थी कि चांदी की छोटी मुद्दा उसमे शीघ्र ही पिघल् 
जाती थी द 
बारूद के बने खिलाने का व्यवहार १३२४ ई० मे फ्लोरंस में' हुआ 
था, पर शँगरेज़ों के ह्वारा १३४६ ई० के क्रसी के युद्ध मे' पहले-पहल बारूद 
का उपयोग युद्ध में हुआ। बारूद एक ऐसा मिश्रण हे जिसमे कोयले, 
गन्धक ओर शोरे की मात्रा निश्चित नहीं रहती। इसका विस्फोटक गुण 
शोरे के आक्सिजन की सहायता से कायल और गन्धक के पूर्ण रूप से जलने 
ओर उसके बहुत अधिक परिमाण मे' गेस बनने पर निर्भर करता हैं। घन 
चूण के परिमाण के कई सो गुना अधिक परिमाण मे' गेसें बनती हैं । 
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बांख्द जल के अन्दर अथवा किसी बन्द स्थान मे' भी जल सकती हे. क्योंकि 
जलने के लिए इसमे पर्याप्त आक्सिजन रहता है । 


एसा समझा जाता है कि बारूद के जलाने मे' जो क्रियाएं होती हैं वे 
निम्न-लिखित समीकरण द्वारा प्रकट होती हैं--- 


29 ।५७()३ -- 8 -- 8()-- / 2५ -- ९० -_- 8()() 2 


यदि यह समीकरण वास्तव में बारूद के जलने की क्रिया का सूचित 
करता है तो बारूद में भिन्न-भिन्न अवयवों की मात्रा निम्न-लिखित होनी 
चाहिए-- 
शोारा ७४-६४ भाग 
काबंन १३-३ भाग 
गन्धघधक. ११*-८ भाग 
१०७०७*५० जाग 
विभिन्न राष्ट्र जो बारूद तेयार करते हैं उनमें भिन्न-भिन्न अवयवों 
मात्राएं प्रायः उसी अनुपात में रहती हैं जे। ऊपरदी गई हैं, किन्तु कभी भी 
पूर्णतया उसी अनुपात में नहीं रहती, उनमें कुछ न कुछ पार्थक्य अवश्य रहता 
है। बारूद में जा कायला प्रयुक्त होता है वह शुद्ध काबंन नहीं होता उसमें 
हाइड्रोजन ओर आक्सिजन की पर्याप्त मात्रा रहती हे। गेलूसक और शेव- 
रायल ने सिद्ध किया था कि बारूद के जलने से नाइटोजन ओर काबन डाय- 
क्साइड के अतिरिक्त कुछ काबन मनाक्साइड भी अवश्य बनता हैे। जो 
अवशिष्ट घन रह जाता है उसमे पाटासियम सल्फाइड के अतिरिक्त पाटासि- 
यम कार्बनेट, पेटासियम सल्फेट और अन्य लवण भी रहते हैं । 
बुंसेन और शीशकाफ़ ने पहले-पहल बारूद के विच्छेदन से ग्रप्त 
क्रिया-फल्नों का अ्रनुसन्धान किया था। इसके बाद आबेल ओर नेबेल ने 
पूर्णतया उनका अनुसन्धान किया । इन लोगों ने पाँच अकार की बारूद की 
परीक्षा की थी। इन पाँचों प्रकार की बारूदीं की परीक्षा का फल आगे दी 
हुई सारिणी में समाविष्ट हें । 
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पटासियम काबनेट 7,003 । पेटासियम कार्बन्रेट लकड़ी की 

राखें से प्राप्त होता है। पेटाश शब्द पैट और ऐश से निकला है जिसका 
अथे क्रमशः पात्र और राख है, क्योंकि पात्रों मे' राख का इकट्ठा कर यह 
प्राप्त होता था। उनके धोने से जो घन पदार्थ आप्त होता है उसे सुखाकर 
जलाने से भी पेटासियम काबनेट घ्राप्त होता है । 

ली-ब्लॉक विधि से पेटासियम कछोराइड से भी यह प्राप्त हो। सकता है। 
सौलये विधि से यह तैयार नहीं हे। सकता क्योंकि पेटासियम बाइ-काबनेट 
अमेनियम कोराइड से अधिक विलय होता है । 

चुकुन्दर चीनी के निर्माण मे जो शीरा प्राप्त होता हे उससे पे।टासियम 
काबनेट आप्त हे। सकता है। उस शीरे का चूने से उदासीन करके समाहत 
करते हैं। सान्द्र द्रव का फिर परावत्तन भट्टी के तल सें' रखकर सावधानी 
से कुलसते हैं। अवशिष्ट घन का फिर जल्ल से निर्णाक्त कर लंते हैं। इस 
प्रकार प्राप्त जलीय विज्लयन के सुखाने से असंस्कृत पेटासियम काबनेट प्राप्त 
होता है । 

आजकल स्टास्फूट मे' आप्त पेटासियम क्लोराइड से भी इसे प्राप्त करते 
हैं। इस विधि को मैगनीसिया विधि कहते हैं। मेंगनीसियम काबनेट की 
उपस्थिति मे. पेटासियम क्लोराइड में २०" श पर काबन डायक्साइड 
के प्रवाहित करने से पेटासियम हाइड्रोजन काबनेट और मेगनीसियम काबनेट 
का अबचक्षप प्राप्त होता है। 

... ॥60+8(५७०००., 88,0) + 00, 
ने ज420042 + 2( ०५७५३, |६3(४()५, 40 ,( ) 

२०” श से निश्न तापक्रम पर मेंगनीसियम आक्सघाइड से यह विच्छेदित 

हो जाता है ओर इस प्रकार पेटासिय्म काब नेट प्राप्त होता है। द 
9(७४४003, दपघ्त003, 48,0)+ ४४० 
-38/५०005, 5प,0)+ ६,003 

पेटासियम काबनेट श्वेत चूर्ण के रूप मे प्राप्त होता है। यह जल 

में' बहुत अधिक विलय और आद वायु में प्रस्वेध होता है। तीम्र आँच 
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से सी यह विच्छेदित नहीं होता । इसका जलीय विलयन प्रबल ज्ञारीय 
होता है। इसके जलीय विल्लयन के प्रायः १४? श पर विद्यत्‌-विच्छेदन 
से आस्मानी रक् का चूणें, पेटासियस पर-काबनेट, ९ ०()206, का प्राप्त 
होता है। यह लवण साधारण तापक्रम पर भी जलीय विलयन में विच्छेदित 
होकर आविसिजन सुक्त करता हे । अबल आक्सीकरण गुण के कारण यह 
बड़ी मात्रा में तेयार होता है । द 

... पाटासियम काबनेट कोमल साबुन, कठोर काँच, पोटासियम फरोसाय- 
नाइड ओर पेोटासियम के निर्माण में प्रयुक्त होता 


..  पाटसियप सायनाइड, ४९7४ | पोटासेयम फ्रोसायनाइड को 
अकेल या पेटासियम काबनेट के साथ पिघलाने से पेटासियम सायनाइड 
प्राप्त होता है। क्‍ 
7. ए,ए०(00४) ८-40 + 7०0, 

है 70(()४)८+  , (१0: & 677 (!४ +]7 (00700 + (१0, + 8 

यह विधि अयुक्त नहीं होती क्योंकि पेटासियम सायनाइड का सारा 
सायनाइड पेदटासियम सायनाइड के रूप में प्राप्त नहीं होता । 

पेटासियम फ्रोसायनाइड का सोडियम के साथ गरस करने से पाटासि- 
यम फ्रोसायनाइड का सारा सायनाजन सोडियम सायनाइड के रूप में प्राप्त 
होता है । 

3 4 6((7४ ) + 200 ८ 40 (0४ + 200४४ + 7 

द्रवित ढर को निःस्वन्दन द्वारा बारीक लाहे के चूर से प्थक कर लेते हैं। 

तप्त पेटासियम काबनेट आर कायल के मिश्रण पर अमोनिया ले जाने 
से भी पेटासियम सायनाइड प्राप्त होता है । 

5 ०(000३+ (७४+ 3८27 ()७४- 2:20 

पेटाश के अलकाहलीय विल्लयन में हाइड्रोसायनिक अमर 0 के छे 
जाने से पेटासियम सायनाइड का श्वेत अवक्षप आप्त होता है। इसके 
छान, शुद्ध अल्काहल से थे! आर सुखाकर शुद्धावस्था में प्राप्त करते 
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पेटासियम सायनाइड जल में बहुत अधिक विलेय होता है और इसका 
विल्लयन धीरे-धीरे विच्छेदित होता हे। यह विच्छेदन उबालने पर शीघ्रता 
से होता हे। यहाँ अमानिया निकलता और पेटासियम फामंट बनता हे । 

9 ()ध -+- की (0-० ()१(0()7९ +« ४१] ३ 

पेटासियम सायनाइड खनिज और काबंनिक अप्लों से शीघ्रता से विच्छेदित 
हो जाता है। वायु में खुला रखने से पेटासियम सायनाइड से जो गन्ध 
निकलती हे वह हाइड्रॉसायनिक अम्ल के कारण होती है। धातुओं के 
आक्साइडों के साथ गरम करने से आक्साइड लष्वीकृत हे! जाते हैं और 
सायनाइड साथनेट मे' परिणत हो जाता है । 

7200 + & 0! - 70 +- 7ै 0४९) 

पे।टासियम सायनाइड और सोडियम सायनाइड खर्ण के निष्कषण में 
प्रयुक्त होते हैं। पाशसियम सायनाइड खर्ण ओर चाँदी से सुलम्भा करने 
मे भी व्यवहत होता हे । इन धातुओं के सायनाइड पेटासियम सायनाइड 
से युग्स लवण बनते हैं जे जल मे विलेय होते हैं । द 

पेटासियम सायनाइड वस्तुतः धातुओं के साथ दो प्रकार का युग्स लवण 
बनता है। एक अकार का युग्म लवण कैडमियम, निकेल, चाँदी और खरे के 
साथ यह बनता है। निकेल के साथ ९ ा(000), या 27 (0४ रा 
(0!५). सद्नठन का; चाँदी के साथ ९ि0॥०(0४). या हि 0ए 0०07४ 
सज्ञडन का ओर स्व के साथ ७७ ७(07४), या ९६०४ ७००0४ 
सज्ञग्न का लवण बनता है। इन लवणों का जल में घुलाने से विलयन 
में निकेल, चाँदी ओर स्व के आयन विद्यमान रहते हैं। अतः इन लवणों 
मे' इन धातुओं की क्रियाएँ होती है । 

दूसरे प्रकार के युग्म लवण तांबे, लाहे ओर कोबाल्ट के होते हैं। इन 
युग्म लवणों के सदब्जठन क्रमशः ९ि३0०(0)४),,६ 9०(0४)५८ और 
[500(000)८ हैं। इन लवणों के विलयन मे ताम्र, लेहे और काबाल्ट की 
सामान्य क्रियाएँ नहीं होती क्योंकि इन विलयनें मे इन धातुओं के आायन 
नहीं रहते । ये धघातुएँ वस्तुतः मिश्रित ऋणात्मक आयनों [((१०(०४,)]*०' 
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[7०(0)४)6]:-:, [0०(00४)6]: के अंश होते हैं। वेश्लेषिक रसायन 
में इन्हीं मिश्र आयनें के बनने पर केैडमियम के ताम्र से, निकेश के 
केाबाल्ट से, प्रथकरण का सिद्धान्त अवल्लम्बित है। 
पेटांसियम की पहचान और निधांरण | पेटासियम के लवण 

बुंसेन ज्वालक की ज्वाला का बेगनी रह प्रदान करते हैं। पेटासियम के 
वर्णपट में एक प्रमुख रक्त और एक प्रमुख बेगनी रेखा देखी जाती हे । 

पेटासियम लवण के समाहत विल्ययन मे सोडियम कोाबाल्ट नाइट्रड के 
विलयन डालने से पेटासियम सेोडियम काबाल्द नाइटाइड रं,२७(0० 
(९(),)८ का पीत मशिभीय अवक्षप भाष्त होता है । * 

पेटासियम लवण के समाहत विलयन से सोडियम हाइड्रोजन टाटट के 
विज्ञवन डालने से पेटासियम हाइड्रोजन टदाट्े८ रत 0,प,0८ का श्वेत 
अवक्षेप प्राप्त होता है। 

अन्य लवणों की इपस्थिति में पेटासियम के निर्धारण में पेटासियम का 
पेटासियम कलोरो-छाटिनेट  ,?॥(0)८ के रूप से अवज्षिप्त कर अन्य लवरणों 
से एथक कर तोलते हैं। पेदासियम परक्कोरेट यद्यपि जल में कुछ-कुछ 
विलेय होता है पर अलकेाहल मे पूर्णतया अविलेय होता हे। अजकेाह- 
लीय विलयन में परक्लोरेट के रूपए मे' भी अवक्तिप्त कर पाटासियम की मात्रा 


[ 


निर्धारित होती है । 


अमाोनियम लवण 


अगमेोनियपम | अ्रमेनियम एक ऐसे मूलक का नाम दिया गया है 
जो मुक्तावस्था में स्थित नहीं रहता । असमानियम लवण गुणों मे सोडियम. 
और पेटासियम लवणों के समान होते हैं। अतः इन लखबणों का सेडियम 
ओर पे।टासियम लवणों के साथ ही अध्ययन होता है। 
.. अमेनियम लवणों का प्रधान उद्गम आजकल पत्थर का कोयला है । 
पत्थर के कायले में अतिशत एक से दो भाग तक नाइट्रोजन रहता है। 
_कायला-गेस के निर्माण मे कोयले के विच्छेदक स्रवण से कोयले का नाइटो- 
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जन अमोनिया मे परिणत हो जाता है। कोायला-गेस का जल्न में धोने से 
अमोानिया जल में घुलकर अ्रमेनिया का विज्ञयन प्राप्त होता हे। इसमे 
अमेनिया अधिकांश अमेनियम सल्फाइड, अआसेनियम हाइडाक्साइड ओर 
अन्य लवणों के रूप में प्राप्त होता है। इस विज्ञयनन के चूने के साथ 
मिलाकर ख्रवित करने ओर खत असोबिया का गन्धकामु से विद्वीन करने 
से अ्रमेनियम सल्फुट आप्त होता हे। इसी लबण के रूप में अधिकांश 
अमोनिया खाद में उपयुक्त होता है। अमोाबिया को अम्लों में ले जाने से 
इसके लवण गप्त होते हैं। 


अमेनियम प्रद-मिश्रण | साडियम पारद-मिप्रण को अमोनि:- 
यम छोराइड के समाहुत विज्लयन में डालने से पारद का आयतन इसके अपने 
आयतन का प्रायः बीस गुना बढ़ जाता है ओर यह हलके, कोमल, सक्‍्खन 
से ढेर मे' परिणत हो जाता है। कुडु लेगों का मत है कि अमेनियम, 
रण, और पारद के सिश्रण बनने से ऐसा होता है। यह पारद-मिश्रण 
बहुत अस्थायी होता है। इससे अमेानिया और हाइड्रोजन निकलता और 
पारदु का पूेे आयतन अवशिष्ट रह जाता है । 


अमे।ियम हाइटाक्पाइड, एपस,0प। अमेनिया के जल में 
घुलने से अमेनियम हाइड्राक्साइड प्राप्त होता है। यह विलयन में ही प्राप्त 
होता है। बड़ी शीघ्रता से यह अमोानिया 'ति५ और जल 7५0 में विच्छे- 
दित हो जाता है । 


अम्ानिया एक बहुत दुबेल क्षार हे। इसकी भासश्मिकता अमानियम छोरा- 
इड की उपस्थिति में और भी कम हो जाती हे। भास्सिकता दुबंल होने के 
कारण ही अमानियम क्वोराइड की उपस्थिति में लाहे, क्रोेमियण और 
अलुमिनियम के हाइड्ाक्साइड उनके लवणों से अवज्धिप्त होते ओर यशद, 
सेंगनीजु ओर भेगनीसियम के हाइड्राक्साइड उनके लवणों से अवज्षिप्त नहीं 
हेते। अमानियम हाइड्राक्साइड की भास्मिकता दाहक पेटाश या सोडा 
की भास्मकता से प्रायः १/९० होती है । 
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६७७ 


अपेनियय सल्फेट, (पप ,),४०0, | केयला-गैस के निर्माण 
में जो गैस-द्वव ग्राप्त होता हे उसे ख़बित कर सख्त अमोनिया का गन्धकास्न में 
विलीन करने से यह लवण ग्राप्त होता हे । मणिभीकरण के द्वारा यह शुद्ध 
किया जाता है। खाद और अमोनिया के अन्य लवणों के तैयार करने में यह 
प्रयुक्त होता है । एक करोड़ टन से अधिक असेनियम सल्फुट इस काम के 
लिए ग्रतिवर्ष व्यवह्वत होता है । 

अमेानियम फ्लोराइड, "'पस,7 | अमोनिया को हाइड्रोफ्लोरिक 
अमृ से संतृप्त करने से यह लवण ग्राप्त होता है। सिलिकेटों को विच्छेदित 
करने के लिए. यह रसायनशाला में अयुक्त होता हे। सिलिका के साथ 
इसकी क्रिया इस प्रकार हाती है । 

870, + 4 को 5 हि 9, + 43 + 2 |, 0 


अमेनियम कोराइड, ऐप्स 0] | असोनिया को हाइड्रोक्ोरिक 
अमन से उदासीन करने से यह लवण प्राप्त होता है । 
नमक और अमेनियम सल्फट के मिश्रण का गरम करने से भी अमेनियम 
क्लोराइड उद्धिनित रूप में प्राप्त होता है। 
यह जल में स्वच्छुन्दता से विलीन होता हे। इससे तापक्रम बहुत गिर 
जाता है। गरम करने से यह उड़ जाता हे। इसके वाष्प का घनत्व १३-३४ 
पाया जाता हे। यदि 'प्न,0)] सूत्र ठीक हा तो इसका घनत्व २६०७३ 
होना चाहिए। घनत्व के कम होने का कारण यह है कि गरम करने से यह 
प्रायः पूर्णरूप से अमानिया और हाइडोजन क्लोराइड में विघटित हो जाता है। 
पप्त,0-... एप्त3+ प्र] 
ठण्डे होने पर ये दोनां अछझु फिर मिलकर अमोनियम क्लोराइड में परि- 
ण॒त हो जाते हैं । 
पा३+ 50] ->पप्त,(॥) 
यह उत्क्रमणीय क्रिया का बहुत अच्छा दृष्टान्त हे । 


अलकली चातु १७३ 


बेकर के अन्वेषण से मालूम होता है कि पूर्ण रूप से सूखे हुए अमोनि- 
यम क्लोराइड के वाष्पीभूत करने से यह विघटित नहीं हेतता । इससे सिद्ध 
हेतता हे कि इस अकार के विघटन में जल का योग कुछ अवश्य हे पर किस 
प्रकार का योग हे यह ठीक-ठीक नहीं मालूम होता । 


अमेनियम नाइट्रेंट, "रस ४03 | नाइट्रिक अम्ल में अमेनिया 
र्‌ छ् श्र कान पल के हें 
ले जाने ओर विलयन के सम्राहत करने से इसके मणिस ग्राप्त होते है । 


यह श्वेत अस्वेध घन होता हे जो जल में घुलाने से पर्याप्त ताप का 
शोषण करता हैे। गरम करने से यह नाइटिक आक्साइड ओर जलन में 
विच्छेदित हो। जाता हे। 
पर) :5),७०0--27,0 
अमेनियम काबनेट | (पछ,; )००0053। खड़िया और अमानियम 
सल्फट के मिश्रण के गरम करने से यह रूवण साधारणतः आप्त होता है । 
0७5003+ (प्रप्त,),804- 08804+ (पस,),005 
इस विधि से ग्राप्त लवण में थोड़ा जल डालकर पुनः उद्धनित करने से 
श्वेत रेशदार ढेर में यह आघ होता है । इस लवण में प्रबल अमोनिया की. 
गन्ध होती है। व्यापार के अमेनियम काबेनेट में अमाोनियम बाई-कार्बनेट 
0 द 
पप।त(003 और अमेोनियम काबनेट 00.2 मिला रहता हे ओर 
958 
इन्हीं के कारण अमेानियम काबनेट में गन्ध होती है । अन्तिम दोनें लवण 
अमेनिया के द्वारा अमेनियम काबनेट में परिणत हे। जाते हैं । 
पप्त।प्त003+ धप्त,00,पप्त;+पप्त ,0प्त 
2 ( रा4 )2003 | 
अमेनियपम सरफाइड ( ४मस, ).8॥ अमेानिया ओर हाइडोजन 
ल्फाइड़ की उपयुक्त मात्रा के मिलाने और ठण्डा करने से असोनियम' सल्फा- 
 इड का श्वेत मणिभीय घन प्राप्त होता है । 
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यह खबण शीघ्रता से अमोनिया और असमोनियम हाइड्रोजन सर्फाइड 
प्रित्त [छ8 में विच्छेदित हो जाता है। अमोनिया में हाइड्रोजन सल्फा- 
इड़ के ले जाने से अधानतः अमानियम हाइड्रोजन सल्फाइड ही बनता है। 
इसमें गन्चक विलीन हो पीत अमेनियम सल्फाइड बनता हे जो आसेनिक 

अटीमनी और वह के सल्फाइडों का घुलाने में व्यवह्यत होता है । 

क्‍ अमेनियम को पहचान और निर्धारण | अमेनिग्रम लवण 
का दाहक पोटाश या सोडा के साथ गरम करने से अमोानिया निकलता है । 
इसकी एक विशेष प्रकार की तीत्र गन्ध से सरलता से इसे पहचान लेते हैं । 
हाइड्रोक्लोरिक अमर में डूबे काँच के डण्ठछ पर अमोानिया से श्वेत घूम 
बनता है । 

नेसलर के ग्रतिकारक के द्वारा अमानिया अथवा अमानियम हूवणों से बड़ी 
मात्रा में होने से कपिल वर्ण का अवक्षप और थोड़ी मात्रा के होने से 
केवल पीत-कपिलछ चर्ण का विल्षयन प्राप्त होता है । 

अमेानियम लबणों के च्ञार धातुओं के रूदणे। से उनकी वाष्पशीलता के 
द्वारा थक करते हैं। अमे।नियम लव॒णों के दाहक सोडा के साथ मिलाकर 
ख्रवित करने से ओर भ्रत अमोनिया को ज्ञात समाहरण के तनु हाइड्रोक्लोरिक 
अमु में ले जाने से आर अविकृत हाइड्रोक्लोरिक अप्ठ की सात्रा का विधारित 
करने से अमोनिया की मात्रा का ज्ञान होता हे। 

अमेनियम क्ल्ोराइड को क्ल्वोरोप्ठाटिनिक अम्न से अवक्षिप्त कर अमो- 
नियम क्लेरोप्लाटिनेट ( 'पछ,),?() के रूप में अवज्षिप्त कर धोकर 
उसमें प्राटिनम की मात्रा का निर्धारित कर अमानियम की मात्रा का ज्ञान 
प्राप्त करते हैं। 


अलकली वगग के तत्त्व 


इस वर्ग में लिथियम, सोडियम, पोटासियम, रूबीडियम ओर सीजियम 
धातुएँ और अमे।नियम मूलक हैं । इनमें लिथियम, सेडियम और पोटासियम 
ओर उनके लवणों ओर अमेनिया के लवणों का वर्णन ऊपर हे। चुका है । 
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रूबीडियम और सीजियम धातुएँ दुष्प्राप्य हैं। वे दोनें साथ-साथ कुछ 
दुष्प्रष्य खबिजों में पाये जाते हैं। अधिकांश गुणों में ये धातुएं और इनके 
लवण पोटासियम ओर पोटासियम के लवणों के सदश है । बेरियम सायनाइड 
ओर सीज़िथम सायनाइडके मिश्रण के विद्यत्‌-विच्छेदन से सीज़ियम धातु ग्राप्त 
होती हे। रूबीडियम काबतेट का कालसियम कार्बमेट ओर काबेन के बारीक 

चूर्ण के साथ गरम करने से रूबोडियम धातु आप्त होती है। 
दोनों घातुण हाइडोजन के साथ प्राय; ३००) श पर हाइड्ाइड 


नती हैं। इनके अन्य लवण इस वर्ग की अन्य धातुओं के लवणों के समान 
से 


ही होते हैं। इनके ऐलम पोटासियम या अमोनियम ऐल्म से कम विलेय 
३ हे ४ कर कप भर जद 
ते हैं। छ्लाटिनम क्लोराइड के साथ इनके जो युग्म रूवण बनते हैं वे 
पोटासियम के युग्म लबणों से अधिक अविलेय होते हैं । 


शथै 


्क 


रूबीडियम के लबणों से बंसेन ज्वालक की ज्वाला पोटासियम लवणों के 
समान ही पर कुछ अधिक लाल रह्ग की होती है आर सीज्ञियम के लवणों से 
अधिक स्वच्छ बगनी रह्ज की होती हे। इस वर्ग के सभी तत्वों में कुछ 
समानताए है। क्‍ द 

(१) इस वर्ग के सभी तत्त्व एक-बन्धक होते हैं। इन तत्वों का केवल 
एक परमाणु अप्लों के हाइड्रोजन के केवल एक परमाणु का स्थानापन्न करता 
है। इन धातुओं के हाइड्रोक्ोरिक अम के लवणों का सामान्य सूत्र 0] 
गन्धकामु के लवणों का सामान्य सूत्र हि ति504 और ०७04 है। 

(२) इस वर्ग की सब धातुएँ कोमल और. घनवधनीय होती हैं। 
तुरन्त कटी हुई तहें पर चम्कीली घातुक-दति होती हे पर वायु के कारण 
यह द्यति शीघ्र ही नष्ट हो जाती है और उनडैऊपर धातुओं के आक्साइडों की 
तह बन जाती है । ये सभी घातुएं पारद के साथ पारद-मिश्रण बनती हैं । 
ये साधारण तापक्रम पर जल को विच्छेदित कर हाइड्रोजन निकालती और 
हाइडाक्साइड बनती हैं। वायु ओर जल से आक्रान्त होने के कारण ये 
घातुएँ साधारणतः नफथा या किरासन तैल में रखी जाती हैं । 


१७६ साधारण रसायन 


(३) गरम करने पर ये धातुएं और उनके लवण ज्वालक की ज्वाला के 
लक्षक २ह अदान करते है । 

(४) इनके आक्साइड जल में घुलकर हाइड्ाक्साइड बनते हैं। ये हाइ- 
डाक्साइड जल में बहुत विल्लेय होते है आर इस प्रकार विल्लीन हो, प्रबल 
ज्ञार बनते हैं। इनमें केवल अमेनियम हाइड़ाक्साइड' दुबल ज्ञार होता 
है। रक्त तप करने पर भी इन हाइडाक्साइडों से जल नहीं निकलता । 
केवज्ञ अमेानियम हाइडाक्साइड अमानिया और जल्न में विच्छेदित हो जाता 
हे। सभी हाइड्राक्साइड वायु से काबन डायक्साइड का शोषण कर 
काबनेट में परिणत हो जाते हैं । 

(४) इन धातुओं के सामान्य काबनेट उच्च तापक्रम पर भी स्थायी होते 
हैं। केवल लिथियम और अमेनियम काबनेट विच्छेदित हो जाते हैं । 

(६) ये सब धातुएं हाइड्रोजन से सीधे संयुक्त हो 0. सूत्र का हाइ- 
डाइड बनती है । 

(७) इनके द्वि-अज्जिक योगिक अधिक विद्यत-ऋणात्मक तत्वों को आक- 
षिंत कर एक से अधिक आक्साइड और हेलायड लवण बनते हैं| इनके पेरा- 
क्साइड 202, 5,.203,8., 04 सूत्रों के होते हैं । 

(८) इस वर्ग की धातुओं के प्राप्त करने की विधि में समानता पाई जाती 
है। ये धातुएं या तो इनके हाइडाक्साइड, कोराइड वा सायनाइड के विद्य त्‌- 
विच्छेदन से ग्राप्त होते हैं अथवा हाइड्ट या काबनेट ,पर उच्च तापक्रम पर 
काबन की क्रिया से ग्राप्त होते हैं। इसमें लिथियम अपवाद है । 

(६) इन धातुओं के भौतिक गुणों की तुल्नना से मालूम होता है कि 
परमाणु भार की वृद्धि के साथ-साथ एक नियत क्रम से इनके गुणों में परि- 
 वतेनशहाता हे। परताणुक भौह की क्रमिक वृद्धि से धन धातुओं का घनत्व 
क्रमशः बढ़ता जाता है। परमाणु का आयतन भी क्रमशः बढ़ता जाता है । 
द्रवणाडुः क्रशः कम होता जाता है । 

(१०) कुछ बातों में लिथियम इस वर्ग की अन्य धातुओं से भिन्न होता 
है। इसका उछख पूछे में हे। चुका है। 


अलकली चातु १७७ 


'. अज्ष . रा 
१---से[डा के निर्माण की ली-ब्लॉक विधि का संज्षिप्त वर्णन करो । इस 


३ हो 


विधि के विभिन्न भागों में कैन-कान उप-फत्न ्राप्त होते हैं और वे किस काम 


में आते हैं ? सोडा के क्या-क्या प्रयोग हैं ? ... ( बस्बई, १८१६ ) 
२--से।डा के निर्माण की अमानिया-सेडा विधि का वर्णन करो. इस 
विधि के गुण-दोषों का भी वर्णन करो । . ( बम्बई, १६२८ ) 


३--लिथियम कहाँ-कहाँ पाया जाता है ? लेपिडेोलाइट से लिथियम 
क्ोराइड कैसे तेयार होता है ? लिथियम क्लोराइड से लिथियम कार्बनेट, 
लिथियम फास्फट ओर लिथियम धातु केस ग्राप्त हा सकती हैं १ 
--किन-किन बातों सें लिथियम अलकली धातुओं से साहश्य आरं 
किन-किन बातों में पार्थक्य रखता है ? 
€--किस विधि से डेवी ने सोडियम धातु श्राप की थी ? इस विधि में 
किस संशोधन की आवश्यकता है, जिससे यह विधि बड़ी मात्रा में धातु के 
प्राप्त करने में प्रयुक्त हो। सके । 
६--से।डियम पेराक्साइड बड़ी मात्रा सें केसे तेयार होता हे। - सोडि- 
यम पेराक्साइड से (१५) आक्सिजन ओर (२) हाइड्रोजन पेराक्साइड तुम 
केसे ग्राप्त करोगे 9 इसके क्या-क्या उपयोग है १९ द 
७--शुद्ध सोडियम हाइड्राक्साइड और शुद्ध सोडियम क्लोराइड केसे 
प्राप्त हे! सकते हैं $% इन दोनों लवणों का क्रमशः सोडियम काबनेट और 
सोडियम बाइ-कार्बनेट में केसे परिणत करोगे १ 
. ८छ--सोडियम थाया-सल्फेट कैसे तेयार होता हे ? इसके गुणों का 
सविस्तर वर्णन करो। 
६--माइक्रो-कोस्सिक रूवण कैसे तैयार होता है ? इस पर ताप का 
क्या अभाव पड़ता है ? इसका सज्ञठन क्‍या हे १ 
. १०--सोहागा कैसे आप्त होता है ? इसका सद्नटन क्‍या है? यह 
किन-किन काम में अयुक्त होता हैं? इस पर ताप का क्या ग्रभाव 
पड़ता है ? द द 
२३ 


रद साधारण रखायन 


११--पोटासियम धातु आजकल केसे तेयार होती हे ? आधुनिक 
विधि और प्राचीन विधि में क्‍या भेद हे ? 

१२--पोटासियम हाइडाक्साइड से शुद्ध पोटासियम बोमाइड और 
पोटासियम आयेडाइड केसे आउ होते हैं ? 

१४--पोटासियम सायनाइड के तेयार करने की किसी विधि का वर्णन 
करो । पोटासियम सायनाइड के कया उपयोग हैं ? चाँदी, ताँबा, निकेल 
और काबाल्ट लवणों पर इसकी क्या-क्या क्रियाएँ होती हैं ? इससे जो लवण 
बनते हैं वे किस प्रकार के होते हैं ? 

१४--अमेनियम लवणों के उद्नम क्‍या हैं और वे कैसे ग्राप्त होते हैं ? 
अमे।नियम छूवण किस-किस काम में प्रयुक्त होते हैं ? 

१४--अमेनियम क््ोराइड, अमेोनियम सल्फूट और अमेनियम 
नाइट्रट कैसे तैयार होते हैं ? असेनियम क्लछोराइड के क्या गुण हैं ? 
इसके वाप्प के घनत्व से क्‍या मालूम होता हे ? क्‍ 

१ ६--पोटासियस क्लोरेट कैसे तेयार होता है ? इसके क्या-क्या गुण 
हैं? यह किस काम में प्रयुक्त होता है ? इस पर गन्धकाप्त और ताप की 
क्या क्रियाएँ होती हैं ? 

१७--सेोडियम, पोटासियम और लिथियम धातुओं के आर उनके 
तथा अमानियम के लवणों का तुलनात्मक वर्णन करो । 


परिच्छेद १३ 
ताम्ज वर्ग 
ताम्र, चाँदी, स्व्णे 


ताम्र ( ताँबा, कापर ) | 

संकेत, ()प; परमाणुभार, ६३५ 
उपस्थिति। भारत में बहुत प्राचीन काल से ताम्र के खबिजों के 
पिघलाकर उनसे ताम्र घातु श्राप होती चली आती है। मध्यकाल में 
राजपूताना और दक्षिण भारत में बड़ी मात्रा में ताम्र ग्राप्त होता था। 
बिहार के सिंहभूम जिले में ताम्र के खनिज हैं और वहाँ से १६२१ ई० में 
११०० टन ताम्र ग्राप्त हुआ था । ताम्र के निःक्षप बिद्वार के हजारीबाग में, 
युक्तप्रान्त के कुमाँ जिले में, सिक्षम और बर्मा में पाये गये हैं। भारत 
में ताम्र और काँसे की ओसत खपत प्रतिवर्ष २ करोड़ से अधिक रुपश्रे की 
है। अगरेजी का कापर शब्द लैटिन के क्यूप्रम ( (!५७7/७४४१ ) से निकला 
है। यह क्यूप्रम शब्द साइप्रस ठापू के नाम से निकला सममा जाता है। 
तांबा धातु के रूप में भी अनेक स्थानें में, विशेषतः अमेरिका और सोइ- 
बेरिया में तथा सुपीरियः सील के पाश्ववर्ती स्थानों में, पाया जाता है। इस 
के मुख्य खनिज्ञ कापर ग्लॉस ( 00५७ ), क्यूप्राइट ( 0५७५0 ), कापर 
पीराइटीज़ ( 0५7७७, ), मैलेकाइट [ 0५(08)200003 ] और 

ऐेजराइट [ 200003, 0५(०४). | हैं। 

ताम्न की प्राप्ति | ताम्न के खनिजों की विभिन्न प्रकृति के कारण उनसे 
ताम्र निकालने की विधियाँ भिन्न-भिन्न होती हैं। साधारणतः शुष्क और आद् 
दे। विधियाँ प्रयुक्त होती हैं। अधिकांश ताम्र शुष्क विधि से ही प्राप्त होता है। 


4६६७ साधारण रखायने 


भट्ट 


शुष्क विधि की दो भिन्नन्भिन्न रीतियों व्यवहृत होती है; एक सें परावत्तन 
दूसरी में वात-भद्टी प्रयुक्त होती है । पहली विधि को वेल्श या 


अँगरेजी विधि कहते हैं और दूसरी विधि का मेनस्फील्ड विधि । 


बेल्श विधि में ताम्र खनिजों का मिश्रण साधारणतया उपयुक्त होता है । 


इस मिश्रण से शुद्ध धातु प्राप्त करने मे बिस्न ६ भिन्न-भिन्न क्रम होते है । 
साधारणतः कापर पीराइटीज़ और कापर काबेनेट का मिश्रण प्रयुक्त होता है । 
ऐसे खबिजों में आयने पीराइटीज़ बालू या रुफटिक मिले रहते है । 


भट्टी 






नल 22323, 


(१) मिश्रित खनिज का फूँकना । 

(२) '“अपरिष्कृत धातु! का श्ाप्त करना । 

(३) “अपरिष्कृत धातु! का फूकना । 

(४) “परिष्कृत धातु! का प्राप्त करना । 

(६) परिष्कृत धात॒! से ताम्र प्राप्त करना । 

(६) ताम्र का शाधन। क्‍ 

पहला उपचार भट्ठों में या परावत्तन भद्ठियों में होता हें। परावत्तन 
की आकृति चित्र में दी हुई है। यहाँ अ' स्थान पर कोयले के जलने से 
ज्वाला उत्पन्न होती हे और 
भट्टी की धनुषाकार छुत से 
टकराकर भट्दटी के गम “इ! में 
स्थित पदार्थों पर पड़ती हे । 
भट्टी का कायक्षा 'स' मार्गे 
से डाला जाता है। भटद्ठी 
की गैसे| के जलाने के लिए 
“व! मार्ग से वायु श्रविष्ट 

की जाती है। भट्टी के आवेश 
के आक्सीकृत करने के लिए 
“कः मार्ग से वायु आती हे । 


0 


चित्र २४ - .... ह? मार्ग से दहन की गेसे 


ताम्न वग १८१ 


का 


बाहर निकलती हैं और क्रिया समाप्त होने पर “ज? मार्ग से भट्टी के आवेश 
निकाल लिये जाते हैं । प्रायः साढ़े तीन दन खनिज के मिश्रण का भट्ट 
में रखकर १२ से २४ घण्टे तक वायु में फूंकते हैं। इससे तांबे और लेहे 
के सल्फाइड कुछ आक्सीकृत हो आक्साइड बनते हैं ओर ताम्र का कार्बनेट 
भी आक्साइड में परिणत हो जाता हे। (!७५४+ 80 -- (१५५०0 + 80५» 
दूसरे क्रम में भूना हुआ खनिज 'परिष्कृत धातु” से प्राप्त 'घातु मेल” के 
साथ मिलाकर परावत्तन भट्टी में तप्त किया जाता है। यहाँ भुने हुए खनिज 
का कापर आक्साइड आयने सल्फाइड के साथ कापर सल्फाइड और आयने 
आक्साइड बंनता हे ओर यह आयने आक्साइड सिलिका के साथ संयुक्त हे 
आयने सिलिकेट की गलनीय मेल बनता है। इस मैल में ताबा न चला 
जाय इसके लिए यह आवश्यक हे कि खनिज के मिश्रण में १४ मतिशत से 
अधिक ताँबा न रहे। £ प्रतिशत से कम भी ताँबा न रहना चाहिए, 
नहीं ते ईंधन बहुत अ्रधिक ख़चे होता है। इस प्रकार जो ताम्र का 
 सल्फाइड प्राप्त होता हे उसे अपरिष्कृत धातु! कहते हैं। इस अपरिष्कृत 
धातु में ताम्र की मात्रा ३४ प्रतिशत के लगभग रहती हैे। इसकी मेल 


प्‌ 


बहाकर अलग कर ली जाती हे। इस उपचार में निम्न-लिखित क्रियाएं 
होती हैं-- 
(१४०० + 968 -- ॥ 6९) + ५४०७ 
76७0 +- ६५०५ 5८ 96 8()3 
मेल 
तीसरे क्रम में दानेदार या पीसे हुए अपरिष्कृत धातु का किर फूँकते हैं। 
इससे कापर सल्फ़ाइड का कुछ अंश आक्साइड में परिणत हो जाता है ओर 
सल्फूर डायक्साइड निकल्नता है। 
()9७५७ न 80) न्स्ड (।0०७ हघ ७९). 
. चेथे क्रम में फूके हुए ढर का फिर शेाधक चधातुमेल” के साथ द्ववित 
करते हैं। इससे जे। क्रियाफतल प्राप्त होता है उसमें आयः शुद्ध कापर 


थे रे साधारण रसायन 


सल्फाइड होता है। खनिज मिश्रण का अधिकांश लोहा धातु-मेल के रूप 
में निकल जाता है। इस क्रियाफल्न का 'परिष्कृतः या श्वेत! धातु कहते 
हैं। इसमें ६० से ७५ प्रतिशत ताम्र रहता है । 

पाँचवें क्रम में 'श्वेत धातु' का फिर परावत्तन भट्टी में भूनते हैं । इससे 
कापर सल्फाइउ का कुड अश कापर आक्साइड में परिणत हे। जाता है और 
तापक्रम के उच्च होने से आक्साइड ओर सल्फाइड के बीच क्रिया होकर ताम्र 
धातु प्राप्त होती है । 

2(१7.(0 + (४2७ -- 8 (7 + 50» 


यदि कुछ आयने सल्फाइड अवशिष्ट रह जाय तो वह भी यहाँ आक्साइड 
में परिणत हो जाता है । 
8070200+ # 6७ ८ 8 (0. + /"/९०७० + 50५ 
इस क्रम में जे धातु प्राप्त होती हे उस पर दानेदार चिह्न होते हैं। 
अतः इसे 'दानेदार ताम्र! कहते हैं। इस धातु में २ से ३ प्रतिशत के 


ट्रेड | 


लगभग अपदहृब्य रहते है 


इन अपबद्र॒ब्यों का दूर करने के लिए यह शाधित होता है। इस निमित्त 
यह परावत्तन भट्टी के गर्भ में आक्सीकरण चायुमण्डल में पिघलाया जाता 
हे। लोहे, सीस ओर आसेनिक-सदश अपद्रव्य पहले आक्सीकृत हो जाते 
ओर उनके आक्साइड या ते उड़कर निकल जाते हैं अथवा भट्टी के गर्भ के 
वालुकामय पदाथों के साथ संयुक्त हो धातु-मेठ बनते और फिर निकाल लिये 
जाते हैं। यह आक्सीकरण तब तक होता है जब तक ताम्र स्र्थ आक्सीकृत 
होना शुरू न हो जाय। इस आक्सीकरण से बने ताम्र आक्साइड की 
अविक्ृत सल्फाइड के साथ उपथक्त समीकरण के अनुसार क्रिया होकर ताम्र 
धातु प्राप्त होती है। अपरिवरतित काएर आक्साइड के। लध्वीकृत करने के 
लिए पिघले हुए ढर को हरे काष्ठ के लट्ट से उल्नटते और उस पर कुछ 
_ अन्थसाइट भी डालते हैं ताकि ताम्र का आक्साइड पूर्ण रूप से ल्वीकृत 


हो जाय । इसकार शुद्ध ताम्र प्राप्त होता है । 





. ताम्न वर्ग १८३ 


विद्यत-विच्छेदन विधि | यह विधि कभी-कभी 'श्वेत धातु' से 
और कभी-कभी खनिज से ताम्न घाप्त करने में प्रयुक्त होती है। साधारणतः 


उती अप फ्फफ 


4] | 
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१,१22 १ | 
५28 स्तन 


( 
2११ 





-:.५ 




















अशुद्ध ताम्न से अपद्ब्यों को दूर करने के लिए ही यह विधि प्रयुक्त होती 
है। चहबच्चेया चहबच्चों की पंक्तियों में गन्धकाम॒ मिञ्ञा हुआ कापर सल्फेट 
का वित्ययत रखा जाता है। इसमें ताम्र की इंटे' लटकाई जाती हैं। ये ईंदे' 
धन-विद्यव॒द्वार होती हैं। ऋ ण-विद्यव्‌द्वार, जिस पर विद्यत्‌अ्वाह से शुद्ध 
ताम्र का निःक्षेप होता है, ताम्न के पतले चादर का होता है। थोड़े विद्यत्‌ 
से ही एक विद्य॒तद्वार से दूसरे विद्यतृद्वार पर शुद्ध ताम्र स्थानान्तरित होता 
है । अन्‍य अपदृब्य द्वव में विल्लीन हो जाते हैं; केवल स्व और चांदी चहबच्नों 
के पेंदे में इकट्टी होती रहती हैं। इस विधि से $६-८ अतिशत तक शुद्ध ताम्र. 
आप होता हे। ताम्र का स्वर्ण और चाँदी भी प्राप्त हो जाती है। सारे तातम्र 
का लगभग ६० अतिशत भाग इस विद्यत्‌-विच्छेदन विधि से ही शेधित 
ता है। हु द 
मेनस्फील्ड विधि | भूने हुए खनिज को कोक अथवा अन्धसाइट 
ओर एक ऐसे पदार्थ के साथ, जिसमें सित्िका विद्यमान हो, मिश्रित कर 
ऊपर से भटद्ठी में डालते हैं। भट्ठटी दीघबूच के आकार की होती है। और 
इसमें “अ”, “ब” ओर 'स? तीन स्तर होते हैं। इन स्तरों के बीच से जल 
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बहता रहता है। भट्टी का निचला मार्ग 'ई! अधिजित इंट का बना होता 


उप 


एज ७$ कर / ७७ 
हे। अर ई! माग से वायु दबाव में प्रवेश करती हैें। इससे भट्टी में जो 





४ 


द चित्र २६ 

क्रियाफल प्राप्त होते हैं वे “ड' में बहा लिये जाते हैं। यह (“डः चक्र “न! 
'न! पर स्थित होता है ताकि यहाँ से आवश्यकतानुसार शीघ्रता से हटाया 
जा सके । “भ? माग से घातु-मेल बहकर बाहर निकलती रहती हे । 

आदर विधि | गन्धकामु के निर्माण में जला हुआ पिराइटीज़ प्राप्त 
होता है। इस जले हुए पिराइटीजु में ३ से ४ प्रतिशत ताम्र रहता है। 
: इस जले हुए पिराइटीज को पीसकर उसमें नमक सिलाकर ( नमक की 
मात्रा पिराइटीज़ की मात्रा का ८ से ६ भाग रहनी चाहिए ) परावत्तन 
भट्टी में जलाने से लोहा आयने आक्साइड के रूप में ओर सारा ताम्र 
प्रधानतः क्यूग्रिक कोराइड के रूप में परिणत हो जाता है। क्रियाफल के 
जल्न में घुलाने से ताम्र का सारा लवण विलयन में आ जाता हे ओर अच्यान्य 


ताम्र बग द १ ८ 


पदार्थ तथा लोहे के आक्साइड अविलय रह जाते हैं। ताम्र-लवण के 
विल्लयन में लोहे का बुरादा डालने से ताम्र का निःक्षप आपध्त होता है। 
गुण | ताम्र धातु चमकीली और एक विशेष प्रकार के अरुण वर्ण 

की होती है। इसका विशिष्ट घनत्व ८६ होता है। यह १०८० श 
पर पिघलता और २३००१ श॒ पर उबलता है। यह बहुत घन-वधनीय 
ओर तनन्‍य होता है। यह बहत पतल तारों में खींचा आर बहुत पतली पत्तियों 
में पीटा जा सकता है, किन्तु अपहृब्यों के लशमातन्र से इसकी धन-वधनीयता 
ओर तनन्‍्यता बहुत अधिक घट जाती हें । द्रवणाडुग तक गरम करने से यह पर्याप्त 
भक्गकर हो जाता हे ओर तब चूर्ण किया जा सकता हे। ताप ओर विद्यत्‌- 
चालकता में चांदी के बाद ताम्र का ही स्थान है। बिजली के कामों के लिए 
ताम्न बहुत शुद्ध होना चाहिए। अपद्॒च्यों के लशमात्र से प्रधानतः बिस्मथ 
ओर अंटीमनी से इसकी चालकता बहुत अधिक घट जाती है । 

ताम्र और ताम्र की मिश्रधातुएँ घरेलू पात्रों आर मुद्राओं के बनाने 
बहुत अधिकता से अयुक्त होती हैं। ताम्र की अनेक मिश्रधातुएं बनती 
जिनमें निम्नलिखित मुख्य हैं-- 


में 
हैं 


ताम्र यशद वज् निकेल 
पीतल २ ४ नन- ण- 
गनसेटल हैः --- १ न 
बेलमेटल ( भारथी ).. «४ ज+.. | $ -- 
ड्च मेटल... ४ प्‌ ना: न+ 
काँसा ( मुद्रा 2 8 ४ १ ४ न 
निर्केल मुद्रा ७४ श ना २० 
जमेन सिल्वर ६० २० गण २० 


फास्फरस-काँसे में ताम्र, चढ़ ओर सीस के अतिरिक्त फास्फूरस भी रहता है । 
वायु-संण्डल की वायु की, जिसमें काबेन डायक्साइड और जल्ञ-वाष्प 
रहते हैं, ताभ्र पर बहुत सन्द क्रिया होती है। इससे ताम्र के तल्ल पर 
ताम्र के भास्मिक काबनेट का हरा दाग पड़ जाता हे। ताम्र पर जल या 
२४ 
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जल्-वाष्प की कोई क्रिया नहीं होती । ताम्न को वायु में गरम करने से इसके 
ऊपर कपिल वर्ण का आवरण चढ़ जाता है। यह आवरण क्यूप्रिक और 
क्यूम्स आक्साइड का होता है। तलु गन्धकामु की ताम्र पर कोई क्रिया 
नहीं होती । वायु के अभाव में समाहत हाइड्रोक्लोरिक अम्न की इस पर 
कोई क्रिया नहीं होती । तप्त समाहत गन्धकाम से कापर सल्फेट बनता 
और सल्फ्र डायक्साइड निकलता हे। समाहत नाइट्रिक अमन की इस 
पर शीक्रता से क्रिया होती है ओर क्यूत्रिक नाइट्रेट बनता तथा नाइट्रिक 
आक्साइड अथवा नाइट्रोजन पेराक्साइड निकलता हे । क्‍ 
_- ताम्न के गुण अलकली धातुओं या ताम्र वर्ग की अन्य धातुओं के गुणों 
से बहुत मिलते-जुलते नहीं हैं । ताम्र निकेल का समरूपी होता है। यह 
यशद्‌ के साथ घन विज्लययन बनता हे। इसकी बन्धक्ता निक्रेत्ष ओर यशद 
की बन्धकता के बराबर हे। इसके अनेक लवण निकेल ओर यशद के 
लवणों के समखझूपी होते हैं। इसके एक-बन्धक लवण स्वर्ण ओर चांदी के 
लवणों के सदश नहीं बल्कि पारद के लवणों के सदश होते हैं । 

ताम्र दो श्रणियों का लवण बनता हे। क्यूप्रिक लवणों में ताम्र 
द्विबन्धक होता और क्यूप्रस लवणों में यह एक-बन्धक होता है। 


क्यूप्रस लवण 


क्यूप्स आक्साइड, 0०००। यह आक्साइड अक्षति में भी रक्त 
ताम्र खनिज के रूप में पाया जाता है। बहुत बारीक ताम्र को वायु के 
प्रवाह में बहुत धीरे-धीरे गरम करने से यह प्राप्त होता है अथवा क्यूप्रस 
. कछोराइड और सोडियम काब्रेनेट को बन्द मूषा में धीरे-धीरे गरम करने से 
 आधघ होता है।.. 

(४०९), + ३७४ ((0)3527घ४()] +- (00, + (१७५0 

ताम्र लवणों के क्षार/" विल्यन के'अशकेरा से लध्वीकृत करने से भी यह 

आक्साइड ग्राप्त होता है । 


ताम्न वर १ ८३७ 


: क्यूँइस आक्साइड जल में अविलेय होता है। समाहंत हाइंड्रोकोरिक 
अम्ल के द्वारा यह क्यूग्स कछोराइड में परिणत हे। जाता है। नाइट्रिक 
अमन के द्वारा क्यूल्रिक नाइटूट और नाइट्रोजन के आ्राक्साइड ग्राप्त होते हैं । 
तनु गन्धकाम्र के द्वारा यह कुछ-कुछ अक्सीकृत हो कापर सल्फुट बनता और 
कुछ लघध्वीकृत हो ताम्र बनता है। 

(/72(0+ ५5804 & ()१800. +- ()४+ 7 ,0 
समाहत गन्धकाम से यह पूर्णतया आक्लसीकृत हो जाता है। 
(02५) + 879 8९७4 ८-5 20790 + ४९७५ + 87.0 

गरम करने से रक्त ताप पर यह पिघलता है। काँचे के साथ पिघलाने 
से उसे यह' सुन्दर पन्‍ने का रह् अदान करता है । 

व्यूभप्स सल्फ़ाइड, ()७५०७ | यह सल्फाइड प्रकृति में कापर ग्लास 
के नाम से पाया जाता है । इसके मणिभ भूरे रह् के, धातु के ऐसे, होते हैं । 
 ताम्र के बारीक चूर्ण या ताम्र की पत्तियों का गन्‍्धक के वाष्प में जलाने से 
क्यूप्स सल्फाइड बनता है। क्यूप्रिक सल्फाइड का गन्धक के साथ हाइ- 
ड्ोजन के ग्रवाह में तप्त करने से भी यह सल्फाइड ग्राप्त होता हे। ताम्र के 
पहले क्यूप्रिक सल्फाइड में और पीछे क्यूमस सल्फाइड में परिणत कर ताम्र 
की मात्रा का निर्धारित करते हैं। इसके मणिभ द्विरूपी होते हैं । 

क्यूपस कोराइड, 0५,०), | क्यूप्रस आक्साइड को हाइड्रो- 
कोरिक अमन में घुल्ाने से यह ग्राप्त होता है। अंधिक शीघ्रता से हाइड्रो- 
क्लोरिक अमर में क्यूप्रिक छोराइड के विज्लयन का ताम्र के रेतन के साथ 
उबालने से आप्त होता है। ताम्र पर हाइड्रोछ्ोरिक अम्ल की क्रिया से नव- 
जात हाइड्रोजन मुक्त होकर क्यूग्रिक कोराइड को.क्यूग्स छोराइड में लघ्बीकृत 
करता है। तब द्वव का जल में डालने से क्यूप्रस कोराइड का श्वेत मणि- 
भीय अवक्षप प्राप्त होता है। 

. कापर सल्फेट के समाहत विल्यन में नमक और समाहत हाइड़ोझ्लोरिक 

अमर डालकर उसमें ताम्र का खरादन डालकर कुड समय तक डबालते हैं । 


पद्धण साधारण रसायन 


अविक्ृत ताम्र से द्वव के बहा लते हैं। द्वव में फिर तब तक पानी डालते 
हैं जब तक श्वेत अवक्षप निकल न आवे। यह अवक्षेप क्यूम्स क्लोराइड 
का है जे। जल में अविलेय पर समाहत हाइड्रोछ्ोरिक श्रम में विलेय होता 
है। अवक्षेप का इकट्ठा कर और धोकर सुखाने से क्यूप्रस क्ोराइड आप्त 
होता है । द 

गरम करने से क्यूअस क्लोराइड पिघलता है और फिर अविक्ृत उड़ जाता 
है। इसके वाष्प के घनत्व से इसका सूत्र ()४०())2 ठीक मालूम होता 
है। यह जल में अविलेय होता हे, पर हाइड्रोकोरिक अम्ल, अमे।निया और 
अलकली छोराइडों में विलेय होता हे। अमोनिया में क्यूप्रस क्ोराइड 
का विल्यन काबेन सनाक्साइड का शोषण करता है। अतः गेसों के 
मिश्रण में काबन म्रनाक्साइड की मात्रा निर्धारित करने के ल्लिए यह विधि 
प्रयुक्त होती है। ऐसिटिलीन के साथ यह क्यूप्रस ऐसिटिलाइड (०५९७५ 
बनता हे। इस कापर ऐसिटिलाइड पर अमर की क्रिया से शुद्ध ऐसिटिलीन 
प्राप्त होता हे । 


क्यूप्स आयेडाइड, 0०५१, | क्यूत्रिक लवणों के विलमन में 
पोटासियम आयोडाइड के विलयन डालने से क्यूप्रस आयेडाइड का अब- 
त्षप ग्राप होता है। इसके साथ-साथ कुछ आयेडीन भी मुक्त होता है। 

. 20080, + 46 ]--00५, + 27 , 80, + 2] 


जितना पेटासियम आयेडाइड प्रयुक्त होता हे उसका आधा आयोडीन 
क्यूप्रस आयेडाइड बनता है और आधा आयोडीन मुक्त होता है। इस मुक्त 
आयेडीन की मात्रा के निर्धारण से परोक्ष रीति से ताम्र की मात्रा का ज्ञान 
होता है। अतः यह विधि परोक्ष रीति से ताम्र की मात्रा से निर्धारण में 
आयतनमित विश्लेषण में प्रयुक्त होती है। फे्‌रस लवण या सल्फ्रस अमन 
की उपस्थिति में आयेडीन मुक्त नहीं होता । 

यह विधि क्लोराइड या ब्रोमाइड अथवा क्लोराइड ब्रोमाइड दोनों से 
आयेडीन को प्रथक करने में प्रयुक्त होती हे । 


ताम्र ब्ग.. १८६ 


पयूप्स सायनाइड, (प्र 2(('४), | क्यूप्रिक लवणों के विलयन में 
पोटासियम सायनाइड के विज्ययन के डालने से पहले क्यूग्रिक सायनाइड 
का अवच्षेप प्राप्त होता है, पर यह शीघ्र ही क्यूग्स सायनाइड और सायनेजन 
में विच्छेदित हो जाता हे। 


20080, + 47% ()ए -- 2707(070 ), + 28 ,8(04 
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पोटासियम सायनाइड की अधिक मात्रा में क्यूप्रस सायनाइड घुलकर 

एक मिश्रित सायनाइड बनता है । ह 
()७०(0४), + 254 (0४ >» 28 २(४०( (४४). 

इस मिश्रित सायनाइड में ताम्र आयन नहीं रहता । अतः इस विल्ल- 
यन से हाइड्रोजन सत्फाइड द्वारा कापर सल्फाइड अवक्तिप्त नहीं होता 
इस बविलयन में वस्तुतः रज्ञहीन मिश्रित आयन (॥(०८)४)4 रहता हैं। 
काडमियम के साथ भी पोॉटासियम सायनाइड एक मिश्रित सायनाइड 
ए ,0१(0४), बनता है पर यह मिश्रित सायनाइड विलयन में काडमियम 
आयन (!0'' में विच्छेदित हो जाता है। अतः इस विलयन से काड- 
मियम अवक्तिष्त हो जाता हे। इसी क्रिया पर ताम्र से काडमि यम के पृथक 
करने की विधि जाति-विश्लेषण पर निभर करती हे। 


क्य प्रस थाया-सायनेट, 0००८०४8).। खसल्फर डायक्सा- 
इड लिये हुए कापर सल्फेट के विलयन में पाटासियम थायोा-सल्फुट के 
डालने से क्यूप्रस थाया-सायनेट का श्वेत चूणें आप्त होता हे। इस विधि 
के द्वारा परिमाणविश्लेषण में ताम्र अन्य धातुओं से ध्रथक्‌ किया जाता है। 
क्यूत्रिक लवण 


क्यूप्रिक आवसाइड, 0५0 | ताम्र को वायु या आक्सिजन में 
गरम करने से अथवा ताम्र के नाइट ट या काबनेट या हाइड़ाक्साइड के धीरे 
धीरे फूकने से यह आक्साइड भाष्त होता हे । 


१३६० साधारण रसायन 


बहुत तेक्ष आँच में गरम करने से यह क्यूअस आक्साइड में परिणत हेो। 
जाता है। यह साधारणशतः कृष्ण चूर्ण के रूप में प्राप्त होता है। यह चूर्ण 
शीघ्रता से वायु के जल्न-वाष्प को खींच लेता है। अम्लों के साथ यह क्यू- 
प्रिक लवण बनता है । 
काबनिक यागिकों के साथ गरम करने से यह ताम्र में रूष्वीकृत हो 
जाता है और काबनिक 'यागिकों का काबन, कार्बन डायक्साइड में और 
हाइडोजन जल में परिणत हो जाता है। इस क्रिया के कारण काबनिक 
यागिकों के अन्तिम विश्लेषण में यह गयुक्त होता है । 
क्यूप्रिक हाइडाक्साइड, 07(0।१), | ताञ्न के लवणों के विल- 
यन में सोडियम या पोटासियम हाइड्ाक्साइड के डालने से क्यूप्रिक हाइड्रा- 
क्साइड का हरा अवक्षप आ्राप्त होता है। विज्ययन के उबालने से यह 
अवक्षेप शीघ्र ही काले आक्साइड में परिणत हो जाता है। क्यूत्रिक 
हाइड ८ अमानिया में विल्लीन होकर गाढ़े नीले रड्भ का विज्ययन बनता है। 
इस विल्यन में सेलुलोस के घुलाने की क्षमता होती है। 
क्यूप्रिक सब्फाइड, ०0४७ | इंडिगा-कापर नाम के खनिज के रूप 
में यह प्रकृति में पाया जाता है। क्यूप्रिक छवणों के विल्यन में हाइड्रोजन 
सल्फाइड के द्वारा क्यूप्रिक सलल्‍्फाइड का कात्ना अवच्षेप प्राप्त होता है । 
हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने से यह गन्धक और क्यूअस सल्फाइड 
में परिणत हो जाता हे । 
क्यूप्रिक कोराइड, 0५०), | ताम्र को अथवा क्यूअ्रस कछोराइड 
का क्ोरीन के आधिक्य में गरम करने से यह प्राप्त होता है। क्यूप्रिक 
आक्साइड, कष्बनेट या हाइडाक्साइड को हाइड्रोछोरिक अम्ल में घुलाने से 
भी यह कछोराइड प्राप्त होता है। 
क्यूप्रिक क्ोराइड जल में शीघ्रता से घुल जाता है और इस अकार घुल- 
कर गहरे हरे रज् का (विल्ययन बनता हैे। बहुत अधिक तनु करने पर यह 
नीले रह्ञ का हे जाता छै। यह हरे समचतुभुजीय समपाश्ये में मणिभीकृत 


ताम्र बग १३१ 


होता हे। इसके मणिभों में जल के २ अणु होते हैं। गरस करने से 
जल पहले निकल जाता है और फिर घुधल रक्त ताप पर यह क्यूप्रस क्ोराइड 
में परिणत हो जांता है । 


क्यूत्रिक छोराइड अमानिया के साथ तीन अम्सरुख यागिक बनता है। 
अ्नाद्र लवण असानिया का शोषण कर एक नीले रह का ओऔओगिक 
(0७५0],6ऐ छत बनता है। क्यूप्रिक कछोराइड के जलीय विलयन में अमो- 
निया ले जाने से विलयन से गहरे नीले रज्ञ के मणिभ ()५0], 4प्च:प्त,0 
प्राप्त होते हैं। उपयक्त दोनें यागिकों को कुछ-कुछ गरम करने से 
(0४०), 2३ सड्जठन का एक हरा योगिक ग्राप्त होता है। उच्च तापक्रम 
पर यह भी निम्न-ल्लिखित समीकरण के अरुसार विच्छेदित हो जाता हे--- 

6८000 2४ प३9) 5 १0०,0], 4-6४ प 40] + 4४ छ ३ -- ५५ 

क्यूप्रिक नाइट ट, 0०(१४०0.),, 88,0| वाज्न था क्यूप्रिक 
आक्साइड या हाइड्ाक्साइड या कार्बनेट पर नाइट्रिक अमर की क्रिया से यह 
लवण प्राप्त होता है। विलयन से गहरे नीले रह्ञ के प्रस्वेच्च मशिभ प्राप्त 
होते हैं। ६०? श के लगभग गरम करने से जल ओर नाइट्रिक अम्ल में 
विच्छेदित हो भास्मिक नाइट्रंट 00003), 8097(09), बनता 
है। सामान्य रूवण अनाद प्राप्त नहीं हो सकता है । 

यह प्रबल दाहक होता हे। इसमें आक्सीकरण का गुण होता हे। 
वड़ की पत्तियों के साथ खरल में रगड़ने से वड्' शीघ्र ही आक्साइड में परिणत 
हो जाता है । 

क्यूप्रिक सरफेठ, तृतिया, 0५504, 58,0 | ताम्न के लवयों 
में यह सबसे अधिक महत्त्व का है। ताम्र का या इसके आक्साइड को गन्ध- 
काम में विल्लीन करने से यह आरप्त होता हे । बड़ी मात्रा में या तो ताम्र के 
उच्छिष्ट को पहले गन्धक के साथ भट्टियों में गरम करके सल्फाइड में 
परिणत कर तब वायु के द्वारा सल्‍्फाइड का सल्फेट में आक्सीकृत कर फिर 
ज़ल में विलीन कर सल्फेट के मणिभ के रूप सें प्राप्त करते हैं अथवा कापर 


१6९२ साधारण रखायन 


पीराइटीज़ (07७७०) का सावधानी से मूनकर ताम्र का कापर सल्फेट में 
और लेहे के। आक्साइड में परिणत करते हैं। भुने हुए ढेर का जल के 
साथ उबालकर कापर सल्फुट को निकालकर उसे मणिभीकृत करते हैं। 
इस प्रकार से तैयार कापर सल्झूट में फूरस सह्फुट मिला रहता है। लोहे 
को प्थक करने के लिए खनिज को वायु में तप्त करते हैं। इससे धातुएँ 
आक्साइड में परिणत हो जाती हैं। इस जले हुए ढेर का फिर ऐसे और 
इतने गन्धकामु के साथ मिलाते हैं कि लेहे का आक्साइड अविकृत रह 
ज्ञाता हे ओर केवल ताम्र का आक्साइड विल्ीन हो जाता है। 

कापर सल्फेट बड़े-बड़े नीले असममित मणिभ के रूप में ग्रा्ष होता है । 
इन मणिभों में जलू के £ अझ होते हैं। १००" श पर कुछ-कुछ नीले 
श्वेत लवण (00804, ,0 में परिणत हो जाता हैं ओर २२०? श से 
२४०" श पर अनाऊुे हो जाता हे। अनाद लवण श्वेत होता है। 
यह बहुत आद्वतागाही हेतता है। काबबनिक यागिकों में जल की उपस्थिति 
जानने ओर उनमें जल के लेश को दूर करने में अनाद्व कापर सल्फेट 
व्यवह्ृत होता हैे। 

१०० भाग जल में मशिभीय लवण का १०? श॒ पर ३६*६ भाग, 
४०१ श पर ४६९६ भाग और १००? श पर २०३*३ भाग घुलता है। इन 
तापक्रमों पर अनाह लवण का अपेक्षाकृत कम भाग घुल्ता है । द 

कापर सल्फूट के अनेक भास्मिक सल्फ्रट (07804, 0००0; 09804 
307१(09), ; 0४80, 20४(09), ज्ञात हैं। कापर सल्फुट 
अमेनिया के साथ अनेक 'यैागिक बनता हे। अनाद सल्फेट अमो- 
निया का शोषण कर (ए०७8०0., 'प्ु, बनता है। अमोनिया के 
आधिक्य में कापर सह्फेट का विलयन बहुत गहरा नीले रझ्ज का हे। जाता हे 
ओर इससे (/०७०0.,,9,0, ४४३ के नीले मणिभ प्राप्त होते हैं। १६०० 
श पर यह यागिक (!प 80.,, 2. में परिणत हो जाता है ओर २००० 
श पर इसके अमेोनिया का एक अणु निकल जाता हे ओर (!५७०0.ऐ 5; 
रह जाता है । द द 


हि 
ताम्र वग है हु 


ताम्र की पहचान और निधोरण । ताम्र के बैगिकों से इुंसेन 
ज्वालक की ज्वाला कुछ नीलेपन के साथ हरे रद्ध की होती है। ताम्र के 
यागिकों को सेहागे के साथ पिघलाने से पिंघले हुए ढेर का रह्डः तप्तावस्था 
में हरा और ठण्डा होने पर नीला होता है। काबन से ताम्र के यागिकों 
को ल्ष्वीकृत करने से ताम्र धातु प्राप्त होती हे। हाइड्रोजन सल्फाइड के 
द्वारा तनु अम्तों के विलयन से अविलेय क्यूप्रिक सल्फाइड का कृष्ण अवक्षेप 
प्राप्त होता है। 

ताम्र की मात्रा का निर्धारण अनेक रीतियों से होता है। क्यूप्रिक 
आक्साइड, क्यूप्रिक सल्फाइड या क्यूप्रस थाये-सायनेट के रूप में तौलकर 
ताम्र की मात्रा निर्धारित होती हे। विद्यत-विच्छेदन विधि से ताम्र धातु 
का निःक्षप प्राप्त कर उससे ताम्र की मात्रा निर्धारित होती है । 

प्रमाण पेटासियम सायनाइड के विज्ञयन द्वारा अथवा पेटासियम आयेडा- 
इड के विलयन द्वारा आयतनमित विधि से भी ताम्र की सात्ना निर्धारित होती है। 


चादो ( रजत, सिल्वर ) 


सह्ूःत, 0 2; परमाखुभार, १०७६ 

उपस्थिति | चांदी बहत प्राचीन काल से ज्ञात हे । इसका कारण 
यह है कि यह मुक्तावस्था में पाई जाती है । ऐसी धातु में बहुधा अत्यल्प 
मात्रा में स्वणें, ताम्र ओर अन्य घातुएँ मिज्ञजी रहती हैं। यह योगिकों के 
रूप में भी पाई जाती हे। सिल्वर ग्लॉस, 3०७8 और होने सिल्वर, 
320) मात्र केवल चांदी के माकृतिक खनिज हैं। स्टेफनाइट, 8.52 25 
30253 में चाँदी अंटीमनी के साथ मिली हुई पाई जाती हे। खीस 
खंनिजों में बहुधा थोड़ी चांदी मिली रहती है। 

बर्मा में जो सीस पाया जाता हे उसमें प्रति टन सीख में प्रायः २४ आस 
चांदी रहती हे। इस उद्गम से सन्‌ १६२१ ई० में ८८ लाख रुपये की चांदी 
निकली थी। मद्रास ओर मेसूर में काजलार की स्वर्ण-खानें के स्व में भी 
अल्प मात्रा में चाँदी मिली रहती है । 

ब्रश, 


३६४ साधारण रसायन 


चाँदी का निष्कृष ण | साधारणतः खनिजों में चाँदी की सातज्ना 
अल्प रहती है। इससे ऐश्ली विधियों का अश्रेग करना पड़ता है जिनसे 
चाँदी तो निकल आवचे पर अन्य निरथेक घातुएं खनिज़ों में ही रह जाये। 
जो विधियाँ इसके लिए प्रयुक्त होती हैं उनमें निम्न-लिखित मुख्य हैं-- 

पारद-मिश्रण विधियाँ | इस विधि का सिद्धान्त यह है कि चांदी 
के कुछ येोगिक पारद से लष्वीकृत हो जाते हैं। लष्बीकृत चाँदी फिर 
पारद में विल्लीन होकर पारद-मिश्रणः बनता हैे। इस पारद-मिश्रण 


के लवण से पारद 'वाष्पीभूत होकर निकल जाता है और चाँदी रह जाती है। 


यद्यपि इन विधियों का सिद्धान्त एक ही है, पर व्यवहार में भिन्न-भिन्न कार- 
रू नें में बहुत पार्थक्य पाया जाता है। इनमें केवछ एक विधि का यहाँ चर्णन 
05 ३ 


किया ज्ञा रहा है। यह पारद-मिश्रण विधि धीरे-धीरे लुप्त हो रही हे ओर 
इसके स्थान में अन्य विधियों का उपयोग हे रहा है । द 

इस विधि में खनिञ्ज का बहुत महीन पीसकर जल्ल के साथ मिलाकर 
लोहे के कड़ाहें। में रखते हैं। इन कड़ाहों में इस सिश्रण को यन्त्रों से मधने 
का प्रबन्ध करते हैं। इससे कड़ाहों के मिश्रण केवल मिश्रित ही नहीं होते 
चरन्‌ पीसकर और भी अधिक महीन हो जाते हैं। खनिज जब पीसकर 
बहुत महीन हो जाता है तब उसमें पारद डालकर कुछ घण्दें। तक यन्त्रों से 
मथते हैं। चांदी का पारद-मिश्रण इस रीति से बन जाता हैे। कभी-कभी 
उसमें नमक या कापर सल्फूट या नमक और कापर सल्फेट दोने मिलाते हैं । 
इन पदाथों के डालने का उद्दश्य केवल्ल पारद की तह का स्वच्छ रखने का 
सालूम होता है ताकि पारद-मिश्रण शीघ्रता से बन सके, क्योंकि यहाँ जो 
क्रिया होती हे वह पारद ओर सिल्वर सल्फाइड के बीच ही निम्न-लिखित 
समीकरण के अनुसार होती हे-- 

>820+ लि8 + 28 + 228 2 क्‍ 

इस प्रकार मुक्त चांदी पारद के साथ पारद-मिश्रण बनती हैं। इस 

पारदु-मिश्रण को पहले घेकर सटे हुए टुकड़ों से उसे मुक्त कर टाट के थज्षों में 


के 


ताम्न वेग १६४ 
छानते हैं। इससे अविक्ृत पारद एथक हो जाता है । चाँदी के घन पारद- 
मिश्रण को फिर खवित कर पारद को वाष्पीभूत कर चाँदी प्राप्त करते हैं। 


मूषोत्तापन विधि | इस विधि में चाँदी के खनिज के सौस के खनिज 
के साथ क्यूपेल (चित्र २७) में रखकर भट्टी (चित्र २८)के गर्भ में रखते हैं। 
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चित्र २८ 


अट्टी का गे पिटठवाँ लेहे का प्रायः € फुट लम्बा आर २३ फुट चाड़ा बना 
होता है।. क्यूपेल के ड नत्ली से जोड़ देते हैं ताकि सीस का पिघला हुआ 
आक्साइड बहकर नीचे के फ ठेले में चला ज्ञाय । भट्टी में जो दोंदी है 
उसके द्वारा वायु का अवाह भद्ठी में प्रविष्ट होकर क्यूपेल पर पड़ता है। प्रायः 
२०० घन फुट प्रति मिनट की दुर से वायु अ्रविष्ट होती है। भट्टी के गे 
के ऊपरी भाग में एक आच्छादन होता हे जिसमें होकर गेसें चिमनी में जाती 
हैं ओर वहाँ से बाहर निकलती हे । 


सीस से चाँदी प्राप्त करने की विधियाँ | इन विधियों का 
वर्णन सीस घातु के प्रकरण में आगे होगा । 


१६६ साधारण श्लायन 
. झाटद विधियाँ | आह विधियाँ अनेक प्रकार की हैं। उनमें जीर- 
वेगेक्त विधि सबसे महत्त्व की है। यह विधि राषप्यदार पीराइटीज के 
लिए अयुक्त होती है। खनिज के भूनने से सल्फाइड पहले सल्फूट में 
परिणत हे। जाता है और फिर सल्फेट आक्साइड में परिणत हो जाता है। 
इसमें सबसे पहले लोहे, फिर ताम्र ओर फिर चाँदी के सल्फूट आक्साइड में 
: परिणत होते हैं। यहाँ क्रिया इस सावधानी से सम्पादित होती हे कि सारा 
लोहा और ताम्र का कुछ अश सल्फुट से आक्साइड में विच्छेदित हो जाता 
है। भूने हुए ढेर का जल में फिर पकाते हैं जिससे चाँदी का सल्फेट प्रायः सारा 
ओर ताम्र का सल्फेट कुछ विल्ीन हो ढेर से पृथक हो जाता हे। इस 
विल्लयन में ताम्र के खरादन डालने से चाँदी अवक्षिप्त हो जाती है। विलयन , 
में लोहा डालकर फिर ताम्र का भी अवज्षिप्त कर लेते हैं । 

एक दूसरी विधि परसी-पटरा विधि है । इस विधि में खनिज नमक 
के साथ भूना जाता हे। इससे चांदी सिल्वर कोराइड में परिणत हे! जाती 
है। इस सिल्वर कछोराइड का सोडियम थाया-सल्फेट में घुलाकर प्रथक 
कर लेते हैं । 

४०.७0: + 0०0) ८ १०९) -- ४०.१2 ७०()३ 

इस थाया-सल्फूठ के विलहयन में सोडियम सल्फाइड के डालने से 

सिल्वर सल्फाइड का अवक्षप प्राप्त होता है । 
०» ००७०४. (03 न ५७ ४ -> ३3००७ -- 2008 2७, ()३ 

सिल्वर सल्फाइड का फिर परावत्तन भट्टी में भूनने से चाँदी याप्त 
होती हे । 

एक तीसरी विधि सायनाइड विधि हे। इस विधि में वायु की 
उपस्थिति में खनिज के सेाडियम सायनाइड के ससग में रखते हैं। इससे. 
सेडियस सल्फाइड बनता है। यह सोड़ियम सल्फाइड वायु के द्वारा 
धीरे-धीरे आक्सीकृत हो थाया-सल्फेट ओर गनन्‍्धक में परिणत हो जाता 
हे। इस थाये सल्फट के बनने से उत्क्रमणीय क्रिया रुक जाती है । 

40०९7 ४- ३3००७ ८ 20002 (०0४४)०+ १०७०७. 





तांम्र वर्ग १६७ 
इस विलयन में यशद के योग से चाँदी अवक्षिप्त होती है । 


उपयुक्त विधियों से जो चाँदी ग्राप्त होती हे वह पूर्णतया शुद्ध नहीं 
होती । इस अशुद्ध चाँदी का नाइटिक अम्ल में घुलाते हैं। इस विलयन 
का फिर सुखा डालते हैं। घनावशेष का फिर पिघलाते हैं जिससे चाँदी 
का नाइट्ूट तो ज्यों का त्यों रहता है पर अन्य धातुओं के नाइट्रूट 
विच्छेदित हो! जाते हैं। अवशिष्ट घन का फिर अमोनिया में घुलाते हैं। 
अमेानिया के इस विज्ययन से अमानियम सल्फाइड द्वारा चाँदी का लब्वीकृत 
कर अचक्तिप्त कर लेते हैं। इस अवक्तिप्त चाँदी का फिर समाहत अमानिया 
के संसर्ग में कुछ दिन रखते हैं। इससे ताम्र का लेश प्रथक्‌ हे। जाता है। 
चाँदी को फिर थे! और सुखाकर साहागे और सोडियम नाइट्रेड के साथ 
पिघलाते हैं। इस अकार चाँदी चमकीले ढेर में प्राप्त होती हे। इसे 
पहले दाहक सोडा के साथ गरम करके फिर जल से था डालते हैं। इस 
प्रकार पूर्णतया शुद्ध चाँदी ग्रप्त होती हे ! 


गुण । शद्ध चाँदी श्वेत और चमकीली घाठ होती है । इस पर बहुत 
ऊँचे दर्ज की पालिश चढ़ सकती है और यह बहुत पतले तारों में पीटी भी जा 
सकती है। तनन्‍यता ओर घनवधनीयता में इसका स्थान प्रायः सणे के 
बराबर ही है। इसके पत्तर (666 ईंच मोटे और इसके तार इक ईच 
मेरे माप्त हे। सकते हैं । इसका विशिष्ट घनत्व साधारणतया १०-४ है पर बाह्य 
उपचारों से कुछ घटता-बढ़ता भी है। यह ७६०? श।पर पिघलता है । 
आक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला में चूने की मूषा में चाँदी उबलती ओर ख्वित भी 
हो सकती है। द्वव अवस्था में यह वायु से आक्सिजन का शोषण करती 
है। द्रव चाँदी जब शीघ्रता से ठण्डी होती है तब उसके ऊपर घन स्तर 
बन जाता है। इस स्तर से फूटकर अन्द्र से गैसे निकलती हैं. जिससे 
पिघली हुईं चाँदी का कुछ अश इधर-उधर अस्त-व्यस्त हो जाता है। इस 
दृश्य को चाँदी का उहमन कहते हैं । चुँदी का यह उद्मन उस पर कोयले 
के स्तर देने से रोका जा सकता है। द 


36८ साधारण रखायन 


साधारण तापक्रम पर चाँदी पर आक्सिज्नन की कोई क्रिया नहीं होती । 
जलवाष्प और कार्बन डायक्साइड की भी इस पर कोई क्रिया नहों होती। 
हाइड्रोछ्नोरिक अम्मु और तनु गनन्‍्धकामु की चाँदी पर कोई क्रिया नहीं 
हे।ती । तप्त समाह्तत गन्धकाम से सिल्वर सल्फूट बनता है ओर सल्फर 
डायक्साइड निकलता है । 

280.०+ 27,900 5 8225(0)4+ 28 ,0 +- 80५ 


नाइट्रिक अम्म॒ की इस पर शीघ्रता से क्रिया होती है और सिल्वर नाइट्रट 
और नाइट्रोजन के आक्साइड बनते हैं । 


239+ 4 7४५३3 (समाह्त) ८-20 2४()३ + 2प ,0+2]९०0. 
838 +%र्ति)१०0३ (तु) 582 872४03+ 29 /0 + 0 


हाइड्रोजन सल्फाइड से काला सिल्वर सल्फाइड ०५४5 के बनने से 

चाँदी घुँघली हो जाती हे । 
चाँदी के उपयोग । चाँदी के प्याले प्रयोगशाला में दाहक क्षारों 

के पिघलाने के लिए प्रयुक्त होते हैं। चांदी आभूषण और सुद्राओं के बनाने 
में'काम आती है। चांदी की अँगरेज्ञी सुद्राओं में चांदी ६२-६४ प्रतिशत और 
ताम्र ७-९ प्रतिशत रहता हे। अब कुछ निकेल भी उसमें मिला दिया जाता 
है। शुद्ध चांदी कामल होती हे। उसमें थोड़ा ताम्र मिला देने से उसमें 
पर्याप्त कठारता आ जाती है। अतः चाँदी के आभूषणों और पात्रों इत्यादि 
में ताम्र अवश्य मिला रहता हैे। आजकल चांदी सुल्मम्मा करने में भी 
प्रयुक्त होती है । ््््ि 

'चाँदी के आक्साइड, सिल्वर ऑक्साइड, 4220 | चांदी को 
वायु में गरम करने से यह आक्साइड प्राप्त नहीं होता । सिल्वर नाइट्रेट के 
विज्लयन में दाहक सेाडा के विलयन डालने से इस आक्साइड का कपिल 
अवक्षेप प्राप्त होता है। सम्भवतः ग्र्हाँ पहले सिल्वर हाइड्राक्साइड बनता 
जे शीघ्र ही सिल्वर आक्साइड में परिणत हो जाता है । 


ताम्रवग क्‍ १६४६ 


390३ + ६५९) -- ॥ ०७ में +- ७४९) 
2020 & 0 ००()+ मि 0 
यह जल में बहुत अल्प मात्रा में घुलता है। इसका विलयन क्रिया में 
त्तारीय होता है। ऐसा प्रतीत होता है कि इस विज्ययन में सिल्वर हाइ डा- 
क्साइड, 020 ४, रहता हे, क्योंकि कुछ योगिकों के साथ यह 220 के 
सदृश काय्ये करता हे पर इस सद्गभठन के किसी थौंगिक का अब तक प्रथक्करण 
नहीं हे। सका हे । कर. 
गरम करने से यह आक्साइड' शीघ्रता से चाँदी और आक्सिजन में 
विच्छेदित हे जाता है । ँ 
22327,९0 5६54 50 ४ +- 0५ 
हाइड्रोजन-पेराक्साइड का यह लघध्वीकृत कर देता हे ओर स्व चाँदी में 
परिणत हो जाता है। 
8022९00)+ /(02 ८5 20 9 + / 200 +- ७५ 
सिल्वर नाइट्रट के विलयन में अमेानिया का विक्ययन डालने से पहले 
सिल्वर आक्साइड का अवक्षेप प्राप्त होता है और बाद में वह अमेनिया की 
अधिक मात्रा सें घुल जाता हे। इस विल्यन में द्राचशकरा के सदश लष्वी- 
कारक पदार्थों के डालने से चाँदी अवक्तिप्त हो जातो है। इस विज्ययन को 
वायु में खुला रखने से विस्फोटक चांदी श्राप्त होती हे। यह चाँदी बहुत 
विस्फोटक होती है और सुखाने पर थोड़े संघथण से ही और कभी-कभी आदे 
अवस्था सें ही विस्फुटित हो। जाती है। ऐसा समझा जाता हे कि इस 
विस्फोटक चाँदी में 42370 सड्जठन का कोई पदार्थ विद्यमान है । 
सिल्वर नाइट्रट के विज्लयन पर पेटासियम पर-सल्फेट की क्रिया से 
सिल्वर पेराक्साइड 42०९0), का कृष्ण अवक्षप प्राप्त होता है। १००" श॒ 
से ऊपर गरम करने से यह भी चांदी और आक्सिजन में विच्छेदित 
हो जाता है। 
सिल्वर फ्लाराइड, 027 | यह यौगिक सिल्वर आक्साइड या 
सिल्वर काबनेट का हाइड्रोफुलोरिक अम्ल में घुलाने से आप्त होता हे । विद्ययन 


र०० ह झाचारण रखायन 


क्‍ ९5.0 * हैरी स्‌ (रे 
से रक़हीन चतुफलकीय सूचिस्तस्भ, जिनका सड्रठन 8 27%), मिं ५९0 था समपाश्व 
जिनका सब्डड्न 427, 2.0 है, आ्राप्त होते हैं । 


यह लवण बहुत ही प्रस्वेध ओर जल में विल्षेय होता है। इसका 
जलीय विलयन ज्ञारीय होता है । गरम करने से यह विच्छेदित हो। जाता है । 
शुष्क लवण बहुत अ्रधिक मात्रा में गैसीय अमे।निया का शोषण करता है । लवण 
का एक आयतन अ्रमानिया के प्रायः ८४० आयतन का शाषण कर लेता हे । 


सिल्वर छोराइड, #20!| सिल्वर कोराइड होन॑सिल्वर के 
नाम से प्रकृति में पाया जाता हे। सिल्वर नाइट्रेद के विल्षयन में किसी 
विलय क्लोराइड का विल्यन डालने से सिल्वर कोराइड का दूध सा श्वेत 
स्थूल अवक्षेप प्राप्त होता है।. 
अवक्तिप्त सिल्वर क्ोराइड समाहत हाइड्रोकोरिक अम॒ में कुछ-कुछ और 
अछकली क्ोराइड, अमेानिया और सोडियम थाये-सल्फुट में स्वच्छुन्दता से 
विज्लीन है। जाता है। पेदासियम सायनाइड से सिल्वर क्लोराइड सिल्वर 
सायनाइड में परिणत हे। जाता है। यह फिर पेटासियम सायनाइड के 
आधिक्य में घुलकर विलेय युग्म सायनाइड 70, 8०0४ बनता है। 
प्रकाश में खुला रखने से सिल्वर क्लोराइड' घुघला हो जाता है। पहले 
इसमें बगनी रह्ञ की आभा आती हैं और फिर ध४घला कपिल था आयः कृष्ण 
वर्ण का हो। जाता हे। यह भी अमोनिया का शोषण करता है और इस 
प्रकार शोषण कर 20 200], 83 सद्अठडन का यौगिक बनता है । 
. यह ४४१" श पर पिघलता और १७००) श॒ पर वाष्पीभूत होता हे। 
इसके वाष्प के घनत्व से इसका सूत्र 820] सिद्ध होता हें। 
सिद्धर ब्रोमाइड, ७४४) | यह लवण उसी पकार तैयार होता है 
जैसे सिल्वर कछोराइड । इसका अवक्षेप हल्का पीत रह्ञ का होता है। 
सिल्वर कोराइड की अपेक्षा यह अमेनिया में कम विलेय होता है। तन 
अमेनिया में ते। प्रायः अविलेय ही होता है । 


| ताम्र चग २०१ 


शुष्क सिल्वर बोमाइड अमेोनिया का शोषण नहीं करता। यह भी 
प्रकाशं में बहुत सुआ्राहक होता है ओर फोटोग्राफी में पल्लेट के निर्माण में 
प्रयुक्त होता है। 


सिल्वर आयेडाइड, 42] | यह भी उपयुक्त विधि से ही 
प्राप्त होता है। यह पीत रड्ज का होता है और अमेनिया में कछोराइड और 
ब्रोमाइड दोने से कम विलेय होता है। यह तप्त हाइड्रियोडिक अम्ल में 
विलीन हे। जाता है। इस विज्ञ़यन के ठण्डा करने से &४87,र7 के 
मणिभ ग॥राप्त होते हैं । | 

सिल्वर आ्रायोडाइड अमानिया का शोषण कर श्वेत 20.87 ४7३ 
सड़्ठन का यागिक बनता हे । वायु में खुला रखने से इसंकी अमानिया 
निकल जाती ओर पीत आयेडाइड रह जाता है। 


“फोटोग्राफी । सिल्वर हैलाइड फ़ोगोग्राफी में पुक्त होते हैं। 
काँच का पट्ट जिलेटिन और सिल्वर हेलाइड से ढक दिया जाता हे। इस 
पद्द को फोशोग्राफी प्लेट या केवल प्लेट कहते हैं। इस प्लेट को कैमेरा में 
रखते हैं। जिस पदार्थ का फोटो खींचना होता हे उसके सामने कुछ समय तक 
इस प्लेट का खुला रखते हैं। इस प्रकार थोड़ी देर खुला रखने से चाँदी के 
लवणों में मकाश के कारण परिवर्तन होता है । इस प्लेट का फिर अँधेरे में 
किसी लषध्वीकारक, जेसे फेरस सल्फट, पाइरो-गासिक अ्रम्न इत्यादि, के संसग में 
लाते हैं। यह लध्वीकारक प्रकाश में खुले चांदी के लचण का ही आक्रान्त 
करता हे ओर इस प्रकार अवज्षिप्त चाँदी से चित्र बनता है। लषध्वीकारक की 
क्रिया से चिन्न वृद्धि प्राप्त करता है।। अतः लध्वीकारक को 'वृद्धिकारक' या 
'डेवेले।पर' कद्दते हैं। जहाँ प्रकाश तीव्र होता है वहाँ चाँदी का अवज्ञप मोटा 
होता है ओर जहाँ प्रकाश कम होत! हे वहाँ अवच्ष प पतला होता है। प्लेट पर 
पदाथे का आल्ोकित भाग चाँदी के मोटे निःक्षप के कारण धुघला होता है। 
इस काँच के प्लेट का निगेटिभ कहते हैं। इस प्रकार बृद्धि-प्राप्त प्लेट का 
सेडियम थायेा-सल्फेट ( हाइपो लवण ) के संसर्ग में लाते हैं। इससे 
२६ 
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प्लेट पर का अविक्ृत चाँदी का लवण घुल जाता है। चित्र का फिर कागज पर 
निम्न रीति से हस्तान्तरित करते हैं। चांदी के लवण से. ढके हुए कागज 
के। निगेटिस से ढँककर श्रकाश में रखते हैं। कागज पर आने के पहले 
प्रकाश के किरणों के निगेटिस होकर आना पड़ता है। निगेटिभ द्वारा 
प्रवेश करते हुए प्रकाश की मात्रा चांदी के निःक्षप की मोटाई पर निभेर 
करती है। इस प्रकार निगेटिस का चित्र कागज पर उतर आता है। कागज 
के अविकृत चाँदी के ज्वण का फिर सोडियम थाया-सल्फट के द्वारा चोकर 
दूर कर देते हैं । 
सिल्वर सरफाइड, 42.8 | यह यौगिक अकृति सें पाया जाता 

हे। चाँदी का गन्धक के साथ गरम करने से अथवा चाँदी के लव॒णों पर 
हाइड्रोजन सल्फांइड की क्रिया से यह गाप्त होता हैे। 

यह कृष्ण योगिक जल ओर तनु अमों में अविल्ेय हेतता हे पर तप्त 
नाइट्रिक अ्रम्न में शीघ्र ही घुल्न जाता है । 

सिल्वर सायनाइड, 4207 | सिल्वर नाइट्रेट के विलयन में किसी 

विलेय सायनाइड के डालने से सिल्वर सायनाइड अ्रवज्षिप्त हो जाता है । 
इसके गुण सिल्वर क्वोराइड के गुण के समान ही होते हैं। यह अमोानिया 
ओर ज्ञारीय पतायनाइड में विलेय होता है |. पेटासियम सायनाइड के द्वारा 
इसका विल्लेय युग्म सायनाइड ९0४७०९०४ बनता हे। यह युग्म 
सायनाइड चांदी से मुलम्मा करने में प्रयुक्त होता है । क्‍ 

देखने में चमकीली और सफुद हे।ने, जल-वाष्प ओर कार्बन-डायक्साइड 
के द्वारा आक्रान्त न होने, के कारण ताम्र, पीतल और जर्मन-सिल्वर के 
पात्रों पर सुलम्मा करने के लिए चांदी प्रयुक्त होती है। पात्रों पर चाँदी 
का बहुत संलझ निःक्षप होना चाहिए। इस काम के लिए सिल्वर और 
पादासयम सायनाइड का युग्म लवण अयुक्त होता हेै। इस लवण का 
बहुत तनु विज्ययन तैयार होता हे। जिस पात्र पर मुलम्मा करना होता हे. 
उसे ऋण-विद्यतद्वार बनाते ओर चांदी के पद्द के धन-विद्यत॒द्वार बनाते हैं । 
सुलस्मा किये जानेवाले पात्र के बहुत स्वच्छुकरते हैं। उसके ऊपर के 


ह ढ़ 
ताञम्र वंग २०३ 


आक्साइड के आवरण के श्रम्म में हुबाकर दूर करते हैं। विद्यत- 
प्रवाह के स्चालन से चाँदी ऋण-विद्यत॒द्वार पर बहुत संलझ स्तर में 
निःक्षिप्त होती है। इस निःक्षप की मोटाई ३६ इंच तक होनी चाहिए। 
मुल्स्मा करने के पश्चात्‌ पान्न को धाते, वानिश करते ओर अन्त में रुज़ से 
पातल्निश करते हैं । 


सिल्वर नाइट्रेट, &5)९03 | सिल्वर नाइट्रट को छुनर कास्टिक 

भी कहते हैं। चाँदी का नाइट्रिक अमन में घुल्लाने से यह प्राप्त होता है । 
बाजारों में या तो मणिभ के रूप में या बत्ती के रूप में यह श्राप्त होता है । 

यह जल में शीघ्रता से घुल जाता है। २०६” श पर यह पिघलता 
और रक्त ताप पर नाइट्रोजन पेराक्साइड, आक्सिजन ओर चाँदी में विच्छेदित 
हो जाता है। 

243 ०२०0, - 28 2+ 20, + 0, 

वायु में यह काला नहीं होता पर काबनिक पदाथों के संसग में आने से 
उन्हें यह काला कर देता है। शरीर की त्वचा पर इससे काला दाग पड़ 
जाता है। चांदी के अनेक लवण जल में अविलेय होते है। विलेय 
लवणों में नाइटू 5 एक होने के कारण यह विश्लेषण में प्रचुरता से उपयुक्त 
होता है। कपड़ों पर छिखने की स्थाही बनाने में भी यह उपयुक्त होता है। 
प्रबल दाहक होने के कारण बाह्य ओषधों और बहुत अल्प मात्रा में आभ्यन्तर 
आवषधों में भी यह काम आता हैं। 

शुष्क सिल्वर नाइट्ू ८ असमानिया शोषण कर /27४():27४ ७. 
सड्रठडन का यागिक बनता है। अलकली नाइट ठों के साथ सिल्वर नाइटू ट 
युग्म लवण 22703 २03; 32703 ४ प्॒,४03 बनता है । 

सिल्वर सत्फेट, 82५७0, | चाँदी का तप्त समाह्त गन्धकामृ में 

: घुलाने से सिल्वर सल्फूट प्राप्त होता हैं । 
यह जल में कम विलेय होता है। १०० भाग जल में इसका १ भाग 


0 


घुलता है। यह समचतुभुजीय समपाश्य के रूप में मणिभीक्ृत होता हैं। 


२०४ ह साधारण रसायन 


यह सोडियम सल्फेंट का समझरूपी होंता है। बहुत गरम करने से यह चौँदी, 
आउदिसजन और सल्फर डायक्साइड में विच्छेदित हो जाता है । 

यह भी अमाबिया के साथ 32,(पछ.,) 80, सद्भठडन का युग्म 
लवण बनता है । 


चाँदी की पहचान और निर्धारण । चांदी के यौगिकों को 
कायले पर गरम करने से चांदी धातु भाप्त होती है। इसकी चमक से 
यह शीघ्र ही पहचानी जाती हे। 


सिल्वर कलोराइड के रूप में चाँदी अन्य घातुओं से प्रथक्‌ की जाती है 
क्योंकि सिल्वर क्ोराइड जल और अम्ों में अविल्लेय होता है, पर अमेनिया 
में शीघ्र ही घुल जाता है । इस क्लोराइड के रूप में ही इसकी मात्रा निर्धा- 
रित होती है। विलयन में यदि ज्ञारीय क्ोराइड या हाइड्रोछोरिक अमन का 
आधिक्य न हो! तो सिल्वर कोराइड पूर्णतया अवक्षिप्त हो जाता है। आय- 
तनमित विधि से भी सोडियम 
कछोराइड के प्रमाण विज्नयन द्वारा 
च दी की माज्ना निर्धारित होती 
ह। ४ 3 


किट 


में जब चांदी की मात्रा 
निकाछ होती हे तब इसे क्यूपेल 
(घरिया) में रखते हैं। यह क्यूपेल 
अस्थिसस्स का बना होता है। 
सुद्रा को क्यूपेल में रखकर सीस 
डालकर इसे संतृत्त भट्टी (चित्र २६) 
में तप्त करते हैं। इस भट्टी में 
चूल्हा अभिजित इंट का बना होता 
क्‍ . चित्र २६  है। इस चुल्हे के मुख का इस 
प्रकार बन्द करते हैं कि उसमें हवा कुछ-कुछ ग्रविष्ट होती रहे। इस प्रकार 
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चूल्हे में गरम करने से ताम्र आक्सीकृत हो जाता है और यह ताम्र का 
आक्साइड सीख के आक्साइड में घुलकर सरलता से पिघलने वाला द्वव बन 
जाता है। यह द्वव क्यूपेल् में शोषित हो जाता है। इस प्रकार केवल चाँदी 
बच जाती है जिसके तौलने से चाँदी की आपेकज्षिक मात्रा ज्ञात हो जाती है । 
क्‍ स्व ( सेना, गोढंड ) 
सडुन्त, ॥०; परमाणु भार --१६७*२ 
उपस्थिति | स्वर्ण सदा ही सुक्तावस्था में पाया जाता है। मुक्ता- 

वस्था में पाये जाने के कारण यह बहुत प्राचीन काल से ज्ञात है । चमकीला, 
सुन्दर और वायु में स्थायी होने के कारण यह' बहुमूल्य समझा जाता है। 
मुक्तावस्था में यह बहुधा स्फटिक की तन्‍्तुकों में पाया जाता है । कुछ आयन 
पिराइटीज़, कुछ कापर पिराइटीजू ओर अनेक सीस के खनिजों में भी अल्प 
मात्रा में स्व पाया जाता है । 

भारत में मेसूर राज्य के कोलार की खानें स्व की सबसे बड़ी खाने 
हैं। सन्‌ १८८२ ई० से स्वर्ण निकालने का का इन खाने में होता चला आता 
है। तब से अब तक २४ करोड़ से अधिक रुपये का स्वर्ण इन खाने से 
निकला हे । धारवार की चद्दानों में भी स्वर्ण पाया जाता हे, पर सात्रा 
इतनी अल्प है कि उनसे लाभ के साथ स्वर्ण नहीं निकाला जा सकता । 
मद्रास की अनन्तपुर खाने से ग्रतिवष ७ लाख रुपये का स्व निकलता 
है। बर्मा, आसाम, बिहार ओर मध्य प्रान्त की अनेक नदियों में स्वर्ण 
पाया जाता हे। इन नदियों से लाभ के साथ अधिक मात्रा में स्व नहीं 
निकाला जा सकता । द 

भारत के अतिरिक्त आस्ट्ूर लिया, अमेरिका के संयुक्तराज्य, ट्रान्सवाल, 
मैक्सिको और रूख में ग्रतिवष ३० करोड़ से अधिक का स्वर्ण निकलता हे। 

सण का निष्कृषेण | स्वर्शमय स्फटिक को यन्त्रों के द्वारा पहले 

बहुत बारीक पीसते हैं। इस पीसे हुए चूणें पर जल को प्रवाहित करते हैं । 


खरे 


स्वरणवाल्ले सारी टुकड़े नीचे बेठ जाते हैं. और स्फटिक के हलके टुकड़े जल से 
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बह जाते हैं । स्वर्णवाले भारी हुकड़ों का फिर पारदुलिघ ताम्नपट्ट पर 
बहाते हैं । स्वर के कण पारद के साथ मिलकर पारद-सिश्रण बन जाते हैं। 
इस स्वरण-पारद-मिश्रण को खबित करने से स्वणे पात्र में रह जाता है ओर 
पारद खबित हो जाता है । 


कोरीकरण विधि | स्वणेसय पिराइटीज से क्लोरीन के द्वारा स्वर्ण 
प्रथक्‌ किया जाता है। खनिज को पहले सावधानी से भूनते हैं। इससे 
हीन धातुएं आक्साइड में परिणत हो जाती हैं। ये आक्साइड क्लोरीन से 
शीघ्र आक्रान्त नहीं होते। भूने हुए खनिज का फिर 'जल में भिगोकर 
क्लोरीन के संसग में लाते हैं। स्वर्ण इस प्रकार विलेय अवरिक क्लोराइड, 
3 00]3, में परिणत हो जाता हैं। यह जल में घुलकर विल्ययन में आ 
जाता है। इस विलयन में फेर्स सल्फूट के डालने से स्वर्ण अवज्िप्त 
हे जाता है। क्‍ 
300]3 + 07680, + ७ ५--7७०॥३ + ए०(8०0,), 
सायनाइड विधि | सायनाइड विधि भी आज-करू रुवर्ण प्राप्त 
करने में मयुक्त होती है । स्वर्ण की अल्प मात्रा रहनेवाले खनिज के लिए यह 
विधि अधिक उपयोगी है क्योंकि पोटासियम सायनाइड में स्वर्ण शीघ्रता से 
घुलं जाता हैं। इसमें खनिज को पहले भूनने की आवश्यकता नहीं होती । 
वायु की उपस्थिति में स्वणें पोटासियम सायनाइड में घुल जाता है । 
. 4क4प7+85067४-+0,+9,05%4६43०(0)४), + 47 0प 
. पोटासियम ओर स्वर्ण का युग्म सायनाइड फिर यशद्‌ के द्वारा 
विच्छेदित होता है। 
26 0 १(00), +20- शर 00 70(09), + 20 ० 


स्वण का शोधन | उपयुक्त विधियों से प्राप्त स्व में अन्य धातुए 
मिली रहती हैं। इस स्वर्ण का समाहत गन्धकामु के साथ जबालते हैं। 
इससे ताप्र और चाँदी सल्फेट में परिणत हो। जाती हैं ओर जछू में घुलाकर 
निकाल ली जाती हैं और स्वर्ण अविकृत रह जाता है। घरिया में साहागे 


दे ९ 
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और शोारे के साथ धातु के पिघलने से हीन घातुएं आक्सीकृत हा आक्साइड 
बनकर सोहागे में घुलकर राग के रूप में निकल जाती हैं और स्व 
रह जाता है । ः 

यदि स्वर्ण में चांदी की मात्रा अत्यल्प हे तो यह चाँदी गन्धकामर या 
नाइट्रिक अम॒ से आक्रान्त नहीं होती | चांदी ओर स्वर्ण की मिश्र-धातु में यदि 
प्रत्येक १ भाग स्वर के लिए २ भाग से अधिक चांदी विद्यमान हों तब तो 
चाँदी नाइट्रिक अमर या समाहत गन्धकाम में घुल जाती है । अ्रम्मों में इस 
प्रकार घुलाने से चाँदी स्वण से पृथक हो जाती हे। यदि चाँदी की मात्रा 
कम है तो ओर चाँदी डालकर, पिघलाकर चांदी की सात्रा बढ़ाकर उपयुक्त 
रीति से स्वर्ण का चाँदी से पृथक करते हैं । 

आजकल विद्यत्‌-विच्छेदन विधि से भी स्वर्ण का शाधन होता 
है। विज्लयन में २-४ से ६ प्रतिशत अवरिक कछोराइड रहता हे। इसमें 
२ से & अतिशत हाइडोक्लोरिक अ्रम्म भी रहता हैे। ऐसे विलयन में 
सरल और प्रत्यावत्तक विद्यत-प्रवाह से स्वर्ण निःक्षिप्त होकर शुद्ध रूप में 
ग्राप्त होता है । 

व्यापार के स्वर्ण से शुद्ध स्व॒णं इस प्रकार तेयार करते हैं। बाजार के 
स्वर्ण का अमुराज में घुलाते हैं। इस विलयन में फिर पोटासियम क्लोराइड 
और अलकेाहल डालते हैं। चांदी और घ्ाटिनम का लेश क्रमशः सिल्वर 
कोराइड, 32०९) और पोटासियम छ्वाटिनिक कोराइड, 7२, + 0]& के 
रूप में अवक्षिप्त हो जाता हे। विज्लनयन को फिर तप्त आक्जालिक अंम॒ के 
द्वारा लध्वीकृत करते हैं। अवक्षिप्त स्व॒णं को फिर भत्नी भाँति था और 
सुखाकर साहागे आर पोटासियम हाइड्रोजन सलल्‍्फूट के साथ पिघलाने से 
शुद्ध स्वणण ग्राप्त होता है । 

गुण | खणे कोमल, सुन्दर, पीत वर्ण की धातु है। बहुत बारीक 

चूणें में अवज्षिप्त करने पर प्रेषित प्रकाश में इसका रज्ञ नीला या नीडले।हित 
होता हे ओर परावक्तित प्रकाश में रक्त-कपिल वर्ण का होता हे। प्रेषित 
प्रकाश में स्वर्ण के पन्न हरे रक्ञ के प्रतीत होते हैं। इसका विशिष्ट 
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घनत्व १६-३४ होता है। यह १०६४? श पर पिघछता है। यह बहुत 
धनवधनीय और तनन्‍य होता है। इसके २७०,००० पत्रों की मोटाई एक 
ईंच हो सकती हे । 

यह आक्सिजन, जल या हाइड्रोजन सल्फाइड से आक्रान्त नहीं होता । 
किसी एक खनिज अंम में यह अविलेय होता है पर अमराज में जो हाइड्ो- 
क्ोरिक और नाइट्रिक अम्न का मिश्रण हे शीघ्रता से घुल जाता है । 


स्वर के क्ोराइड में स्टेनन क्लोराइड, जिसमें स्टेनिक कोराइड भी 
विद्यमान हे।, डालने से सुन्दर नीललोहित अवक्षप प्राप्त होता हे। इस 
सुन्दर अवक्षप का केसियस का नीललोहित कहते हैं। इसका सद्जठन 
निश्चित रूप से ज्ञात नहीं हे। इसमें वहु के आक्साइड के साथ स्वर्ण मिला 
रहता हैे। काँचे या इनेमल या चीनी के पाज्नों पर पन्‍ने का रड्ढ चढ़ाने के 
लिए यह प्रयुक्त होता है। 


. धातु के पात्रों पर सुल्लम्मा करने के लिए स्वर्ण प्रयुक्त होता है। इस 
काम के लिए पोटासियम सायनाइड ओर स्वर्ण के सायनाइड का युग्म लवण 
प्रयुक्त होता है। घन-विद्यतद्वार स्वर्ण का पद्द होता हे और जिस पात्र 
पर सुल्म्मा करना होता हे वह ऋण-विद्यतद्वार होता है। सुद्राओं और 
अलडूगरों के लिए शुद्ध स्वर्ण कोमल होता हे। इसमें थोड़ा ताम्र और 
चाँदी मिलाकर इन कामों के लिए स्व को पर्याप्त कठार ओर अधिक स्थायी 
बनाते हैं। ताम्र के कारण स्वर्ण का रद्ग कुछ अरुण हो जाता हैे। चाँदी 
के कारण इसका रह् कुछ हल्का हो जाता है। अँगरेजी स्वणे-मुद्दा में ११ 
भाग स्वर्ण का और एक भाग ताम्र का रहता हे। मिश्र-घातुओं के २४ भाग 
में जितना भाग स्वर्ण का रहता हे उसके द्वारा स्वर्ण की मात्रा को प्रकट करते 
हैं। इन २४ भागों का करांत कहते हैं। शुद्ध स्वर्ण २४ करांत स्वर्ण है। 
१८ करांत स्वर्ण में १८ भाग स्वण का ओर ६ भाग ताम्र या चाँदी का रहता 
हे। १० करांत स्वर्ण में १० भाग स्वणं का और १४ भाग अन्य घातुओं का 
रहता है। अगरेजों की स्वर्ण-मुद्रा में २९ करांत स्वर्ण रद्दता हे । 
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स्वर्ण के लवण दो श्रेणियों के होते हैं। एक श्रेणी के लवणों में स्वणे 
एक-बन्धक होता है। ऐसे लब॒णों के अवरस लवण कहते हैं। दूसरी 
श्रणी के लवणों में स्वर्ण त्रिबन्धक होता हे। ऐसे लव॒णों का अवरिक 
लवण कहते हैं ! 


आक्साइड | ख्वणे के दो आक्साइड, अवरस आक्साइड 23८०९) 
ओर अवरिक आक्साइड, 3 ५५(03 होते हैं । ये दोने| आक्साइड बहुत अस्थायी 
होते हैं। इस कारण इन्हें शुद्धावस्था में प्राप्त करना कुछु कठिन होता है। 
आक्सिजन के सीधे संयोग से ये आक्साइड नहीं बनते । स्वण के लवणों पर 
दाहक क्षारों की क्रिया से ये आक्साइड प्राप्त होते हैं। अवरस छ्लोराइड॑ पर 
दाहक पोटाश की क्रिया से अवरस्‌ आक्साइड श्राप्त होता है । 

अवरिक क्लोराइड पर दाहक पोठाश की क्रिया से अवरिक हाइडाक्साइड 
&7(09); अवक्षिप्त हो जाता हे। इस हाइड़ाक्साइड को धीरे-धीरे 
गरम करने से अवरिंक आक्साइड 3५2०3 आप्त होता हे। अधिक गरम 
करने से यह आक्सिजन और स्वर्ण में विच्छेदित हे। जाता है । यह आक्सा- 
इड दुबंल अम्नजनक आक्साइड है और क्षारों में शीघ्रता से घुलकर “अवरेट”” 
लवण बनता हे। पाटासियम हाइड़ाक्साइड के साथ यह पोाटासियम 
अवरेट ९िं ॥ १९02 89.0 बनता हे। क्‍ 
अवरिक छकाराइड, 3०७)3 । हेलाइड लवणों में अवरिक कोराइड 
अधिक महत्त्व का है। स्वर्ण का अम्नराज में घुलाने से अवरिक्नोरिक अम्ु 
पछ0०0, या 50] ॥70]3 का विलयन आप्त होता हे। इस विलयन को 
गरम करके सुखा देने से हाइड्रोकोरिक अ्रम्न निकल जाता है ओर अवरिक छोरा- 
इड कुछ अवरस क्लोराइड के साथ मिला हुआ रह जाता है । इस अवक्षप का 
जल में घुलाकर समाहत करने से &:())३ 2790 के मणिभ प्राप्त होते है । 


आप 


अधिक सुविधा से स्वणं ओर क्लोरीन के सीधे संयोग से अवरिक क्लो- 
राइड प्राप्त होता हे। क्रियाफल को थोड़े जल्न के साथ गश्म करने से 
अवरस्‌ क्लोराइड निम्न समीकरण के अनुसार विच्छेदित हो जाता है। 

२७ 
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 अवक्तिष्त स्वर्ण का निःस्यन्दन द्वारा पथक कर विलयन को सुखा देने 
ओर १४०९ श तक गरम करने से अनाद्र अवरिक क्लोराइड कपिल घबणे के 
मशिभ के रूप में प्राप्त होता हे । 0७... जोन 

अवरश्कि क्ोराइड अलकली क्लोराइडों ओर हाइडोक्लोरिक अम्र के साथ 
मणिभीय येागिक बनता हे । सोडियम कोराइड के साथ &0०].ए७०)] 
2,0 और पोटासियम कछोराइड के साथ (»०0०॥, ९ 0)),प,0 सद्जठन 
के मणिभ आप्त होते हैं। अ्रवरिक क्लोराइड के १८०१ श तक गरम करने से 
यहं अवरस क्लोराइड' ओर क्लोरीन में परिणत हो। जाता हे। अधिक गरम 
करने से ये लवण पूर्णतथा स्वर्ण ओर क्लोरीन में विच्छेदित हो जाते हैं । 
ब्ोमीन ओर आयोडीन के साथ भी स्वणें, क्ोराइड के सदश लवण 

बनता है । 
.. सल्फाइड | स्वर्ण गन्धक के साथ सीधे संयुक्त नहीं होता पर अवरिक 
क्ोराइड के तनु विछयन में हाइड्रोजन सल्फाइड के ले जाने से स्वर्ण डाइ- 
सल्फाइड 0७८५५, अवज्षिप्त हो जाता है। स्वणें आर पोटासियम सायनाइड 
के युग्म छवण के विलयन में हाइड्रोजन सल्फाइड के प्रवाहित करने से अवरस 
सल्फाइड /0०,७ अवज्षिप्त होता हे। ये दोनां सल्फाइड अलकली सल्फा- 
इड में विज्लीन होकर युग्म लवण बनते हैं । 
.. सायनाहइड | स्वणें सायनाइड ओर पेटासियम सायनाइड की क्रिया 
से स्वणें आर पोटासियम सायनाइड का युग्म सायनाइड ९.6 ४८(]७), 
प्राप होता हे। यह युग्म सायनाइड जल में विल्लेय होता हे। इस विल- 
. यन पर यशद्‌ की क्रिया से स्वर्ण अवज्षिप्त हो जाता हे । धातु के पात्रों पर 
स्वर्ण का मुलम्मा करने में यह युग्म लवण ग्रयुक्त होता है । 

. सखर्ण की पहचान ओर निर्धारण | केसियस के नील-लेहित 
से स्वणं की उपस्थिति जानी जाती हें। स्वर्ण के विलेय लवयणों में 
हाइड्रोजन सल्फाइड से स्वर्ण के सल्फाइड का अचक्षेप प्राप्त होता हे। 
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यह अवक्षेप अमेोनियम सल्फाइड या अलकली सल्फाइडों में विलेय 
होता है। 


स्वर्ण के लबणों में या अन्य धातुओं के लवणों के मिश्रणों में स्वर की मात्रा 
का निर्धारण स्वणे के धातु के रूप में परिणत कर उसे तोलने से होता है । 


ताम्र-वर्ग के तत्तों का तुलनात्मक अध्ययन | वात्र, चाँदी 
और स्वण के अ्रध्ययन से विदित होता है कि कुछ बातों में इन तत्तों में 
साइश्य हे ओर कुछ बातों में पार्थक्य । 
१--ये धातुएँ बहुत अधिक घनवधनीय ओर तन्‍य होती हैं। ये ताप 
और विद्यत्‌ की सबसे अच्छी चालक भी होती हैं । 
२--इन धातुओं का विशिष्ट घनत्व क्रमशः ८६४, १०'€ ओर १६३ 
होता है । 


.. ३--ये धातुएँ वायु, जल या हाइड्रोछीरिक अमन या गनन्‍्धकामु से शीघ्र 
आक्रान्त नहों होतों। 


४--आक्सिजन के लिए इन धातुओं की बहुत अल्प रासायनिक प्रीति 
होती हे। बहुत तीव्र आँच से ताम्र आक्साइड बनता है। चाँदी और 
स्वर्ण आक्सिजन के साथ सीधे संयुक्त नहीं होते। कापर आक्साइड के 
अकेले गरम करने से ताम्न प्राप्त नहीं होता पर चाँदी और स्वर्ण के आक्साइड 
के गरम करने से चांदी और स्वर्ण धातुएँ प्राप्त होती हैं। इनके आक्साइड 
दुबेल भास्मिक होते हैं और यह भास्मिकता परमाणु-भार की बृद्धि से कम 
होती जाती हे। इसी कारण ये घातुए ग्रकृति में सुक्तावस्था में भी पाई 
जाती हैं ओर उच्च तापक्रम पर भी जल को विच्छेदित नहीं करती । 

४--इन धातुओं में चाँदी सवेदा ही एक-बन्धक होती हे । ताम्र कुछ 
लवणों में एक-बन्धक और कुछ लवणों में द्वि-बन्धक होता है । स्वर्ण कुछ 
लवणों में एक-बन्धक और कुछ लवणों में त्रि-बन्धक होता हे । 

६---इन यागिकों के . छव॒ण अमेानिया और पेटासियम सायनाइड के 
साथ संयेतजक यागिक बनते हैं। अलकली धातुओं के छूवणों के साथ ' भी 


श्र... साधारण रसायन 


थे युग्य लवण बनते हैं। इन धातुओं के नाइट्राइड 337 सद्जठन के 
होते हैं। ये नाइट्राइड बहुत अस्थायी होते हैं । 

७---चाँढी के योगिकों और अलकली धातुओं के येगिकों में कुछ साइश्य 
हे; क्योंकि चाँदी और अकछकली धातुएँ एक-बन्धक हैं और उनके आयन 


वर्णेहित होते हैं पर अलकली धातुएँ और ताम्र तथा स्व के बीच उतना 
सादृश्य नहीं हे । 


श्र्श 


१--ताम्र के एक आक्साइड में विश्लेषण से ताम्र का ८८८ भाग और 
आक्सिजन का ११९२ भाग निकलता है। इस आक्साइड का क्‍या सूत्र 
होगा ? प्रयोगशाला! में इस आक्साइड को तुम केसे प्राप्त करोगे ? 

२--ताम्र के अ्रमुख खनिज कान-कान हैं ? इनसे ताम्र धातु केसे 
प्राप्त हो सकती है ? 

३--तांम्र का शाधन केसे होता हे ? ताम्नर के क्या-क्या गुण है ? ताम्र 
के प्रमुख धातु-मिश्रणों का वर्णन करो 

४--ताम्र के दोनों क्ोराइड केसे प्राप्त होते हैं ? इन क्लोराइडों का 
जल और अमोबिया पर क्‍या क्रियाएँ होती हैं ? 

६--बड़ी मात्रा में कापर सल्फूट कैसे प्राप्त होता है ? इसमें कान-कान 
अपदव्य मिले रह सकते हैं ? इन अपद्॒ब्यों को कैसे दूर किया जा सकता 
है ? कापर सल्फुट के मणिझों के गरम करने से क्‍या परिवतेन होता है ? 
कापर सल्फूट पर पेटासियम आयेोडाइड और पेटासियम सायनाइड की क्‍या 
क्रियाएँ होती हैं ? ये क्रियाएँ क्‍यों बहुत महत्त्व की हैं $ 

६--ताम्र की पहचान केसे होती हे ? इसकी मात्रा का निर्धारण किन- 
किन विधियों से होता हे ? 

७---र्चाँदी प्रकृति में केसे पाई जाती है ? इसके प्रमुख खनिज क्‍या 
हें? खनिजों से चांदी कैसे प्राप्त होती है ? 
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८--शुद्ध चाँदी केसे प्राप्त होती हे ? चाँदी के सुख्य-सुख्य गुण कान- 
कौन हैं ? 
$६--चाँदी से सिल्वर नाइट्रट, सिल्वर क्लेराइड और सिल्वर आक्साइड 
कैसे प्राप्त हे सकते हैं ? सिल्वर क्लोराइड से चांदी कैसे प्राप्त हवा सकती 
है? सिल्वर कोराइड का जल, अमोनिया, नाइट्रिक अमन और सेडियम 
थाया-सल्फूट पर क्या क्रियाएँ होती हैं ? 
१०--सिल्वर सायनाइड के व्यावहारिक प्रयोग क्या हैं ? चांदी केसे 
आ्राप्त होती है और उसकी मात्रा का निर्धारण केसे होता है ? 
१३--स्वर्ण प्रकृति में कैसे पाया जाता है ? खबिजों से स्वर्ण केसे 
प्राप्त होता है ? स्वर्ण का शाधन कैसे होता है १ 
' १२--स्वर्ण का घुल्लाकर इसका लवण कैसे तैयार करते हैं? अवरिक 
क्लोराइड केसे तेयार होता है और इसके गुण क्या-क्या हैं? अवरिक 
आक्साइड केसे ग्राप्त होता है ? 
१ ३--पेटासियम और सेडियम के युग्म सायनाइड कैसे प्राप्त होते हैं ? 
इनके गुण क्या हैं ? ये किस काम में अयुक्त होते हैं ? द 
१४--स्वण केसे पहचाना जाता है ? लवणों में इसकी मात्रा का 
निर्धारण केसे होता है $ द 
१६४--ताम्र वर्ग की धातुओं की तुलना करो। किन-किन बातों में 
इनमें साइश्य ओर किन-किन बातों में पार्थक्य है ? 
१६--ताम्र वर्ग की धातुओं ओर अलकली धातुओं की तुलना करो। 
कहाँ तक इन धातुओं के आवत्ते वर्गीकरण के एक बग में रखा जा सकता है ९ 


परिच्छेद १४ 
पीय वर्ग ( क )। क्षार-मृत्तिका की चातुए 


 कालसियम, . स्ट्रांशियम, .. बेरियस 
क्षार-मृत्तिका | रसायन के इतिहास के आरस्भ में कुछ ऐसे पदार्थ 
ज्ञात थे जा जल में अविलेय ओर ताप में स्थायी थे। ऐसे पदाथों का मिद्दी 
कहा करते थे। इनमें से कुछ में चूने को सच्श ज्ञारीय गुण थे। इससे वे 
पदार्थ क्षारीय मिद्दी या ज्ञार-सत्तिकाएँ कहे जाने लगे । इन मिध्टियों से पीछे 
कालसियम, स्ट्रांशियम और बेरियम धातुएँ प्राप्त हुई । अतः इन धातुओं के 
क्ारीय मिट्टी या च्ञार-मत्तिका की यातुए कहने लगे । 


कालसियम 

ः सह्डुत, 09; परमाझछुभार ८ ३ 8६० 

उपस्थिति| कालसियम ग्रकृति में सुक्तावस्था में नहीं पाया जाता । 
पर इसके यागिक बहुत फैले हुए पाये जाते हैं। -कालसियम काबनेट काल्क- 
स्पार, चूना-पत्थर, सद्नमर्मर, खड़िया और मूँगे के रूप में पाया जाता है । 
सड्गमर्मर मध्यप्रान्त बर्मा ओर राजपुताना में प्राप्त होता हे। पेारबन्दर 
का चूना-पत्थर गृहें के ब्रिर्माण में अधिकता से प्रयुक्त होता हे। अशुद्ध 
काबनेट भारत के प्रत्येक भाग में प्राप्त होता है और चूना ओर गारा बनाने 
में काम आता है। जिपसम ( कालसियम सलल्‍्फेट ) राजपुताना और पञ्ञाब 
में प्राप्त होता है। फूलोरस्पार, ()७, (कालसियम फूलोराइड) और ऐपे- 
- टाइट (फास्फुट) श्रनेक स्थानों में मिलते हैं। डोलेमाइट ( 0४00: ४ 
00, ) काछसियम काबनेट हे जिसमें कालसियम का कुछ आश मैगनीसियम 
का स्थानापन्न हे गया है । 
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धातु प्राप्त करना । पिघले हुए - कालसियम क्लोराइड के विद्य॒त्‌- 
विच्छेदन से या कालसियम आयोडाइड को सोडियम धातु के साथ गरम 
करने से कालसियम प्राप्त होता हे । द 


(॥७., +- 2४०८८ ()७ -- 2 पक 


... कालसियम क्लोराइड में थोड़ा स्ट्रांशियम या बेरियम क्लोराइड के 
डालंने से इस मिश्रण का द्ववण' अपेक्षाकृत निम्न तापक्रम पर ही होता हे। 
अतः स्ट्रांशियम या बेरियम क्लोराइड का डालना सुविधाजनक हेता हे । 


गुण | कालसियम चाँदी-सदश श्वेत धातु है। यह काोसल और 
घनवधनीय होता है ।. इसका आपेक्षिक घनत्व १'४८ है। यह झ०३"९ श 
पर पिघलता है । यह जल को विच्छेदित कर हाइड्रोजन निकालता हे। शुष्क 
हाइड्रोजन के आवरण में कालसियम का ३९०? श तक गरम करने से 
. कालसियम हाइड्राइड 0)७र्ते, प्राप्त होता हे। यह श्वेत मणिभीय बनावट 
का होता है । इसका विशिष्ट घनत्व १-७ होता है। ६००? श पर भी यह 
विघटित नहीं होता । जलन से यह विच्छेदित हो जाता हे । 
0४४, + शप्र,0 - 08(098), + 2प 
बैलून का हाइड्रोजन से भरने के लिए हाइड्रोजन तेयार करने में “'हाइ- 
डोलिथ” के नाम से यह अयुक्त होता है। 


घुँधले रक्त ताप पर नाइट्रोजन के साथ संयुक्त हो कालसियम, कालसियम 
नाइट्राइड (१७४५ बनता हे। कालसियम नाइट्राइड पारदर्शक पीत-कपिल 
मणिभीय आकार का होता है। इसका विशिष्ट घनत्व २-६३ होता है। 
धंधले रक्त ताप से निम्न तापक्रम पर हाइड़ोजन से आक्रान्त हो यह अमो- 
निया और (087, में परिणत हो! जाता हे। जलवाष्प के द्वारा यह 
कालसियम हाइडाक्साइड और अमोनिया में परिणत हो जाता है। 


कालसियम आक्साइड | कालसियम के दो आक्साइड होते हैं । 
एक का कालसियम मनाक्साइड या केवल कालसियम आक्साइड (80 
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ओर दूसरे के कालसियम डायक्साइड था कालसियम पेराक्साइड 080 
कहते हैं ० 
कालसियम आक्साइड को साधारणतया कल्ली चूना? या “चूना 
कली” कहते हैं। साधारणतः यह दे। प्रकार के भद्टों में तैयार होता है। 
एक श्रकार के भट्ट में भट्ट के ऊपर 
से चूना-पत्थर और कोयला डाला 
जाता हे और पेंदे से चूना निकाल 
लिया जाता है। ऐसे एक भट्ट का 
चित्र यहाँ दिया हुआ है । यह विधि 
अविरित होती है । ऐसे चूने में कुछ 
अप 427 राख मिली रहती है| बिना राख के 
“72 777 चूने के प्राप्त करने में इंघन को भट्ट 
22 222 के पाश्व॑ में जलाते हैं ताकि केवल 

तप्त गैस ही भट्ट में प्रवेश कर सके । 
चित्र ३० दूसरे अकार का भरद्टा अविरत नहीं 
होता । इसमें चूल्हे के ऊपर चूने पत्थर का धनुषाकार आच? बना रहता हे 
ओर इसे चूना-पत्थर से भर देते हैं। आच के नीचे एक या दो दिन तक 
आग जलती रहती है। इसके पश्चात्‌ भट्ट का ठण्डा कर चूने को निकाल 
लेते हैं। यह विधि उतनी सस्ती नहीं होती, पर यह भरट्टा सरलता से 

बनता और मरम्मत किया जा सकता हे। 

कालसियम अआक्साइड बहुत अगलनीय होता हे और आक्सी-हाइड्रोजन 
ज्वाला में भी इसके द्ववण का कोई चिह्न नहीं देख पड़ता । आक्सी-हाइड्ोजन 
ज्वाला में गरम करने से यह तीव्र श्वेत प्रकाश के साथ चमकता हे। इस 
प्रकाश को सुधा प्रकाश” कहते हैं। चूने पर पानी डालने से ताप के 
विकास के साथ यह हाइड्ाक्साइड में परिणत हो जाता है। यदि पानी 
की मात्रा कम है तो जल उबलने लगता है। इस प्रकार चूना कली पर 
पानी डालने से बुझा हुआ? चूना प्राप्त होता है। बुझा हुआ चूना वस्तुतः 
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कालसियम हाइडाक्साइड (9७(09) है। यदि चूने में मेगनीसियम 
आक्साइड है ते। वह चूना जल्दी नहीं बुझता । गारे के लिए ऐसा चूना 
अच्छा नहीं होता । इसके जल में घुलने से चूने का पानी प्राप्त होता है, 
जो क्रिया में च्ञारीय होता है। चूने के पानी में १०० भाग जलन में प्रायः 
०'३ भाग बुझा हुआ चूना घुला रहता हे। यदि चूने की मात्रा अधिक 
हो तो चूने के टुकड़े जल में आखरत रहते हैं। ऐसे द्वव को 'चूने का दूध! 
कहते हैं। क्येंकि यह द्वव दूध सा श्वेत देख पड़ता हैे। चूने का पानी 
काबन डायक्साइड का शोषण कर कालसियस काबनेट में परिणत हो 
जाता है। कालसियम हाइड्राक्साइड और सेडियम हाइडाक्साइड का 
मिश्रण सोडा-चूना के नाम से जल-वाष्प ओर काबंन डायक्साइड के 
शेाषण के लिए प्रयुक्त होता हे। चूनाकली भी अमेननिया-सदश गैसों के 
सुखाने के लिए अयुक्त होती हैे। चुने का सबसे अधिक प्रयोग सिमेंट 
और गारे के बनाने में होता है। गारे में $ भाग चूने का और ३ या ४ 
भाग बालू का रहता हे। इन अवयवों को थोड़े जल्ल में बारीक पीसने से 
गारा प्राप्त होता है। गारे सें उपयोगी गुण यह होता है कि वायु में खुला 
रखने से यह कड़ा हे! जाता है। जेपे-जेसे जल सूखता है गारा सान्द्र होता 
जाता है और वायु का कार्बन डायक्साइड शेषित कर चूने को काबनेट में 
परिणत करता है। इस प्रकार से बने काबनेट से बालू के कण झुद जाते हैं 
ओर वे कठोर हे। जाते हैं। सारे गारे को कालसियम का्बनेट सें परिणत 
होने के लिए अधिक समय लगता हे । 

चूने के बनाने में जो चूना-पत्थर प्रयुक्त होता हे उस चूना-पत्थर में यदि 
मिद्दी का अश ७ प्रतिशत से अधिक हो तो ऐसा गारा ग्राप्त होता हे जिसमें 
जल के अन्दर भी कठोर होने का गुण होता हे। ऐसे गारे के “जल का 
गारा? कहते हैं । 


सिमेेंट । चूना-पत्थर और मिट्टी (आल्ुमिनियम सिलिकेट ) को 
३:१३ अनुपात में मिलाकर भट्ट में जलाने से सिमेंट प्राप्त होता है। इस 
क्रिया में काबेन डायक्साइड पूर्ण रूप से निकल जाता है और चूने तथा 


श्प 
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मिद्दी के बीच में रासायनिक क्रिया हो कालसियम सिलिकेट ओर कालसियम 
अलुमिनेट का मिश्रण प्राप्त होता है। भट्ट से निकले कठार क्रिया-फल के 
तेड़कर महीन पीसते हैं। जल के साथ मिलाने से यह कठोर होना शुरू 
होता है और कुछ ही सप्ताहों में बहुत कठोर हे। जाता हे । इस कठोर होने 
की क्रिया में केवल जल की आवश्यकता होती हे। सिमेंट जल के 
अन्दर भी कठार हे सकता है, अतः इसे जरहू का सिमेंट भी कहते हैं । 
कठोर होने में क्या रासायनिक क्रियाएं होती हैं इसका पूरा-पूरा ज्ञान नहीं 
है। जल के द्वारा कालसियम सिलिकेट ओर कालसियम अलुमिनेट का 
सम्भवतः मिश्रित मणिभ बनता है। 

सिमेंट तेयार करने की अच्छी सामग्री भारत में मिलती हे। राजपुताने 
के बूँदी, मध्यप्रान्त के कटनी, काठियावाड़ के पोरबन्दर और बिहार के 
डेहरी में अच्छा सिमेन्ट तेयार होता हे। इस पर भी एक करोड़ से अधिक 
रुपये का सिरमेंट बाहर से आता हे। 

एक भाग सिमेंट और ४ भाग बालू मिल्लाकर कौनक्रीट तेयार करते हैं जो 
गृहों के निर्माण में आज-कल बहुत अधिकता से प्रयुक्त होता है । कोनक्रीट की 
बनी दीवारें, यदि उनमें फोलाद के छुड़ लगे हैं। तो, पर्याप्त मज़बूत होती हैं । 

चूने के जल में हाइड्रोजन पेराक्साइड के डालने से कालासियम डाय- 
क्साइड अवक्षिप्त हो जाता है। गरम करने से यह आक्सिजन ओर चूने 
में विच्छेदित हे। जाता हे । 

कालसियम कारबाइड 080,। कालसियम कारबाइड पहले- 
पहल अमेरिका-निवासी विलसन और पीछे मेयासन के द्वारा विद्यत्‌ भट्टी में 
बड़ी मात्रा में तेयार हुआ था । अबल विद्यत्‌ भद्टी में चूना-पत्थर या चूना 
ओर कोाक के मिश्रण का पिघलाने से यह बनता है। 


(8५0 +80 ८ (४७०५ + 00 क्‍ 
अनेक प्रकार की भट्टियाँ होती हैं जिनमें कालसियम कारबाइड तैयार 
होता है। ये सब भट्ठियाँ आ्रयः एक ही सिद्धान्त पर बनी हुई हैं। भट्टियों 
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का पदा घन-विद्यत॒द्वार होता.है ओर काबंन के छुड़ की पंक्तियाँ ऋण-विद्यत्‌- 
द्वा होती हैं। इन विद्यतद्वारों के बीच विद्यत-प्रवाह से जो 'आक बनता. 
हैं उसकी गरमी से चुने ओर काक का मिश्रण, जो इन दोनें विद्य॒वद्वारों के 
बीच रखा रहता हें, संयुक्त हो पिघल्ष जाता है। इस अकार कालासियम 
कारबाइड बनता है। किसी-किसी भद्टी में यह पिधला 
हुआ कारबाइड ज्योंही बनता है त्योंही निकाल लिया 
जाता हे । ओर किसी-किसी भट्टी में क्रिया बन्द कर 
पिघला हुआ कारबाइड निकाल लिया जाता हे। ऐसी 
भरद्ठियों के सबसे सामान्‍य रूप का चित्र यहाँ दिया हुआ 
है। इस भट्टी में मूषा ग्रफ़ाइट की बनी है और 
धातु के एक पट्ट के संसग में स्थित हे। यह पट्ट घधन- 
विद्यतद्वार होता है। काबबन का छुड ऋण-विद्यतह्वार . चिंत ३१ 
होता हे। इन दोने के बोच के स्थान में चूने आर काक का मिश्रण 
रखा रहता है । 
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उपयुक्त विधि से तैयार कालसियम कारबाइड कुछ भूरे रह्ञ का घन 
होता हैं। इसमें कुछ काबन ओर चूना (मिला रहता है। बिलकल शुद्ध 
होने से यह ग्रायः वर्णरहित होता है। कारबाइड पर जल की क्रिया से 
ऐसिटिल्लीन आप होता हे। 

0805 + 08% 027: + 0807, 


७0 





कारबाइड के बारीक चूर्ण के १००० श तक गरम करके उस पर 

नाइट्रोजन के प्रवाहित करने से कालसियमस सायनामाइड आप होता है। 

0०0, + ऐ, € 0० 0४+ 0 क्‍ 

कालसियस साथनामाइड खाद्‌ में व्यवह्ृत हेता है। अल्कली क्षारों 

के साथ दबाव में गरस करने से यह अमानिया बनता और अमोनिया के 

आक्सीकरण से नाइटिक अम्ल ग्राप्त होता है। वायु-मण्डल के नाइट्रोजन के 
निग्नटण की यह भी एक विधि है । 


२२७० साधारण रखायने 





[सियम संलफाइड 0७७ | कालसियम सल्फूट को कोयले के 
साथ गरम करने से कालसियम मेनिसल्फाइड (09७ आप होता हे। इस 
प्रकार से आराप्त कालसियम समोनेसल्फाइड श्वेत घन होता हे। यह जलू में 
कुछ-कुछ घुलता है ओर इस प्रकार घुछ्कर काछूसियम हाइड्रोजन सल्फाइड 
(७(98), बनता है। कालसियम सल्फाइड को सूर्य-प्रकाश में खुला 
रखने से इसमें ऐसा गुण आ जाता हे कि आँधेरे में रखने से यह चमकता है। 
स्ट्रांशियम सल्फाइड और बेरियम सल्फाइड में भी ऐसा ही गुण होता है । 
इस गुण के कारण घड़ियों पर रेडियल डायज्ल के बनाने में यह प्रयुक्त 
होता है। | 
.. चूने के दूध का गन्धक की धूली के साथ पकाने से दूसरे सल्फाइड, 
कालसियम डाइ-सल्फाइड (!०७9, और कालसियम पंटा-सल्फाइड (2985, 


की के 


प्राप्त होते है । 


ये सभी सल्फराइड श्रम्मों से विच्छेदित होने पर हाइड्रोजन सल्फाइड 
निकालते हैं ओर उच्च सल्फाइड से गन्धक भी मुक्त होता हे । 
द कालसियम प्लोराइड, (28.72 | कालसियम फ्लाराइड झोरस्पार 
नामक खनिज में विद्यमान हे। यह खनिज बहुत आ्राचीन काल से द्वावक 
के रूप में प्रयुक्त होता चला आता है | शुद्ध रूप में कालसियम फ्लोराइड वर्ण- 
रहित होता है, पर साधारणतः नीले, बेंगनी, लाल और हरे रह्ढ में यह पाया 
जाता हे। इसके भिन्न-भिन्न रह्ञों के होने के कारण का ठीक-ठीक पता नहीं 
लगता । ये रह्लीन नमूने रकाबी, प्याले इत्यादि के बनाने में प्रयुक्त होते 
हैं। यह जल ओर तनु अम्मों में अविल्ेय होता है। समाहत गन्धकामु से 
यह विच्छेदित हो। जाता है। इस प्रकार के विच्छेदन से हाइड्रोफृलेरिक अमर _ 
निकलता हे । क्‍ 
कालसियम कोराइड, (08(0)]), | यह समुद्ब-जल और नदी क जलों 
में पाया जाता हे। स्टास्फूट निःक्षेप में भी यह पाया गया हे। अनेक 
पदाथों के निर्माण में, प्रधानतः अमेन्यि विधि से सोडा के निर्माण में, 


कालासियम २२९ 


पेटटासियम क्लोरेट के निर्माण में और वेल्डन विधि में मैंगनीज़ डायक्साइड 
की पुनः आ्रप्ति में, उपफल के रूप में यह ग्राप्त होता है। थोड़ी मात्रा सें 
कालसिथम का्बनेट पर हाइड्रोकोरिक अम्ल की क्रिया से भी यह प्राप्त हे 
सकता है। इस विल्यन के समाहत कर ठण्डा करने से इसके बड़े-बड़े 
प्रस्वेथ्ध पट्फलकीय मणिभ (80]» 620 भआाष्त होते हें । 

इसके मणिभों के जल में घुलाने से ताप का बहुत शोषण होता है। ये 
सणिभ २६? श पर सणिभीकरण के जल में पिघलते हैं। २०० श पर 
जल का ४ अशु निकछू जाता और हैं २००१ श से ऊपर यह अनाद हे जाता 
है। अनाद' लवण सुषिर और प्रबल आद्ताआही होता है। इस 
अन्तिम गुण के कारण गैसें और द्ववों के शुष्क करने के लिए आर शुष्क- 
कारकों में यह प्रयुक्त होता है। रक्त ताप पर यह पिघलता हैं आर ठ्ण्डे 
होने पर सशणिभीय प्रस्वेद्य धन में घनीभूत हे। जाता है। असोनिया के 
साथ संयुक्त हे। यह 090]. 8एप3 सज्ञग्ब का योगिक बनता है। इस 
क्रिया के कारण अमेनिया के सुखाने में यह श्रयुक्त नहीं है। सकता । बरफृ 
के साथ कालसियम कछोराइड हिमीकरण मिश्रण बनता है जिसका तापक्रम 

श तक प्राप्त हो सकता है । 


ब्लीचिड़ पाउडर | उण्डे चूने के दूध में कोरीन ले जाने से काल- 
सियम हाइपा-कोराइट बनता हैं । 
0७८08), + 20],-08(00॥),+ 080]५+ मर 20 

. तप्त चुने के दूध में छोरीन ले जाने से काल्सियम कोरेट बनता हे । 

 60०(0प5) - + 608५ < 5028(0५ + 08(0]03)2 + 6.9 ,0 
शुष्क बुम्के हुए चूने का क्ोरीन के आवरण में खुला रखने से ब्लीचिज्ञ 
पाउडर प्राप्त होता है। ग्रायः & फीट ऊँचे कक्षों की गचों पर चार-पाँच ईंच 
गहराई में बुझा हुआ चूना बिछा दिया जाता है और लकड़ी की जन्द्रा से उसमें 
मेड बना दिया जाता है। क्लोरीन फिर क्त में प्रवेश करता है। इन क्षों 
में कांच की खिडकियाँ होती हैं जिनके ढ्वारा कक्ष के अन्दर के वातावरण का 


२२२ साधारण रखोयन 


रह्ज जाना जा सके । पहले क्लोरीन का शोषण शीघ्रता से होता हे पर पीछे 
कम हो जाता हे। चुने का समय-समय पर उलठते रहते हैं ताकि इसकी 
नवीन तहें क्लोरीन में खुली रहें । २० से २४ घण्टे तक क्लोरीन चूने के 
संसर्ग में रखा जाता हे। अवशिष्ट क्ोरीन को फिर कक्ष में यन्त्र द्वारा चूने 
की धूल डाल और फैलाकर शेषित कर लेते हैं। ज्योंही यह नये चूने की 
धूल बैठ ज्ञाती हे कछोरीन शाषित हो जाता है। अब कक्ष का खोलकर 
ब्लीचिड़ पाउडर निकाल लेते हैं। यहाँ चूने पर क्वोरीन की जो क्रिया होती 
है वह निम्न समीकरण के द्वारा प्रकट होती है । 


(08(08), + 072-0०(०९०))0 + पर, 0 


एक समय यह समझ्या जाता था कि ब्लीचिज्ञ पाउडर कालसियम छोरा- 
इड (90]» और कालसियम हाइपे-क्ोराइट 0०(00])० का मिश्रण है। 
पर अब निश्चित रूप से सिद्ध हो चुका है कि इसमें कालसियम कलोराइड' नहीं 
रहता क्योंकि ब्लीचिड़ पाउडर का सारा क्ोरीन आद्ू काबन डायक्सा- 
इड से ७०? श पर खुला रखने से निकल जाता हे। कालसियम क्लोराइड' 
का कोरीन इस रीति से नहीं निकलता । इसके अतिरिक्त कालसियम 
क्ोराइड मस्वेद्य होता है पर ब्लीचिज़ पाउडर ऐसा नहीं हेतता । कालसियम 
_क्लोराइड अलकोहल में स्वच्छन्दता से घुल जाता है पर ब्लीचिडढ़ पाउडर 
को अलकेाहल में घुलाने से इसका लेशमात्र कालसियम क्लोराइड ही 
घुलता है । 


साधारणतः अच्छे ओर नवीन ड्ल्लीचिड़' पाउडर पर गन्धकाम या हाइडो 
क्लोरिक अमर की क्रिया से ३० से श्८ प्रतिशत क्लोरीन आ्राप्त होता है । 
बहुत सावधानी से क्लोरीन से संतृप्त पाउडर में ४३३ अतिशत तक क्ले- 
रीन प्राप्त हो सकता हैं। इससे अधिक क्ल्लारीन प्राप्त नहीं हो सका 
हे। इन सब बातों के विचार से ओडलिड्न ने इस ब्लीचिज्ञ पाउडर 
का सूत्र 08(00])0)] दिया और यह सूत्र सम्भवतः ठीक मालूम 
होता है । 
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रखने से ब्लीचिड़ पाउडर कालसियम क्लेःराइड ओर कालसियम क्लेरेट 
में परिणत हो। जाता है। जल से यह कालसियम क्लोराइड और कालसि- 
यम हाइपोा-क्ल्लेराइट में विच्छेदित हो जाता है । 

208(00])0! - 0७((0(0)), + ७०९१५ 
अम्नों की क्रिया से क्‍्लेएरीन निकलता है । 
0४(00)0+ श्ृ0 - 000), +58,0+ 0, 
(०७((0९॥)७) + मी ,8(), -- (४8७७(04 + 2(0+ (]५ 

बहुत तनु अम्लों की क्रिया से हाइपो-क्लेरस्‌ अज्नु बनता है और हाइड्रो- 

क्लोरिक अमृु के सेसर्ग से शीघ्र ही विच्छेदित हो जाता है। 
0४(00)0+ 2प0! - 0980, + 80] + 8 (00 
7.00]+ 00॥ - 5 , 0 + (४2 

काबाल्ट आक्साइड के साथ गरम करने से ब्लीचिड़ पाउडर से आक्खि- 
जन निकलता है। यहाँ आक्साइड की क्रिया अ्वत्त क की होती है । 

ब्लीचिड़ पाउडर को अमानिया के साथ गरम करने से नाइट्रोजन 
निकलता हे। द 

808(७0९॥)( + 2४४६५ - 89 ,0 + 800800) , + ४५ 

ब्लीचिड़ पाउडर रुई के वखरों ओर कागज के पल्प के रड्*ों के नाश करने 
में व्यवहत होता है। विरज्लित होनेवाली वस्तु का पहले ब्लीचिड् पाउडर 
के तनु विल्लयन में ओर पीछे अमर के तनु विल्यन में डुबाते हैं । इस मकार 
भीगे बस्तर के रेशे पर ही क्लेरीन मुक्त हे। उसे विरज्ञित कर देता है । 

कालसियम काबनेट, 08005 | इस य्गिक की उपस्थिति का 

उल्लेख पूवे में हो चुका है। यह बहुत विस्तार में, चूना-पत्थर, खड़िया, 
सज्ञममेर और कट्ठूडू के रूप में प्रकृति में पाया जाता है । 

चूने पर काबन डायक्साइड की क्रिया से यह प्राप्त होता है। 
कालसियम के किसी विलेय लवण के विलयन में सोडियम या अमोानियम 
काबनेट के डालने से यह शीघ्र ही अवज्षिप्त हो जाता है । 
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कालसियम कार्बनेट दे! मणिसीय रूपों में पाया जाता है। अतः यह 
द्विस्पी होता है। एक प्रकार के मणिभ त्रिविषमअक्षीय होते हैं और 
दुसरे अकार के मणिभ पट्फलकीय होते हैं। ये दाने प्रकार के मणिभ 
प्रकृति में पाये जाते हैं। थे कृत्रिम रीति से भी तैयार हे। सकते हैं। वित्लयन 
से साधारण तापक्रम पर जो मणिभ आप्त होते हैं वे दूसरे प्रकार के होते हैं 
ओर तप्त विज्षयन से जो मणिम प्राप्त होते हैं वे पहले प्रकार के होते हैं । 


कालसियम काबेनेट जलन में अविल्ेय होता हे। १००० भाग जल्न में इस 
का केवल्ल ०००१८ भाग घुलता हे। कार्बेबन डायक्साइड की उपस्थिति 
में यह कालसियम बाइ-काबनेट (७८003). में परिणत हो जाने के 
कारण यह अधिक विलेय होता हे। अनेक सत्रोतों और कूपों के जलों में 
कालसियम बाइ-काबेनेट पाया जाता हे | 


४६०? श पर गरम करने से यह कालसियम आक्साइड और कार्बन- 
डायक्साइड में परिणत हे! जाता हे, किन्तु यह विच्छेदन तब तक पूर्णतया 
नहीं होता जब तक काबेन डायक्साइड वहाँ से हटा न लिया जाय । कार्बन 
डायक्साइड के रहने से चूना ओर काबेन डायक्साइड एक ओर और 
कालसियम काबेनेट दूसरी ओर के बीच साम्य स्थापित हो जाता हे जिससे 
काबनेट का विच्छेदन बन्द हो जाता हे । 


(४०७((0३:८:७०()-+- ९८०0 


कालसियम सरफेट, 0७804 | कालसियम सल्फेट _ जिपसम 
(४४५ 2.0 के रूप में बहुत अधिकता से पाया जाता है। काल- 
सियम क्लोराइड के विल्लयन में गन्धकामु या किसी विलेय सफ्फलट के डालने 
से यह जल के कुछु अणुओं के साथ अवज्षिप्त हो जाता है। इस अवक्षप 
को ११०) श से १२०” श तक गरम करने से इसके जलन का कुछ अंश निकल- 
कर यह (/8७()0., +,0 में परिणत हो जाता हे। २००" शः पर यह 
अनादे हो जाता है। जल लिया हुआ कालसियम सल्फेट कुछ-कुछ जल में 
विलेय होता है। इसकी विलेयता ३५? श पर सबसे अधिक होती है। 


कालसियम द २२८ 


इस तापक्रम पर इसके $ भाग को घुल्लाने के लिए प्रायः ४०० भाग जल की 
आवश्यकता होती है। इस तापक्रम के ऊपर इसकी विलेयता कम होती है 
ओर १००१ श पर एक भाग को घुलाने के लिए €०० भाग जल की 
आवश्यकता होती हे । इस प्रकार इस सल्फुट में उच्च तापक्रम पर कम और 
निम्न तापक्रम पर अधिक घुलने की विशेषता हैं। समाहत गन्धकामु में 
कालसियम सल्फेट कुछ-कुछ घुलता हे ओर इस विज्ययन के ठण्डा करने से 
0280.,, + ,80, सह्ठ्न के मणिस प्रथक हो जाते हैं। कालसियम 
सल्फूट के जल में घुल्ले रहने से जल की स्थायी कठिनता होती है । 

पास्टर ओफ पेरिस | जल लिये हुए कालसियम सल्फुट के गरम 
करने से यदि उसके जल का कुछ अश निकलकर 2(/#5(0)4, ि,0 में 
परिणत हे। जाय ते इस प्रकार छ्वास्टर औफू पेरिस प्राप्त होता है। जिप्सम 
का भट्ट में जलाने से यह प्राप्त होता है। मद्ठ॒ का तापक्रम १४०? श से 
ऊपर नहीं होना चाहिए। कालसियम सल्फट के साथ कार्बन का कोई अंश 
नहीं रहना चाहिए, नहीं तो कालसियम सल्फूट, कालसियम सल्फाइड में 
लष्वीकृत हो जाता है। २००१ श से ऊपर गरम होने से यह अनादइ हो 
जाता है। इस अनाद् कारहूसियम सल्फेट में जम जाने के गुण का 
अभाव होता हे । 

परास्टर ओफ पेरिस का ज़लू के साथ लेई बनाकर छोड़ देने से कुछ ही 
मिनटों में यह जम जाता और धीरे-धीरे कठोर हो जाता हे। अन्तिस क्रियाफल 
का सड़्ठन ()850., 29,0 होता है। इस जमने में छ्वास्टर कुछ फेलता 
है। यदि यह क्रिया किसी ढाँचे में हो तो सारा ढाँचा इससे पूर्णतया भर 
जाता हैं।. 

कालसियम अर्थो-फास्फेट 0953( ?04),|  कालसियम के 
फास्फूटों में यह सबसे अधिक महत्व का हे। यह अनेक खनिज्ञों में पाया 
जाता है । ओस्टिया-लाइट और केपिया-ल्ाइट इसके प्रमुख खनिज 
 हैं। कालसियम क्ोराइड के साथ-साथ क्लेर-एपेटाइट 8(0093(/?04) » 


(380], में ओर कालसियम झोराइड के - साथ-साथ क्लोर-एपेटाइट 
२६ 
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8093( 0. ),, 097 में यह रहता हैं। हड्डियों का खनिज अवयव 
प्रधानतः यही होता हे। द 

कालसियम क्लोराइड के विज्लयन में अमानिया की उपस्थिति में सामान्य 
सेडियम फास्फूट के डालने से यह अवक्षिप्त होता है। उबालने पर यह 
अवक्ञप एक अविलेय भास्मिक लवण और एक विलेय आमिक लवण में 
विच्छेदित हो जाता हे। द 

शुद्ध जल में यह अविलेय होता है पर सोडियम क्ोराइड और सोडियम 
नाइट्रेट के सदश लवण लिये हुए जल में यह विलेय होता हे । इसी गुण के 
कारण पौधे कालसियम फ्ास्फुट के ग्रहण करने में समर्थ होते हैं। 

यह शीघ्रता से नाइट्रिक या हाइड्रोछोरिक अमर में विल्लेय होता हे। 
गन्धकाम॒ के द्वारा निम्न-लिखित रीति से यह विच्छेदित हे। जाता है-- 

(/9३( (0, )2-+2 7 29004 ८ 2(४89()04 +- 5,(0७( 204 )५ 

कालसियम सल्फेट ओर मोने-कालसियम अर्थो-फास्फट का यह मिश्रण 
'सुपर-फास्फूट ओफ लाइम! या चूने का सुपर-फास्फूट! के नाम से बहुत 
अधिकता से खाद में व्यवह्मत होता है । 


कालसियम की पहचान और निधोरण । बडुंसेन ज्वालक की 
प्रकाशहीन ज्वाला में कालसियम के लव॒णों से ज्वाला किरमजी रह् की होती 
हे, पर इसका रक्ज स्ट्रांशियम की अपेक्षा कुछ अधिक छँचला और पीत आभा 
लिये हुए होता हे। इसका वर्णपट बहुत मिश्रित होता है। इसमें दो 
नारब्डजी रज्ञ की रेखाएँ ६१८२ और ६२०२ तरद्जदेधय की और एक हरे रह्ज की 
रेखा <४६३ तरज्गदेध्य की अधिक प्रमुख होती हैं । 
कालसियम लवण के उदासीन या ज्ञारीय विज्ञयन सें अमानियम आक्ज़ - 
लेट के द्वारा कालसियम आक्जुलेट के रूप में कालसियम पूर्ण रूप से अवक्षिप्त 
हे। जाता है। इस अवक्षेप का तीत्र आँच में गरम करने से यह (290 में 
परिणत हे! जाता है। इस रूप में ताक्नकर साधारणतः कालसियम की 
मात्रा निर्धारित होती है । 


कालसियपम २२७ 


काँच क्‍ 

काँच कालसियम और अलकली धातुओं के सिल्िकेटों का मिश्रण है । 
अलकली धातुओं के सिलिकेट जल में विलेय होते हैं ओर क्षार-मत्तिकाओं 
के सिल्षिकेट अम्लों से शीघ्रता से आक्रान्त होते हैं। पर काँच, जल और अप 
में प्रायः अविलेय होता हे यद्यपि क्षारों से यह कुछ-कुछ अवश्य आक्रान्त 
होता है। काँच में निम्नलिखित अवयव होते हैं--- 

(१) सिलिका । बालू , स्फटिक या फूका हुआ फ्लिण्ट । 

(२) चूना-पत्थर या खड़्या । 

(३) पेटाश या सोडा । 


सेाडा-चूना काँच, पट काँच, कोमल या गवाक्ष काँच | 
इस काँच से काँच की कोमल नलियाँ, खिड़कियों के कांच और अनेक प्रकार 
के पदार्थ बनते हैं। यह सोडियम काबनेट, कालसियम काबनेट और बालू 
के मिश्रण के १:१:७ अनुपात में मिलाकर गरम करने से ग्राप्त होता है । 
उच्च तापक्रम पर सोडियम काबनेट का ,काबंन डायक्साइड निकलता और 
फिर सोडियम सिलिकेट ओर कालसियम सिल्लिकेट का द्वव प्राप्त हाता है | 
इस द्वव का सनल्निकट सद्शठन 2२७2९४४७6५)।4 सूत्र द्वारा ग्रकट किया जा 
सकता हे। ठण्डे होने पर यह कठार पारद्शक घन में परिणत हो जाता है । 
यहाँ काँच अपेक्षाकृत निम्न तापक्रम पर पिघछकता है ओर अन्‍य अकार के काँचों 
से सस्ता होता है। रदु होने से यह सरलता से इच्छानुकूल फूँका या ढाँचे 
में ढाला जा सकता है | 

पोटाश-चूना कॉँच, कठोर या बोहेसी काँच | यह पेटासियस 
काबनेट, कालसियम काबनेट और सिलिका के तीव्र आँच सें गरम करने से प्राप्त 
होता हे। यह उच्च तापक्रम पर पिघलता है। अन्य काँचें की अपेक्षा अति- 
कारकों से यह कम आक्रान्त होता है। इस कारण यह काँच प्रयोगशाल्ञा में 
उपकरणों, दहन-नत्तियों इत्यादि के निर्माण में अयुक्त होता है। 

पाटाश-सांस काँच | यह लेड कार्बंनट, पेटासियम काबनेट और _ 


[का कि 


सिलिका के गरम करने से प्राप्त होता है। यह सरत्नता से पिधघलता हैं। 


श्श्छ् साधारण रखांयन 


इसका विशिष्ट घनत्व अधिक होता हे। इसमें चमक और वत्तेनाडुः अधिक 
होता है। ग्रतिकारकों से यह शीघ्र आक्रान्त होता हे। अतः यह काँच 
रासायनिक उपकरणों के लिए प्रयुक्त नहीं हो सकता । यह सिंगार के काँच 
के सामानें के निर्माण में प्रयुक्त होता है । बातली काँच सोडा-चूना काँच 
होता है। इसके निर्माण में सस्ती वस्तुएँ प्रयुक्त होती हैं। लेहे और अन्य 
अपदूब्यों के कारण काँच का रजक्गभ पीत कपिल या हरित होता है। प्रकाशयन्त्रों 
के लिए जो काँच प्रयुक्त होता हे उसमें कुछ सिलिका के स्थान में बारिक या 
फास्फरिक अम्न रहता है । 


रड्जोन कॉच | खर्ण के क्ोराइड के लेशमात्र की उपस्थिति से 
काँच का रड्ज सुन्दर माणिक्य रह्ञ का होता हे। ताँबे या क्रोमियम के 
आक्साइड से काँच का रज्ञ हरा होता है। अण्टीमनी सल्फाइड, सिल्वर 
बोारेट या काबनिक पदार्थ से काँच का रह्ञ पीत होता हे। काबाल्ट आक्साइड 
से काँच का रह्ट नीला या आसमानी और मैंगनीज़ डायक्साइड से बेंगनी 
रह का होता हे। लेहे के आक्साइड की अधिक मात्रा से काँचे काला 
हो जाता हे । 


पाटाश-सीस काँच का धातुओं के आक्साइडों से रँगकर कृत्रिम जवाहि- 
रात के रूप में प्रयुक्त करते हैं। दूध-काँच को सामान्य काँच में कालसियम 
फास्फूट के सदश अविलेय चूण का डालकर अपारदर्शक बनाते हैं। 


'फेरस आक्साइड के रूप में लेाहे के होने से काँच का रद्गः बोतली होता 
है। इस बोतली रह्ञः के दूर करने के लिए. साधारणतः थोड़ा मैंगनीज 
डायक्साइड डालते हैं। इस मेंगनीज़ डाॉयक्साइड की दो श्रकार की 
क्रियाएँ होती हैं। एक तो यह फेरस आक्साइड के ,फेरिक आक्साइड में 
परिणत कर देता हे। फेरिक आक्साइड से काँच का रह्ज पीला होता है । 
यदि फेरिक आक्साइड की मात्रा थोड़ी हैं तो यह पीक्ना रड्ड कदाचित्‌ ही 
मालूम होता है। दूसरे मैंगनीज़ डायक्साइड काँच को बंगनी रह्ञ प्रदान 

ता हे। यह बगनी रज्ज लाहे के पीत रद्भ का उदासीन कर देता हे। 


कालासियम द र्रै६ 


काँच अमणिभीय घन होता है। इसका द्ववणाडूः निश्चित नहीं होता । 
गरम करने से यह पहले क्रामल्न हेःता हे, फिर सान्द्र होता हे ओर अ्रन्‍्त में 
धीरे-धीरे पिघलता है। इसके प्रसार का गुणक श्रपेज्ञाकृत अधिक होता है । 
अतः काँच के पात्रों को बहुत धीरे-धीरे गरम या ठण्डा करने की आवश्यकता 
हाती.हे । नहीं ते ठ०्डा करने में पहले बाह्य तल के ठण्डे हो जाने पर वह 
कठोर हो जाता है और तब आमभ्यन्तर भाग के ठण्डे होने पर वह सिकुड़ने 
के योग्य नहीं होता। इससे उस पर बहुत दबाव पड़ता है। शीघ्रता 
से ठ5ण्डा किया हुआ काँच बहुत थोड़े क्षोम से बहुधा चटक जाता 
है। इस कारण काँच का साधारणतः भट्टियों के एक विशेष कक्ष में गरम 
करके बहुत धीरे-धीरे ठण्डा करते हैं। इस क्रिया को काँच का उपचार 
करना कहते हैं । 


निम्न-लिखित सारिणी में भिन्न-भिन्न प्रकार के काँचें के सड्ठठन दिये हुए हैं-- 


सिलिका | पेटाश सिाडा चूना ओर 








| 
सिद्वि न लेड' आ- अलुमिनरि- 
, मेगनी- | क्लाइड यम ओर 
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शिया लोहे के 
आक्साइड 
सामान्य बातली 
कॉच ६७-७४ | २९७ | ४.६। २०७४७ | “+ ६*१ 
गवाक्ष काँच ७०९७ | “-+ [१३४६१ १३*४ शा १०६ 
फिल्ण्ट काँच ४०२ | १३६२ | + | “+- हेए'३ | ० 
रासायनिक डप- | 
करण के गह्ननीय 
काँच ७० * २१ १७*र२| &छ&*७छ ना ९०५ 





दृहन-नलियों के । 
अग॒ंलनीय काँच | ७३-३१ | ११७६७ |३-१ | १००७ | +- ०६ 
हू पर 
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स्ट्रांशियम 
सेकेत, ७7; परमाशुभार -- ८७* ६ । 

: उपस्थिति | इस धातु का नाम स्टांशियम इसलिए पड़ा कि इस 
वातु का खनिज स्टांशिनाइट पहले-पहल सन्‌ १७८७ ई० में स्टांशियन नामक 
ग्राम में पाया गया था। स्टांशियम के अमुख खबिज स्टांशियनाइट 
37003 ओर सेलेस्टाइन 9७80, हैं। बेराइटो-सेलेस्टाइन के नाम 
से बेरियम ओर स्ट्रांशियम सल्फेट का समझरूपी मिश्रण ग्राप्त होता है । 

पातु प्राप्त करना | स्ट्राशियम हाइड्राक्साइड के विद्यव-विच्छेदन से 
स्टांशियम पहले-पहल डेवी के द्वारा श्राप हुआ था। स्टांशियम कोराइड 
के विद्यत-विच्छेदन से अधिक सुविधा से यह ग॥्राप्त हो सकता है। 
स्ट्रांशियम हाइड्राइड 577, को शून्य में गरम करने से शुद्ध स्टांशियम 
प्राप्त होता है। द 

स्टांशियम चाँदी सी श्वेत धातु है। यह ८००१ श पर पिघलता 
ओर वायु से शीघ्र ही आक्रान्त हो जाता हे। साधारण तापक्रम पर यह 
जल को विच्छेदित करता हे । हाइड्रोजन के आवरण में गरम करने से यह 
स्टांशियम हाइड्राइड 577 » बनता है। 

आक्साइड | रुट्रांशियम के दो आक्साइड होते हैं। स्ट्रांशियम 
मनाक्साइड ( स्टांशिया ) 570 नाइट ट या कार्बनेट के गरम करने से 
ग्रापत होता हे । बड़ी मात्रा में स्टांशियम काबेनेट पर अतितप्त जल्वाष्प की 
क्रिया से यह ग्राप्त होता हे। इससे काबेन डायक्साइड निकल जाता हे 
और स्थांशियम हाइड्राक्साइड रह जाता है । इस हाइड्ाक्साइड के फूँकने से 
आक्साइड ग्राप्त होता है। इसके गुण चूने के गुण के समान ही होते हैं । 
यह चूने से अधिक विलेय होता है । 

स्टांशियम हाइड्राक्साइड शकरा के साथ संयुक्त हो अविलेय स्ट्रांशियम 
सैकेरेट बनता हे । यह सैकेरेट शीघ्रता से काबेन डायक्साइड के द्वारा 
शकरा और स्टरांशियम हाइड्राक्साइड में विच्छेदित हे। जाता है। अतः 
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चुकुन्द्र से शकरा के निर्माण में जूसी से शकरा को पृथक करने में यह विधि 
प्रयुक्त होती हे । द 

इस काम के लिए बड़ी मात्रा में स्टराशियम हाइड्राक्साइड ग्राकृतिक 
स्टरांशियम सल्फूट से ग्राप्त होता है। स्टरांशियम सल्फूट के कोयले के साथ 
गरम करने से यह स्टांशियम सल्फाइड में परिणत हो जाता हे। इस 
स्टांशियम सल्फाइड पर सोडियम हाइड़ाक्साइड की क्रिया से स्टांशियम 
हाइडाक्साइड प्राप्त होता 


579 + ६) मन + हि 20 ८ ७7( (07), + ४०७४ 
स्टांशियम डायक्साइड, स्टांशियम कोराइड और रुटांशियम नाइट ट 
उसी प्रकार ग्राप्त होते हैं जिस प्रकार कालसियम के योगिक ग्राप्त होते हैं। 
इनके गुण भी काछसियम के यागिकों के गुण के समान ही होते हैं । 


स्टरांशियम नाइट ८ के मणिभ 97(0703)., 4म,0 को वायु में 
खुला रखने से वे प्रस्फुटित होते हैं। कार्बन वा अन्य किली दृहनशील पदाथे 
के साथ गरम करने से यह मिश्रण शीत्रता से सुन्दर रक्त वर्ण की ज्वाला में 
जल उठता है। इस कारण स्टांशियम नाइट्र 5 बहुत अधिकता से आतशबाजी 
में रक्त वण की अपन यथा ज्वाला उत्पन्न करने में प्रयुक्त हाता हैं । 


स्ट्रांशयम की पहचान और निधोरण | स्टांशियम के लवणों 
से ज्वालक की ज्वाला सुन्दर रक्त वर्ण की होती हैं। इसके वर्णपट में 
६०९६ तरड्जदेव्य की नारड्डी रड़् की रेखा ओर ६६६४ ओर ६४६४ तरज्- 
दैध्ये की रक्त वर्ण की रेखाएँ और ४६०७ तरद्जदेष्य की नीली रेखा 


होती हैं । 


इसके डदासीन या ज्ञारीय विलयन में अमानियम काबेनेट के डालने से 
स्टांशियम कार्बनेट अवज्षिप्त हो जाता है । हे 

स्टांशियम सल्फेट जल में बहुत थोड़ा घुलता हे। $ भाग 97504 
६४००० भाग जल में घुलता हैं। अलकाहल की उपस्थिति में स्टांशियम 
सल्फेट पूर्ण रूप से अवजिप्त हो जाता है। साधारणतः इसी विधि से 
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. स्टांशियम की मात्रा निर्धारित होती है। स्टांशियम नाइट्रट अलकेहल 
में अविल्लेय होता हे। अतः इस क्रिया के द्वारा स्टांशियम को कालसियम 
से पृथक करते है ( काल्सियम नाइट्र ८ अलकेाहल में विल्लेय होता है )। 
बेरियम 
संकेत, (39; परमाणुभार -- १३७'४ 
उपस्थिति | बेरियम के सबसे अधिक महत्व. के खनिज हेवीस्पार 
3950., ओर विदेराइट[38(/(): हैं। कालसियम कार्बनेट के साथ बेराइटो 
कालसाइट 09(:03, 0७९03 खनिज में बेरियम कार्बनेट रहता है। 


बहुत थाड़ा-थाड़ीं मात्रा मेँ बॉरेयस खानेज जल और समुद्र जल्ल से पाया 
जाता ह । 


धातु भाप्त करना | बेरियम धातु उसी अकार से प्राप्त होती हे 
जिस प्रकार से कालसिग्रम धातु प्राप्त होती है। इसके गुण भी कालसियम 
के गुण के समान ही होते हैं । 

आक्साइड | बेरियम के दो आक्साइड होते हैं। एक बेरियम 
मनाक्साइड 390 ओऔर दूसरा बेरियम डायक्साइड या बेरियम 
पेराक्साइड 3804 । 


बेरियम मनाक्साइड, 350 । बेरियम नाइट्रेट के गरम करने 
से साधारणतः बेरियम मनाक्साइड ग्राप्त होता है। बेरियम नाइट्रेट के 
पिघलने पर उससे आक्सिजन ओर नाइटोजन के आक्साइड निऋलते और 
कुछ भूरे रज्ञ का श्वेत भज्गर आक्साइड रह जाता है। बेरियम कार्बनेट के 
गरम करने से भी यह आक्साइड आप्त होता है पर यहाँ तापक्रम ऊँचा 
होना चाहिए, नहीं तो काबन ड्रायक्साइड नहीं निकलता । कार्बनेट को 
कजली या टार या अन्य काबेन देनेवाले पदार्थों के साथ गरम करने से 
विच्छेदन शीघ्रता से होता हे और कार्बन मनाक्साइड निकलता है । 

द 38003 + (0 ७ 38() + 2020) 
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बेरियम मनाक्साइड अबल दाहक होता हे। इसमें ज्ञारीय गुण होते 
हैं। छुँधले रक्तताप पर यह वायु से आक्सिजन का अहण कर बेरियम 
पेराक्साइड में परिणत हो जाता है। इस विधि से आक्सिजन तैयार करने 
का वशुन प्रथम भाग में हो चुका हैे। 


बेरियप डायक्साइड या बेरियम पेराक्साइड, 8०0५ | 
यह बेरियस मनाक्साइड से प्राप्त हे सकता है। बेरियम हाइडाक्साइड 
के विल्यन में हाइड्रोजन पेराक्साइड डालने से बेरियम डायक्साइड के 
मणिभ प्राप्त होते हैं । 

8०(08),+8,0, + 6प,0 - 850,8प,0 

शून्य में १३०? श तक गरस करने से इसका जल निकल जाता है और 
यह अनाद पेराक्साइड में परिणत हो जाता है। क्‍ 

बेरियम पेराक्साइड भूरे रक्ञ का चूणें होता है। गरम करने से यह 
मनाक्साइड ओर आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है। समाहतत गन्धकामु 
की क्रिया से इससे ओज़ोन-घटित आक्सिजन प्राप्त होता है । 


बेरियम हाइड्राक्साइड, 8(0), | बेरियम् मनाक्साइड के 
जल में बुझाने से यह प्राप्त होता है। पीसे हुए प्राकृतिक बेरियम सकफेट 
के कोयले के साथ गरम करने से बेरियम सल्फाइड प्राप्त होता है। इस बेरि- 
यम सल्फाइड को आदे कार्बन डायक्साइड के प्रवाह में गरम करने से यह 
बेरियम काबेनेट सें परिणत हो जाता है । 
388 - (00५ + मी 200८5 880()3 + 9 ५8 

इस काबेनेट पर अतितप्त जल-वाष्प की क्रिया से यह हाइड्ाक्साइड में 

परिणत हो जाता हे। क्‍ 
38(0003+ 8 ५00 ८ 39 ((009)2+ (000५ 

बेरियमस हाइड्राक्साइड जल सें विलेय होता हे। इस विल्यन के बेरा- 
इटा का जल कहते हैं। यह कार्बन डायक्साइड का शेषण कर बेरियम 
काबनेट में परिणत हो जाता है। बेरियम के अन्य लवण बेरियम हाइड्ा- 

३० 
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क्साइड पर अ्मों की क्रिया से आप्त होते हैं। बेरियम के लवण बहुत विषाक्त 
होते हैं। पहले यह शकरा-शाघन में व्यवह्ृत होता था किन्तु विषाक्त होने 
के कारण अब इस काम में यह प्रयुक्त नहीं होता । इसके स्थान में अब रुट्रांशि- 
यम हाइडाक्साइड गयुक्त होता है । 

बेरियम छोराइड, 850], | बेरियम आक्साइड या बेरियम 
काबनेट का हाइडोक्लोरिक अमन में घुलाने से बेरियम क्लोराइड ग्राप्त होता है । 
पीसे हुए कोयले ओर कालसियम क्लोराइड के साथ बेरियम सल्फेट को 
फूँकने और फूके हुए ढेर का जल में घुल्ाकर बेरियम क्लोराइड के मणिक्ष 
प्थक्‌ कर लेने से बड़ी मात्रा में यह प्राप्त होता है । 

38904 4 4#४+ (४900, ८5 39(॥| ५ +- (।७७ -- 4(0() 


इसके मणिभ रज्ञहीन और समचतुभुजीय होते हैं। यह भ्रस्वेच्य नहीं 
होता। जल में यह विलेय होता है, पर कालसियम क्लोराइड से कम। 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में यह ग्रायः पूर्णतया अविलेय होता है । इसके जलीय 
विलयन में हाइड्रोक्लोरिक अमु के डालने से यह अवज्षिप्त हो जाता है। 
पिगमेंट के रूप में व्यवहत होने के लिए शुद्ध बेरियम सल्फेट के तैयार करने 
यह श्रयुक्त होता है । 


बेरियम सल्फेट, 02980, | बेरियम सल्फेट प्रकृति में बहुत 
अधिकता से पाया जाता हे । साधारणतः बड़े-बड़े समचतुभुजीय मणिभों 
में यह पाया जाता हे। इस खनिज का विशिष्ट घनत्व ४-३ से ४-७ तक 
होता हे। भारी होने के कारण इसे हेवीस्पार या भारी स्पार कहते हैं । 
किसी बेरियम लवण के विल्लयन में गन्धकामु या विल्लेय सल्फूट के विल- 
यन डालने से इसका भारी अचक्षप प्राप्त हेता है। इस विधि से बेरियम की 
मात्रा निर्धारित भी होती हे। यह जल में अविलेय होता हे पर तनु अम्मा 
में बहुत थोड़ा घुलता है। तप्त समाहत गन्धकामु में यह शीघ्रता से घुल 
जाता है आर इस विल्यन के उण्डा करने से 38580.,, + ,80., के मणशिभ 
भाप्त होते हैं । 


बेरियम दे 


. बेरियम- सल्कृट को कार्बन के साथ गरम करने से यह बेरियम सल्फाइड 
में और सोडियम काबनेट के साथ पिचलाने से यह बेरियम कार्बनेट में परि- 
ण॒त हो जाता हे । 

9598504 + ४० ०९४५)३ & 358९७0३ +- १२७०४). 

पिघले हुए ढेर के जल के साथ उबालने से सोडियम सल्फुट घुलकर 
निकल जाता हे और फिर अवशिष्ट कार्बनेट का हाइड्रोक्ोरिक अम्ल में घुलाकर 
बेरियम कछोराइड या नाइट्रिक अम्ल में घुलाकर बेरियम नाइट्रूट प्राप्त करते हैं । 

बेरियम सल्फूट बहुत अधिकता से स्थायी सफुदा के नाम से पिगमेंट में 
व्यवहृत होता है । 

बेरियम नाइट्रेट 85(४03), | बेरियम का्बनेट या बेरियम 

सल्फाइड को तनु नाइट्रिक अम्न में घुलाने से बेरियम नाइट्ट ग्राप्त होता है । 
सोडियम नाइटूट और बेरियम कोराइड के तप्त संतृप्त विलयन के मिलाने से 
भी युग्म विच्छेदन द्वारा बेरियम नाइट ट ग्राप्त होता हे । 

बेरियम नाइट्रट बड़े-बड़े रजड़्हीन अष्टफलकीय मणियों में प्राप्त होता हे। 
१०० भाग जल में साधारण तापक्रम पर & भाग ओर १००? श पर इ२*२ 
भाग बेरियमस नाइट्रट का घुलता है। नाइट्रिक अमन में इसकी विलेयता 
बहुत कम हे। जाती है। गरम करने से यह ब्रेरियम आक्साइड, नाइट्रोजन 
पेराक्साइड, आक्सिजन और नाइट्रोजन में विच्छेदित हा जाता हे। यह 
आतशबाजूी में हरी आग उत्पन्न करने के लिए प्रयुक्त होता हे। आजकल 
इसके स्थान में बेरियम कोरेट 38(00]03), अधिक अश्रयुक्त होता है। यह 
क्लोरिक अमन पर बेरियम काबेनेट की क्रिया से या बेरियम हाइडाक्साइड पर 
क्लोरीन की क्रिया से प्राप्त हो सकता है। 


बेरियम की पहचान और निधाोरण । बेरियम लवणों से बुंसेन 
ज्वालक की ज्वाला बहुत हरे रड्ठ की होती हैे। इसके वर्णपट में ४२२६ 
तरब्जदेध्य की हरी रेखा, €म८३ तरइ्देध्य की पीत रेखा और ६०४४ 
तरड्जदेष्य की नारड्जी रेखा होती हे। 


३३६ द साधारण रखायने 


बेर्यिम सल्फूट के रूप में यह शीघ्रता से अवक्तिप्त हो जाता है और इसी 
रूपए में साधारणतः बेरियम की मात्रा निर्धारित होती है | 


ऐसिटिक अमन की उपस्थिति में बेरियम, बेरियमस क्रोमेट के रूप में, पे।टा- 
सियम क्रोमेट के द्वारा अवज्षिप्त हो जाता हे। कालासियम और स्टांशियम 
क्रोमेट इस दशा में अवक्षिप्त नहीं होते । इस क्रिया के द्वारा बेरियम, स्ट्रांशि- 


यम और कालसियम से शथक्‌ किया जाता हे। 


कालसियम, स्ट्रांशियम और बेरियम की तुलना 


इन तीने धातुओं के लवण ग्रकृति में साथ-साथ पाये जाते हैं। इनके 
पिघले हुए क्लोराइडों के विद्युत्‌-विच्छेदन से धातुएँ प्राप्त होती हैं । 

ये तीनें घातुएँ कामल, घनवधनीय, चमकीली और श्वेत होती हैं। ये 
धातुएँ जल का साधारण तापक्रम पर विच्छेदित करती हैं। ये वायु या 
आक्सिजन से शीघ्र ही आक्रान्त हो आक्साइड में परिणत हो जाती हैं। ये 
धातुएं सोडियम ओर पेटासियम से कम सक्रिय होती हैं ओर बन्द बोतल में 
सुरक्षित रखी जा सकती हैं। इन धातुओं के भेातिक गुणों में क्रमब/झूता 
होती बे 
ये सब धातुए द्विबन्धक होती हैं ओर इनके लवणों के सामान्य 
580],, 5003, +480), इत्यादि होते है । । 

इनके आक्साइड जल में विल्लेय होते ओर इस प्रक्रार विज्लीन हो हाइडा«... 
क्साइड बनते हैं। ये हाइडाक्साइड अलकछी धातुओं के हाइडाक्साइडों 
से कम विलेय ओर कम दाहक होते हैं। कालसियम से स्ट्रांशियम और 
स्ट्रांशियम से बेरियम के हाइड्राक्साइडों की विल्लेयता अधिक होती है । 

ये सब धातुद पेरक्साइड बनती हैं। केवल बेरियम पेराक्साइड शुष्क 
रीति से भी मनाक्साइड को वायु में गरम करने से प्राप्त होता है। अन्य 
पेराक्साइड आद्वर रीति से ही ग्राप्त होते हैं । 


इन सब धातुओं के काबनेट रक्तताप पर विच्छेदित हो जाते है । 


बेरियम ह २३३७ 


इनके हैलाइड लवण ( पृल्लोराइड के सिवा ) और नाइट्रेट जलन में 
विलेय होते हैं। पर फ्लोराइड, काबबनेट, फास्फूट और सल्फेट जल में 
अविलेय या बहुत कम विद्लेय होते हैं । 

इन धातुश्रों के लवण ज्वाला को विशिष्ट रड्र प्रदान करते हैं। कालसियम 
का रह्ष नारज्जी रक्त, स्ट्रांशियम का गाढ़ा रक्त ओर बेरियम का हरे रज्ज 
का होता है । 


श्झ् 


१--कालसियम ओर बेरियम के निम्न-लिखित योगिकों के तेयार करने की 
विधि का वर्णन करो--(क) आक्साइड, (ख) हाइड्राक्साइड, (ग) क्लोराइड, 
(थ) सल्फूट, (च) काबनेट । एक सारिणी में कालसियम योगिकों के गुणों 
का बेरियम योगिकों के गुणों के साथ तुलना करो । ( बम्बई, १६१४ ) 

२--कालसियम के कान-कान प्रमुख खनिज प्रकृति में पाये जाते हैं १ 
कालसियम कारबाइड ओर छ्वास्टर ऑफ पेरिस कैसे तेयार होते हैं ? उनके 
प्रयोग क्‍या हैं १ 

३--ब्ल्लीचिड़ पाउडर केसे तेयार होता हे ? इसके सद्नठन के सम्बन्ध में 

हु 


कु 


क्या जानत हा ? 


श 


४--ब्लीचिजड़ पाउडर किस काम में प्रयुक्त होता है ? इसकी जल और 
अम्नों पर क्या क्रियाएँ होती हैं ? इससे आक्सिजन कैसे तेयार होता है ? 

६-- कालसियम काबनेट, बुस्ते हुए चूने ओर चूना कल्ली के गुणों की 
तुलना करो । ये एक दूसरे में कैसे परिणत हो। सकते हैं ? 

६--कालसियम धातु केसे तैयार होती है ? इसके क्या-क्या गुण हैं ९ 
कालसियम की हाइड्रोजन, नाइट्रोजन ओर काबन पर क्या क्रियाएं होती हैं ? 

७--गारे और सिमेंट के रासायनिक सड्जठन क्या हैं ? ये कंसे तैयार होते 
हैं? इनके जमने के समय कया रासायनिक क्रियाएँ होती हैं ? सामान्य 
के 
ञ्र 


7 जल के सिममेंट में क्या भेद है ? 


ु॒ 


श्श्द साधारण रसायन 


८--चूने के दूध पर क्ोरीन की (क) ठण्डे में (ख) उच्च तापक्रम पर 
और बुझे हुए चूने पर क्लोरीन की क्‍या क्रियाएं होती हैं ? इन क्रियाओं 
का समीकरण द्वारा प्रकट करो। 

$--कालसियम सल्फेट प्रकृति में किस रूप में पाया जाता हे 9 यह 
केसे तैयार होता है ? इसमें ओर छ्लास्टर ऑफू पेरिस में क्‍या भेद हे ? 
छास्टर ऑफ पेरिस कैसे तेयार होता है ? इसके गुण क्या हैं ? 

१०--बेरियम सल्फेट से बेरियम सल्फाइड, बेरियम कोराइड ओर 
बेरियम नाइट ट कैसे तेयार करोगे ? इन योगिकों के क्या-क्या! प्रयोग हैं ? 
.._ १३--हड्डी से कालसियम सल्फेट और सुपर सल्फूट आफ लाइम केसे 
तेयार होता है । 

१२--कालसियम, स्ट्रांशियम ओर बेरियम के लवण तुम्हें दिये जाते हैं । 
तुम कैसे पहचानेगे कि कान छूवण किस धातु के है ? 

१३--क्षार-सत्तिका की धातुओं और उनके लबणों में क्या-क्या समान- 
ताएँ और क्या-क्या पार्थक्य हैं ? 


परिच्छेद १५... 
द्वितीय वर्ग (ख)। मेगनीसियम वर्ग 


मेगनीसियम,. यशद,  कैडमियम, . पारद 


मेगनीसियम 
सड्डःत, (2; परमाए-भार 5 २४.० 
उपस्थिति | मैगनीसियम सुक्तावस्था में नहीं पाया जाता। इसके 
बैगिक बहुत फैले हुए पाये जाते हैं। काबनेट के रूप में सैगनीसाइट 
०९१03 के नाम से यह पाया जाता हे। डोलोमाइट कालसियम 
काबनेट और मैगनीसियम काबनेट (०९203, 0०(003 का यगिक है। 
इपसम लवण (0280, , 7प्त ,0) के नाम से सल्फूट के रूप में पाया जाता 
है। स्टास्फूट निःक्षप में कारनेलाइट ४४0,, 70]6प,0 सैगनी- 
सियम कोराइड और पेटासियम क्लोराइड के युग्म लवण के रूप में पाया 
जाता है। अस्बेस्टस, टाल्क इत्यादि में मैगनीसियम, सिलिकेट के रूप में 
रहता हे । 
समुद्र के जल में मेगनीसियम क्लोराइड रहता है। समुद्ध के जल से नमक 
निकाल लेने पर जो विलयन बच जाता है उससे २३०० टन मैगनीसियम 
क्लोराइड कच्छु के रान नामक स्थान में १६२१-१६२२ ई० में प्राप्त हुआ था । 
गुजरात के धरगन्द्रा में भी पर्याप्त मेगनीसियम कोराइड तेयार होता है । सलेम, 
मद्रास और मेसूर के निकट मेगनीसाइट का निःक्षप विद्यमान हे । 
इतना विस्तृत होने के कारण पौधों के तन्तुओं ओर पशुओं की हड्डियों 
में चुने के लवण के साथ-साथ मेगनीसिंयम का लवण भी पाया जाता है। 


२४० ॒ लाधारण रसायन 


मेगनीसियम प्राप्त करना । पिघले हुए मैगनीसिय्रम कोराइड के 

विद्यत-विच्छेदन से इंसेन द्वारा मेगनीसियम प्राप्त हुआ था। पीछे मेंगनी- 
सियम छोराइड का सेडियम धातु के साथ गरम करने से मेगनीसियम धातु 
प्राप्त हुईं थी । क्‍ 
2/90], +2स्‍४०७-- 20500] + ४ 

इस प्रकार से प्राप्त घातु का खवण के द्वारा शाघन होता है । 

आजकल पिघले हुए कारनेलाइट के विद्यत-विच्छेदन से मेंगनीसियम 
प्राप्त होता है। लोहे के पात्र में कारनेलाइट का पिघलाते हैं। लोहे का 
यह पात्र ऋण-विद्यतद्वार होता है। चीनी की नली सें श्विष्ट काबन का 
छुड़ धन-विद्यतद्वार होता है। इस चीनी की नली द्वारा क्लोरीन गेस बाहर 
निकलती हे। पात्र के पंंदे में मेगनीसियम इकटठा होता है। इसको 
कारनेल्ाइट के साथ पिघलाने से यह शाधित होता हे। इसे तब ढाँचे में 
ढालकर इंट में प्राप्त करते हैं । द क्‍ 

गुश | मेगनीसियम चांदी सी श्वेत घातु है जे शष्क वाट में इुँथली 

नहीं होती पर वायु ओर जल्न-वाष्प से उसके ऊपर आक्साइड का आवरण 
चढ़ जाता है। यह कुछ घनवधनीय और उच्च तापक्रम पर तन्य होता है 
ओर सरलता से तार या रिबन सें बनाया जा सकता है। रक्त-ताप पर यह . 
पिधलता है और इससे उच्च तापक्रम पर खरवित किया जा सकता है। वायु 
या आक्सिजन में गरम करने से तीत्र प्रकाश के साथ यह जलता है। काबन 
डायक्साइड में गरम करने पर भी यह उसमें जलता ओर काबन श्थक्‌ 
हा जाताहै।..... क्‍ 

मेंगनीसियम तप जरू को धीरे-धीरे विच्छेदित करता है। जलन-वाष्प में 
गरम करने से सेगनीसियम जलने लगता है। इस प्रकार जलने से मैगनी- 
सियम आक्साइड बनता है। मैगनीसियम शीघ्रता से तनु अम्लों में विल्लीन 
हे।ता है ओर इससे हाइड्रोजन निकलता हे। मेगनीसियम को नाइट्रोजन में 
गरम करने से मेगनीसियम नाइट्राइड 230, बनता है । मैगनीसियम के 


_ मैंगनीसियम २४१ 


द्वारा वायु का नाइट्रोजन इस प्रकार निकालकर आगन और इस वर्ग के अन्य 
गेसों का नाइट्रोजन से पृथक करते हैं। उच्च तापक्रम पर धातुओं के आक्सा- 
इडों का मेंगनीसियम के साथ गरम करने से उन आक्साइडों के आक्सिज्ञन 
का मैगनीसियम ले लेता है और इस म्रकार वे लध्बीकृत हो जाते हैं। इस 
रीति से बारन ओर सिल्षिकन तच्वग्राप्त होते हैं। तीत्र प्रकाश उत्पन्न करने के 
कारण मेगनीसियम मकाश-चिह्न के क्षिण और आतशबाज़ी में प्रयुक्त होता हे। 


मैगनीसियम आक्साइट, "४20 | सैगनीसियम के वायु या 

आ्रक्सिजन में जलाने से मैगनीसियम आक्साइड प्राप्त होता है । मेगनीसियम 
काबनेट या नाइट्रट के गरम करने से मी आक्साइड प्राप्त होता है। 

मैगनीसियम आक्साइड जल में कुछ-कुछ विलेय होता है| यह विल्यन 
हुबंल ज्ञारीय होता है। जल के साथ यह आक्साइड मेंगनीसियम हाइड्रा- 
क्साइड 2(0 ४७). बनता है। मेगनीसियम क्लोराइड के विलयन में 
अलकली क्षारों या श्रमोनिया के डालने से मेगनीसियम हाइड्ाक्साइड अवब- 
ज्षिप् है जाता है। अमानियम क्ोराइड की उपस्थिति में अमोनिया से 
अवक्षेप नहीं आता। मैगनीसियम हाइड्राक्साइड प्रायः अविलेय 
होता है । 

मेगनी शिया ( मेंगनीसियम आक्साइड ) ओषधों में, अगलनीय होने के 
कारण घरिया ( मूषा ) बनाने में, भट्टियों में टिपकारी करने में और अग्नि- 
जित इईंटों के बनाने में प्रयुक्त होता है। डमाोंड अकाश में, पंसिल के 
रूप में यह काम आता हे । क्‍ 

मेगनीसियम काबनेट, ॥ 2(() | मेंगनीसाइट के नाम से 

मैगनीसियम काबनेट प्रकृति में पाया जाता है। मेगनीसियम लवण के विल- 
यन में सोडियम काबनेट के विल्ययन से सामान्य रूवण नहीं प्राप्त होता बल्कि 
भास्मिक लवण अवक्तिप्त होता है। इस भास्मिक लवण का संगठन ताप- 
क्रम और ग्रतिकारकों के समाहरण से भिन्न-भिन्न होता है। ऐसा मालूम 
होता है कि मेगनीसियम लवण ओर सेडियम काबनेट की क्रिया से पहले युग्म॒ 

३१ 
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लब॒ण (४ (003 7४७), बनता है ओर फिर यह जल के द्वारा भास्मिक 
लवण सें परिणत हो जाता हे । ु 
(/()32५७ () न 
भट्ट हि +र्मि,0ल्‍5 087 + ९७, 003 
()()३)४७ (200३3 
यदि इस अवक्षप को जल में आखध्त कर जल को काबन डायक्सा- 
इड के द्वारा संतृप्त करें! तो यह भास्मिक लवण जल में घुल जाता हे। इस 
विज्ञयम का ३००१ श तक दबाव में गरम करने से कार्बन डायक्साइड 
निकलकर यह सामान्य काबनेट में परिणत हो जाता है । 
मेगनीसियम काबनेट जल में अविलेय होता है पर अमेानियम लवणों की 
उपस्थिति में युग्म रूवणों के बनने के कारण घुल जाता है। इस कारण 
अमेानियम काबनेट के द्वारा सेंगनीसियम लबणों से मैगनीसियम काबनेट 
अवज्षिप्त नहीं होता । मेगनीसियम काबनेट के कारण जलू में अस्थायी 
कठोरता होती है । 
प्रेमननीसियम कोराइड , (०९0), । मेंगनीसियसम आक्साइड या 
मैगनीसियम काबनेट या स्वयं मेगनीसियम धातु को हाइड्रोकोरिक अमु में 
घुलाने आर विलयन का समाहतत करने से 0[20], 679 ,0 सक्ञठन के 
मणिभ ग्राप्त होते हैं। ये सणिम प्रस्वेच्व होते हैं। इन मणिभों के गरम करने 
से जल और हाइड्रोकोरिक अमर दाने निकल जाते हैं और मैंगनीसियम का 
केवल आक्साइड रह जाता है। अतः मणिभों के गरम करने से अनादे 
मैगनीसियम क्लोराइड नहीं प्राप्त होता । अनादे मेगनीसियम कोराइड धातु 
को कलोरीन में गरम करने से या मेंगनीसियम कोराइड के मणिभों को हाइडो- 
कोरिक अम॒ गैस में गरम करने से प्राप्त होता है। मेगनीसियम कछोराइड 
और नेसादर के विल्यन का गरम कर सुखा देने ओर फिर फूँकने से 
मैगनीसियम और अमेनियम का युग्म छूवण, अनाद कछोराइड, ४४2९४],, 
9 प्त 0] प्राप्त होता है। इस अनादे लवण को गरम करने से अमोानियम 
कोराइड उड़ जाता है और अनादे मैगनीसियम झोराइड रह जाता है। 


मेंगनीसियम २४३ 


रूई के सूतों के चिकनाने में मेगनीसियम क्लोराइड प्रयुक्त होता है । 

मेगनीसियम क्लेराइड के विलयन का मेगनीसियम आक्साइड के साथ 
मिलाने से कुछ घण्टों में यह इतना कठार हा जाता है कि इस पर पालिश' 
किया जा सकता है। सोरेल सिमेंट के नाम से कृत्रिम पत्थरों और गचों के 
निर्माण में यह प्रयुक्त होता हे। मेगनीसियम आक्सी-क्लोराइड के गरम 
करने से क्ल्लोरीन और हाइड्रोक्लोरिक अमर निकलता है। यह क्रिया वेल्डन- 
पेकनी विधि में क्लोरीन प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त होती है । 

मेगनीसियम सल्फेट, "४४४0, | किसेराइट खनिज, ४४804 
प्‌ ,0, और अनेक खनिज ख्रोतों में यह पाया जाता हे। मेगनीसाइट पर 
तनु गन्धकामु की क्रिया से यह बनता है। विल्यन को समाहत कर उण्डा 
करने से इपसम लवण या सणिभीय मेगनीसियम सल्फेद ४2804, 7.0 
पृथक हे। जाता है। ३०” श॒ पर विज्ञययन से १४४50.,, 65.0 के 
मणिभ प्रथक्‌ होते हैं । 

इसका स्वाद तीता होता है, ओर यह रेचक ओषधों में प्रयुक्त होता है । 

यह भी रूई के सूतों के चिकनाने और रह्गसाज़ी में व्यवह्यत होता है । 

मेगनीसियम पाइरो-फास्फेट ॥४५९०07। अमेनिया और 
अमेानियम कोराइड की उपस्थिति में मेगनीसियम लवणों के विलयन में 
सोडियम हाइड्रोजन फास्फूट के डालने से मेगनीसियम अमेनियमस फूस्फेट, 
शश्टप्रप्त(प्?0,, अवक्षिप्त हो जाता है। इस अवक्षप के गरम 
करने से यह मेगनीसियम पाइरो-फास्फुट में परिशत हो जाता हे। इस विधि 
से मेगनीसियम पहचाना जाता हे और इसकी मात्रा निर्धारित होती हे। 

भ०६४०04+ ४००8९०0,+ एप्त,0प्त 
न शत 07204 + 2४७०७७०५+ पि ०0 

92 एप्प (प्ए04- धभ००?९,0/+ शष प्४ + 9 ,0 

पैगनीसियम की पहचान ओर निर्धारण । साधारणतः सैग- 
नीसियम अन्य लवणों से अमेबियम मेगनीसियम फरास्फेट के रूप में प्रथक्‌ 
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किया जाता है। मेंगनीसियम छूवणों के कोयले पर गरम करने से यह 
चसकता और अवशिष्ट भाग का कोबाल्ट नाइट्रेट से भिगाकर तप्त करने से 
हलका गुलाबी रह्ग प्राप्त होता है। पाइरो-फास्फूट के रूप में मेंगनीसियम की. 
मात्रा निर्धारित होती हे । 
यशद 
संकेत, 22॥); परमाणु-भार -- ६६-३७ 

उपस्थिति | यशद साधारणतः मुक्तावस्था में नहीं पाया जाता । 
. इसके यागिकों में ज़िड्टः सल्फाइड या ज़ि्कू ब्लेंड, 278, जिड्डः कार्बनेट द 
या कालामाइन या जिड्ुस्पार, 27700(05, आर जिक्ल सिलिकेट या वेद्यत 
कालामाइन प्रकृति में पाये जाते हैं । इन्हीं तीन खनिजों से साधारणतः 
यशद धातु ग्राप्त होती है । 

१७ वीं सदी में राजपुताने में बहुत अधिकता से जिक्क-ब्लेंड निकाला 
जाता था। बर्मा में जिछु सबफाइड का पर्याप्त निःश्ेप विद्यमान है। प्रतिवर्ष 
४ करोड़ रुपये के लगभग के सामान पर यशद का आवरण चढ़ता है। इसके 
काम के लिए १०००० टन के लगभग यशद व्यवहत होता हे। भारत 
में इन विस्तृत निःक्षपों से यशद्‌ ग्राप्त करने के काई कारखाने नहीं हैं। 

धातु प्राप्त करना । अनेक खनिजों के सहश यशद्‌ के खनिजों में . 
भी अनेक अ्पद्वव्य मिले रहते हैं। इन अपदब्यों में से कुछ का, आये 
आक्साइड, स्फटिक, कालसाइट, पीराइटीज़, बेराइटीज, कलोरस्पार इत्यादि को, 
निकालकर खनिज में यशद्‌ की मात्रा की वृद्धि करते हैं। साधारणतः चुम्बक 
के ह्वारा आयने आक्साइड को, विशिष्ट घनत्व के प्थक्रण से कुछ पदार्थों को 
और कुछ को उत्छावन विधि से अलग करते हैं। इस अन्तिम विधि में 
- खनिज का जल के साथ पीसकर उसमें यूकेलिप्टल तेल डालते हैं जिससे 
जिछू सल्फाइड म्ाग में एथक्‌ हे जाता है । 

इन खनिजों से फिर दो क्रमों में धातु प्राप्त करते हैं। पहले खनिज को 
फूँकते हैं। इससे कालामाइन का का्बन डायक्साइड निकलकर यह 
जिछु आक्साइड में परिणत हो जाता है। 


यशद क २४० 


2१()(03 # 227200 +- (!/0५ 
जिक्ू सल्फाइड के फूँकने से यह आक्सीकृत हो जिकु आक्साइड और 
'संल्फ्र डायक्साइड में परिणत हो जाता हे। यहाँ यह सावधानी रखनी 
चाहिए कि ज़िकू सल्फाइड जिकुः सल्फेट में परिणत न हे। जाय, क्योंकि 
2709 -- 800 -- ४7 (0 + 8()0५ 
ज़िड्डर सल्फेट के लष्वीकरण से धातु नहीं प्राप्त होती है । 
दूसरे क्रम में जिकछु आक्साइड का कोयले के साथ गरम करके लध्वीकृत 
करते हैं। भूने हुए खनिज के चूर्ण में कोक या कायला मिलाकर मिद्दी के 
: रिटार्ट में रक्त-तप करते हैं । ज़िड्ः आक्साइड लध्वीकृत हे। कार्बन मनाक्साइड 
बनता हे। यशद ख्रावित हो ग्राहकों में--- 


270 + (४-5 ४४9 + 00 


घनीभूत होता है । यह 
'विधि बेलजियन भट्ठो में 
कार्यान्वित होती है। बेल- 
जियन भट्टी भिन्न-भिन्न 
ले 
आकार की होती है । एक 
ऐसी भट्टी, जो इंगर्छंड 
के स्वासी स्थान में प्रयुक्त 
'हेतती हे, की आकृति 
का छू _& 32 | 
(चित्र) यहाँ दी हुई हैं 
३०५ रे 8 
इसमें रिटाट कुछ लम्बे 
॥ि पिशिलिआ हे 
अण्डाकार होते हैं। ये 
तीन अथवा पाँच की 
श्रेणियों में रखे होते हैं । 
प्रत्येक श्रेणी में ६ से ८ 
:रियार्ट होते हैं। इन रिटा्टों 
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के ३ भाग होते हैं। एक ते उनका प्रधान अड्ड होता है। इसः 
. प्रधान अह्ड के साथ शीतक लगा होता है। शीतक के साथ टोंटी लगी 
होती है! चूह्हे के भीतरी डड भागों में जलनेवाली गैसे तैयार होती 
हैं और बाह्य ड ड भागों में वायु उत्पन्न की जाती है। येपप भागों से 
रिटार्टों को तप्त करने के लिए भट्टी में मविष्ठ करती हैं। रिटार्टों २र का पूर्व: 
अधभाग तप्त होनेवाले कक्ष में ऊपर उठती हुईं गैसों से तप्त होता है और 
उनका अन्तिम अधभाग नीचे जाती हुई गैसें से तप होता है। रिटार्ट इंट के 
म स्तस्भ के आधार पर स्थित होते हैं। रिटादों के श्रति २४ घण्टे में बदलते 
हैं। शीतक के मुख पर जलता हुआ कार्बन मनाक्साइड का रह्ज जब कुछ 
नीलेपन के साथ हरित वर्ण का हो जाता है तब टांटी का जोड़ देते हैं और 
रिटार्टो को और भी अधिक तप्त कर उनका तापक्रम बढ़ाते हैं। शतक से 
द्रव यशद्‌ निकाल लेते हैं । 

यशद्‌ के साथ-साथ कैडमियम भी खवित हो जाता है। बाज़ार के यशद्‌ 
में साधारणतः कार्बन, लेाहा, सीस, ओर कभी-कभी आसेनिक और कैडसियम 
भी रहते हैं। सावधानी से स्रवित करने से अधिक शुद्ध यशद्‌ ग्राप्त हो. 
सकता है पर पूर्णतया शुद्ध यश॒द्‌ ग्राप्त करने के लिए यशद को कार्बनेट के 
रूप में अवक्षिप्त कर फिर शर्करा के कायले से ह्ध्वीकृत करते हैं । 

गुण | यशद श्वेत धातु है। पर इसमें कुछ नीली आभा होती है। 

यह ४२६? पर पिघलता आर ६८०? श पर उबलता हे। इसका विशिष्ट 
घनत्व ७-१ है। यह कुछ-कुछ कठोर होता हे ओर साधारण तापक्रम पर 
भल्‍्डर होता है। प्रायः १४०१ श तक गरम करने से यह घनव्धनीय हे। जाता 
ओर २००? श से ऊपर गरम करने से फिर भज्गञर हे! जाता हे ओर तब खरल 
में चूणें किया जा सकता हे। १५४०? श पर यह तारों में पीटा जा सकता 
हे ओर यह तार फिर ठण्डा होने पर भक्गर नहीं होता । द 

बहुत गरम करने से यह चमकीले श्वेत प्रकाश के साथ वायु में जलकर 
जिकूु आक्साइड 270 बनता है। वायु या जलन-वाष्प से साधारण 
तापक्रम पर इस पर कोई क्रिया नहीं होती। पूर्ण शुद्ध यशद पर तनु 
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हाइड्रोछोरिक और गन्धकामु की कोई क्रिया नहीं होती। पर बाजार के 
यशद पर इन अम्लों की क्रिया होकर हाइडोजन निकलता हे ओर यशद का 
लवण बनता हे । 2 
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तनु अम्नों से शुद्ध यशद्‌ के आक्रान्त न होने का कारण यह बतलाया जाता 
है कि इन अम्नों से यशद्‌ के ऊपर हाइड्रोजन का आवरण चढ़ जाता है जिससे 
यशद फिर आक्रान्त नहीं होता । अशुद्ध यशद्‌ में अन्य धातुओं के रहने के 
कारण उसमें विद्यत्‌-विच्छेदन आरम्भ होता है जिससे अन्य धातुओं के आक्रान्त 
होने के कारण यशद की तह अम्नरों से आक्रान्त होने के लिए खुल 
जाती हे । 


जल के क्वथनाडुः पर यशद जल को विच्छेदित कर हाइड्रोजन निकालता 
है। दाहक सोडा या पेटाश से भी यशद आक्रान्त हे हाइड्रोजन निकालता 
और सोडियम या पेटासियम जिड्नट बनता हे । 
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लोहे के तल्न का आच्छादित करने के लिए यशद अधिक मात्रा में प्रयुक्त 
होता है। यशद से ढके हुए लोहे में मोरचा नहीं लगता। अतः जहाँ 
लोहे के सामानां, विशेषतः तारों, के वायु ओर जल में खुला रखना पड़ता है 
ऐसे सामानें पर यशद्‌ का मुल्लम्मा करते हैं जिससे छोहा आक्रान्त नहीं 
होता । यशद एक बहुमूल्य लध्वीकारक भी होता है । 


यशद अनेक सिश्रधातु बनता है। पीतल इसकी सबसे अधिक महत्त्व 
की मिश्रधातु है। कुछ धातुओं के साथ--जैसे चहु, ताम्र, अण्टीमनी--- 
यशद्‌ सभी मात्रा में मिश्रित हो जाता है ओर कुछ धातुओं के साथ--जेसे 
सीस, बिस्मथ--यह किली एक नियत मात्रा में ही मिश्चवित हो मिश्रधातु 
बनता है। जमेन सिल्वर या निकेल सिल्वर, ताम्न, निकेल और यशद की 
मिश्रधातु है। कासे में ६९ भाग ताम्र का, ४ भाग बड़ का और एक भाग 


यशद्‌ का रहता है। डचसेटल, सुण्टज्‌ धातु इसी की अन्य मिश्रधातुएँ हैं। 


रेड साथाररु रसायन 


ज़्ड् आवस।[इड, 270 | जिड्लू आक्साइड “रक्त यशद्‌ खनिज” के 

नाम से प्रकृति में पाया जाता है । मेंगनीज्ञ या लोहे के कारण इसका रह 
लाल होता है । 

यशद्‌ की वायु में जलाने या ज़िड्ड' काबनेट या नाइटूट के गरम करने 
से ज्ञिछू आक्साइड आप होता है । 

यह सफद अमणिभीय होता है। गरम करने पर यह पीला हे जाता 
हे पर ठण्डे होने पर फिर श्वेत हो जाता है। यह जल में अविलेय होता 
है और अपनों में घुलछकर यशद्‌ का लवण बनता है। फूँकनी की ज्वाला में 
यह तापदीघप हे। जाता ओर तब चमकता हे। “यशद्‌ सफेदा! के नाम से 
यह पेण्ट में व्यवह्ृत होता हैं। ऐसा पेण्ट हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा 
काला नहीं होता । बोरिक अम्नु के साथ घावों के लिए मरहम बनाने में 
यह प्रयुक्त होता है। रबर के सामानों और अप्िजित वस्तों के निर्माण में 
भी यह काम आता है । 

यशद के लव॒णों के विल्ययन में दाहक पाोटाश या साडा के डालने से 
ज़िड्डूः हाइड्राक्साइड का श्वेत अवक्षप प्राप्त होता है। यह अवक्षेप क्षारों के 
आधिक्य में घुलकर ज़िड्डूट बनता है। द द 

270(0प)»+ शर 08 ७ 70 (07), + श्त,0 

इस प्रकार जिड्डः हाइड्ाक्साइड में अम्न और भस्म दोनें के गुण होते हैं। 
ऐसे पदार्थों को उभयगुणी कहते हैं। जिड्ढडः हाइड्राक्साइड के गरम करने से 
जि आक्साइड गाघ्त होता है । 

ज़िज् छोराइड, 200], | यशद पर क्लोरीन की क्रिया से अथवा 

यशद्‌ या जिड्ड] आक्साइड या जिड्डः काबनेट पर हाइड्रोक्नोरिक अम्म॒ की 
क्रिया से जिड् कोराइड प्राप्त होता है। हा 

जिह् कोराइड जल में बहुत अधिक विलेय होता हे। इसके समाहत 
विल्लयन से श्वेत घन आप होता है, पर यह अनादे घन शुद्ध जिडू क्ोराइड 
का नहीं वरन्‌ आक्सीक्रोराइड का होता है। जिड्क' छोराइड विल्लयन में 
जल्न-विच्छेदित हो जाता है। इसी से इपका विल्लयन प्रबल आमिक होता 
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है। जिड्नः छोराइड के विलयन का शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड के श्रवाह में 
'सुखाने से अनाढ जिड्नः क्ोराइड प्राप्त होता हे। 

जिड् क्ोराइड प्रबल्ल प्रसस्‍्वेधच होता हे। यह अबल निरुदकारक भी 
होता है। न्रिदकरण के लिए कार्बनिक रसायन में यह अयुक्त होता है। 
'यह टाॉका देने में भी प्रयुक्त होतां है। इसका विज्ययन अबल दाहक होता है 
तथा कागज और रुई को घुत्नाता हे। जिक्ल कछोराइड और जिड्डः आक्साइड 
का सिश्रण दातों के भरने में दांतसाजी में प्रयुक्त होता हे । 

ज़िड्नू सत्फ 2. 27080, | यशद, ज़िड् आक्साइड, या ज़िड्लुर 
'काबनेट को तनु गन्धकामृ में घुलाने से ज़िड्ड सल्फेट श्राप्त होता हे। ज़िड्कूः 
सल्फाइड को सावधानी से फूँकने से भी ज़िड्डः सल्फट ग्राप्त होता है। भूने हुए 
ढेर का जल्न के संसग में रखने से सल्फेट घुलकर निकल आता है ओर मणि- 
-भीकृत होता हे। इसके मणिसरों का सूत्र 27050.,, 77.0 है। यह 
आपषधों में बाह्य लेप के लिए, रक्साजी में ओर लिथाफोन में अयुक्त होता 
'हैं। बेरियस सल्फाइड में ज़िड्ड' सल्फूट के डालने से लिथाफोन प्राप्त होता हैं । 
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लिथाफोन बेरियम सल्फेट ओर ज़िड्डः सल्फाइड का मिश्रण हे ओर पेण्ट 
'के लिए व्यवह्ृत होता है। सीस सफेदा की अपेक्षा इसमें ढकने की 
क्षमता अधिक होती हे। सफेदा के सदश हाइड्रोजन सल्फाइड से यह काला 
'भी नहीं होता। 

ज़िड्न सल्फाइड, ८05॥। अकृति में जिड्डू ब्लड के नाम से छुँधले 

रड्ज में यह पाया जाता हे । लोहे के कारण इसका रक्ष' कृष्ण या चुधला 
कपिल वर्ण का होता है। जिड्ठः सल्फाइड वस्तुतः श्वेत होता है। यशद 
लवणों के उदालीन अथवा ज्ञारीय विल्ययन से हाइड्रोजन-सल्फाइड या अमो- 
निया सल्फाइड के द्वारा यह अवज्षि्ठ हो! जाता हे । 

अवल्िप्त जिड्न सल्फाइड ऐसिटिक अमर में अविलेय होता है पर तनु 
खनिज अरप्मों में शीघ्रता से घुल जाता है। इसी कारण आम्रिक विल्यन से 
जिड्ः सल्फाइड अवज्षिप्त नहीं होता । 


ब्र्थ्ट्‌छ - सांचारण रसायन 


ज़िक्ल काब नेट, 27003 | कारामाइन के रूप में प्रकृति में यह 
बहुत फैला हुआ पाया जाता है। यशद्‌ लव॒णों पर सेडियम बाइ-काबनेट 
की क्रिया से थशद का सामान्य काबनेट अवक्षिप्त होता है, पर सामान्य 
से।डियम काबनेट की क्रिया से भास्मिक काबनेट बनते हैं। इन भास्मिक 
काबनेटों के सक्ञठन भिन्न-भिन्न होते हैं। यशद के एक भास्मिक काबनेट, 
27003 29(0प),8,0 का अयेग ओषधों में होता है । 


यशद की पहचान और निधारण | जिड्टू लवणों को कोयले 

पर गरम करने से श्वेत निःक्षेप प्राप होता है। गरम होने पर यह चमकता 
है। इस पर काबाल्ट नाइट्रट का विलह्वयन डालकर गरम करने से हरा 
रह्ज प्राप्त होता है । 

हाइंड्रोजन सल्फाइड से जिक् सल्फाइड का श्वेत अबक्षेप प्राप्त होता है । 
यह अवक्षेप खनिजञ्ञ अम्जों में विज्लेय पर ऐसिटिक अमर में अविलेय होता हे । 

यशद्‌ के विल्लेय लवणें में अलकली कज्ञारों के डालने से जिड्ढ हाइडा- 
क्साइड अवज्षिप्त हो जाता और क्षारों के आधिक्य में घुल जांता है । 

साधारणतः यशद को सामान्य काबनेट के द्वारा भास्मिक काब॑नेट के 
रूप में अवज्षिप्त कर उसे आक्साइड में परिणतकर आक्साइड की मात्रा से 
यशद की मात्रा निर्धारित होती हैं । 


क्‍ कैडमियम 
संकेत, (१0; परमाणु-भार -- ११२९४ 
उपस्थिति | कैडमियम सुक्तावस्था में नहीं पाया जाता। कैड- 
मियम के खनिजों में केवल ग्रीनाकाइट (08 ही कहीं-कहीं पाया जाता हे । 
अधिकांश कैडमियम थोड़ी-थोड़ी मात्रा में १" से ३ प्रतिशत तक यशद्‌ 
के खनिजों के साथ मिल्ला हुआ पाया जाता है ओर उन्‍्हों खनिजों से यह 
ग्राप्त होता है। यशद धातु के साथ-साथ कैडमियम प्राप्त होता है। यशद 
से अधिक वाष्पशील होने के कारण यशद्‌ के प्रथम खवित भाग में श्रधिकांश 
कैडमियम रहता है। इस भाग के पुनः खवण से केडमियम प्रथक्‌ हो जाता 
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है। इसमें केडमियम का कुछ अश आक्साइड की अवस्था में और अधिक 
अश' धातु की अवस्था में रहता है । 


धातु प्राप्त करन[। आक्साइड का कोयले के साथ लोहे के 
नलों में गरम करने से कैडमियम खवित हो जाता है। पुनः खबण से यह 
शुद्ध होता है। कभी-कभी अशुद्ध धातु को तनु गन्धकामु या हाइड्रोक्नोरिक: 
अम्ल में घुलाते हैं ओर हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा कैडमियम सल्फाइड 
का अवज्षिप्त करते हैं। कैडमियम सल्फाइड को फिर हाइड्रोछ्ोरिक अम्ठ- 
में घुछाकर अमानियम कार्बनेट के द्वारा केंडमियम काबनेट का अवजक्षिप्त 
करते हैं। धोये और सूखे हुए कार्बनेट का पहले फूँककर आक्साइड 
में परिणत करते हैं। फिर उसे कायले के साथ मिलाकर ख्रवित करते हैं । 
इस प्रकार यशद से मुक्त केडमियम माप्त होता है । 
गुण । कैंडमियम श्वेतवर्ण की धातु हे। यशद से अधिक घनवधनीय. 

ओर तन्‍य होने के कारण यह सरलता से पत्रों और तारों में पीटा जा सकता है । 
८४० श के लगभग गरम करने से यह भद्गर हो जाता है। इसका विशिष्ट 
घनत्व ८४ यह ३२०” श पर पिघलता हे ओर ७७८" श॒ पर उबलता 
है। इसके वाष्प के घनत्व से मालूम होता है कि इसके अणु में एक ही पर- 
मास रहता है। निजन्न तापक्रम पर पिघलनेवाली मिश्र-धातुएँ इससे ग्राप्त होती 
हैं। इस धातु के एक भाग, बिस्मथ के चार भाग, सीस के दो भाग ओर वह्ढ 
के एक भाग से 'बुड की धातु! बनती है जे। ६११ श पर पिघलती है । 

कैडमियम यशद्‌ से कम सक्रिय होता हे और यशद की अपेक्षा शीघ्रता 
से अप्लों में घुल जाता है। वायु में गरम करने से जलकर यह कपिल वर्ण 
का आक्साइड (११०0 बनता हे । ' 

केडमियम के लवण यशद के लवणों से बहुत समानता रखते हैं। 
यशद्‌ के सदश केडमियम द्विबन्धक भी होता है । 


केडमियम आक्साइड, 0१०0, और केडमियम हाइडाक्साइड , 
00(0प5)५» | कैडमियम को वायु में जलाने से यह बनता है। 


२६२ साधारण रसायन 


'कैडमियस कार्बनेट या कैडमियम नाइट्रट के गरम करने से भी यह प्राप्त 
होता है । 


॥ 


क्रेडमियम आक्साइड जल में विल्लेय होता हे पर अम्ों में घुलकर लवण 


९ 


बनता हे। आक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला में यह अगल्लनीय होता है पर कोयले 


'के साथ शीघ्र ही लध्वीकृत हो जाता है । 
केडमियम लवणों के विल्लयनों' में दाहक ज्ञारों के डालने से कैडमियम 
'हाइड्राक्साइड (१(0प), अवच्षिप्त हो जाता हैे। यह श्वेतवर्ण का 
अमोनिया में विलय होता है । 
कैठपियम क्लाराइड, ()00], | केडमियम या के डमियम आक्साइड 
'पर हाइड्रोक्लोरिक अम्न की क्रिया से यह प्राप्त होता हे । विलयन के समाहत 
करने से इसके श्वेत रेशम सदश मणिभ 0000],, 2प्त ,0 प्रधक हो जाते 
हैं। ये मणिभ वायु में प्रस्फुटित होते हैं और गरम करने से अना।ं हे। जाते हैं। 
केडमियम सरफाइड, (7१४ | केडमियस लव॒णों के विज्षयन में हाइ- 
'ड्लोजन सल्फाइड के ले जाने से कैडमियम सल्फाइड अवक्षिप्त हे। जाता है। 
केडमियम सल्फाइड सुन्दर चमकीले पीत रह्ञ का होता हे । यह खनिज 
अम्लों के पर्याप्त समाहरण में विल्लेय होता है पर ठण्डे तनु गन्धकामर में विलेय 
'होता हे। तनु गन्धकराम॒ की सहायता से ही कैडमियम यशद से प्रथक 
किया जा सकता हे। यह अमानियम सल्फाइड में अविलेय होता है। 
तेल और जल-रज्ञों में पट के रूप में कैडमियम सल्फाइड व्यवहत होता है। 


केटमियम की पहचान और निधधारण । कैडमियम लवण को 
'कायले पर गरम करने से उस पर कपिलबण की पपड़ी पड़ जाती है। कैड- 
मियम लवणों के विलयन में हाइड्रोजन सल्फाइड के ले जाने से केैडमियम 
'सल्फाइड का पीत अवक्षप प्राप्त होता है। साधारणतः उपयुक्त दोनेंं 
क्रियाओं से ही कैडमियम पहचाना जाता है । 
केडमियम की मात्रा विद्यत्‌-विच्छेदन से घातु का निःतक्षिप्त कर या सल्फंट 


या आक्साइड में परिणत कर निर्धारित होती है । 


पारद । २८. 


 पारद ( पारा, मरकरी ) 
सड्डुग्त, ते 2; परमाणु-भार --२००*० 

उपस्थिति | पारद कभी-कभी मुक्तावस्था सें अल्प मात्रा में पाया. 
जाता है। इसका मुख खनिज सिनाबार (हिंगुल) 728 है जिससे पारद- 
प्राप्त होता है। आस्ट्र लिया के इड़ा में, स्पेन के अल्माडेन में, सैनफ्ान्सिस्को 
और कालिफोनिया के आस-पास में सिनाबार से पारद निकाला जाता है। 

पा्रद निकालना | खनिज से पारद निकालने की विधि बड़ी- 
सरल है। खबिज को वायु में फू कते हैं जिससे सिनाबार का गन्धक सह्फ्र- 
डायक्साइड में परिणत हो जाता है ओर धातु सुक्त होती हे। कभी-कभी 
सिनाबार के चूने के साथ मिलाकर बन्द रिटाट में स्रवित करते हैं जिससे. 
काछूसियम सल्फाइड ओर सत्फेट बनते ओर पारद मुक्त होता हे। साधा- 
रणतया पहली विधि को ही काम में लाते हैं । 

परावत्तन भरद्टी के प्रयोग से खनिज डालने की विधि अविरत हो गई हे । 

जले हुए अवशिष्ट भाग को चूल्हे से समय-समय *पर निकाल डालते हैं । पारद 
को द्ववीभूत करने की भिन्न-भिन्न विधिययाँ काम में लाई जाती हैं । कहीं कहीं 
पारद का वाब्प पहले जल से ठण्डे किये हुए नत्लों में ओर फिर कक्ष की पंक्तियों 
में द्रवीभूत किया जाता है। कहीं-कहीं एक विशेष आकार के मिट्टी के पात्नों 


अहम 


चित्र ३३ 
में, जिन्हें 'ऐलुडेल” कहते हैं, द्ववीभूत किया जाता है। ऐलुडेल चित्र में दिये 
हुए आकार के होते हैं । 
इस प्रकार जो पारद भाप्त होता हे वह अशुद्ध होता है। इसमें अनेक 
यान्त्रिक-वाहित अ्रपद्वव्य मिले रहते हैं। इनमें कुछ तो केमायास चमड़े के. 


२<४ साथारण रखायतन 


द्वारा छानने से दूर हो जाते हैं और कुछ यशद, वह, सलीस सदश पारद्‌ में 
विलय होने के कारण केवल ख्वण से दूर होते हैं। सामान्य पारद को 
शून्य में खवित करने से शुद्ध पारद्‌ प्राप्त होता है । तडु चाइट्रिक अम्ल में 
घुलाने से भी अन्य धातुएँ घुलकर पारद से घथक्‌ हो। जाती हैं । 
गुणा | पारद दव धातु है। यही एक घातु स्राधारण तापक्रम पर 

द्वव अवस्था में पाई जाती है। यह चाँदी सा सफेद होता है। इसका 
- विशिष्ट घनत्व १३-५६ हे। यह -३६? श पर जमता और ३४६? श पर 
उबलता है। इसके वाष्प के घनत्व से मालूम होता है कि इसके अजखु में 
केवल एक ही परमाणु रहता .है। साधारण तापक्रम पर भी पारद से वाष्प 
निकलता हे। पारद्‌ के ऊपर स्वर्ण के पत्र लटकाने से स्वर्ण के पत्र के 
ऊपर स्वर्ण और पारद की श्वेत मिश्र-धातु बन जाती है । 

यह वायु में छुंघला नहीं होता। क्वथनाहु तक गरम करने से उस 
पर आक्साइड का आवरण चढ़ जाता हे। ओजोन से पारद शीघ्र ही 
साधारण तापक्रम पर भी अ्राक्रान्त हो जाता है । 

तनु हाइड्रोक्ोरिक अमन या गन्धकामु से पारद आक्रान्त नहीं होता । 
तप्त समाहत गन्धकाम्न से पारद मरक्यूरिक सल्फरेट ओर सल्फूर डायक्साइड 
में परिणत है। जाता है। 

प/+28,80, - प्र४80, + 28 ,0 + 80, 
तप्त समाहृत नाइट्रिक अमर से शीघ्र ही आक्रान्त हे। मरक्यूरिक नाइट ट 
बनता हे । 
प्र०/+4प003 ८ प28(४03), + 28,0+ 2४0. 

उण्डे तनु नाइट्रिक अमर से शनेः-शने: आक्रान्त हो मरक्यूरस नाइट ट 

बनता है । 
8992 + 49 ४ (७३ ८ 8.27४0३3 + 28,0 + 7४० 

जल या जल-वाष्प पर इसकी कोई क्रिया नहीं होती । पारद का चाष्प 
विषैज्ञा होता है। अतः पारद के कारखाने में काम करनेवालों का अनेक 
रोग हे जाते हैं । | 


१ 


पारद २७० 


पारद बहुत अधिक मात्रा में खणं और चांदी के निकालने में ग्रयुक्त 
होता है। यह बेरोमीटर, ताप-मापक और अनेक वेशानिक यन्त्रों के भरने 
में काम आता है । 


पारद-मिश्रूण | जब किली मिश्रधातु का पारद्‌ एक अवयव होता 
है तब ऐसी मिश्रधातु का पारद-मिश्रण कहते हैं । अधिकांश धातुएँ पारद के. 
साथ पारद-मिश्रण बनती हैं । कुछ दशाओं में, जेसे अलकली तत्तवों के साथ, 
पारद-मिश्रण बनने में तापक्रम बहुत कुछ बढ़ जाता है। कुछ दशाओं में “ 
जैसे वद्ध के साथ तापक्रम घट जाता है। पाोटासियम और सेडियम भिन्न- 
मिन्न मात्रा में पारद में खुलकर पारद-मिश्रण बनते हैं। कुछ दशाओं में 
इन पारद-मिश्रणों का एक निश्चित सद्जठन होता है ओर वे मणिभीय होते हैं । 
सेडियम के पारद-मिश्नण का सद्डठन 25008 है। यह भल्‍्गनर और 
मणिभीय होता हे। यह सोडियम पारद-मिश्रण जल का विच्छेदित कर 
हाइड्रोजन सुक्त 'करता और सोडियम हाइड्ाक्साइड बनता है। अतः 
सेडियम पारद-मिश्रण लध्वीकारक के रूप में व्यवह्मयत होता है। यशद्‌ 
पारद-मिश्रण पर तनु गन्धकामु की क्रिया बहुत धीरे-धीरे होती है। अतः 
पारद्‌-मिश्रित यशद्‌ के पट् बैटरियों में प्रयुक्त होते हैं। दपेण के बनाने में 
भी पारद-मिश्रण काम आता हैे। खणे, ताम्र ओर यशद के पारद-मिश्रण 
दांतसाज़ी में दांतों के छेदों का भरने में अयुक्त होते हैं । 
पारद दो श्रेणियों का लवश बनता है। एक श्रणी के लवणों में यह 
एक-बन्धक होता है और दूसरी श्रेणी के लवणों में द्विबन्धक होता है 
पहले प्रकार के लवणें का मरक्यूरस्‌ लचण ओर दूसरे प्रकार के लव॒णों को 
मरक्यूरिक लवण कहते हैं । इन दोने श्रणियें के रूवशों में बहुत पार्थक्य 
पाया जाता है। पारद के सब लव॒ण विषाक्त होते है । 


परक्यूरस लव॒ण 


मरक्यूरस आक्साइड, 582०॥। मरक्ष्यूरस्‌ कोराइड को 
सेडियम हाइड्राक्साइड के साथ पकाने से कृष्ण या घुधला कपिलवरण का 


२०६ साधारण रसायन 


हि द 

चूणो प्राप्त होता हे। यह आक्साइड बहुत अस्थायी होता हे और प्रकाश 
से बहुत धीरे-धीरे और गरम करने से शीघ्रता से पारद और मरकक्‍यूरिक 
आक्साइड में परिणत हो जाता है । 


मरक्‍्यूरस कोराइड, (केलोमेल) 88०0]2 | यह लवण ( कैलो 
मेल ) प्रकृति में अल्प मात्रा में पाया जाता है। पारद और क्लोरीन के सीधे 
योग से यह ग्राप्त हो सकता है । 
मरक्यूरस नाइटू ८ के विल्यन में सोडियम क्ोराइड या हाइड्रोोरिक 
अमु के वि्लयन डालने से मरक्‍्यूरस क्लोराइड अवक्षिप्त हो जाता है । 
मरक्‍्यूरिक छोराइड ओर पारद के मिश्रण को अथवा मरकक्‍्यूरिक सल्फेट 
नमक ओर पारद के मिश्रण को गरम करने से मरक्यूरस्‌ क्ोराइड वाष्पशील 
होने के कारण श्वेत रेशेदार टिकिये के रूप में अन्य पदार्थों से घथक हो। जाता 
है। इसी विधि से बड़ी मात्रा में यह तैयार होता है । 
प्280, + 2४७0+ त०- ७७५ ३०0, + घ 2५0], 
कैलोमेल बिलकुल स्वादहीन और जल में अविलेय होता है।. गरम 
करने पर बिना पिघले ही यह उद्धनित हो जाता हे। काबेन के संसर्ग में 
यह पारद में लघ्वीकृत हो जाता हे। बिल्कुल शुष्क मरक्यूरस्‌ क्ोराइड 
के वाष्प का घनत्व २१७ है। अतः इसका अशुभार ४३४ हुआ। 
प9.0), सूत्र के अनुसार इसका घनत्व २३५ होना चाहिए। यदि यह 
बिलकुल सूखा न हे! तो इसका वाष्प मरक्‍्यूरिक कोराइड और पारद में 
विघटित हो। जाता है। 
प्रबल नाइट्रिक अम्म॒ या अम्राज में यह विलेय होता है। इस प्रकार 
लेय हेने से यह मरक्यूरिक कोराइड में परिणत हे। जाता है। रेचक. 
ओपषधों में यह व्यवहृत होता है। थोड़ी मात्रा में यह विषाक्त नहीं होता | 


मरक्‍्यूरस नाइट्रेट, 08»( ४०03 ):। पारद को ठण्डे तल 
. नाइट्रिक भ्रम में घुलाने से इस विलयन से मरकक्‍्यूरस नाइट्र 2 के मणिभ 
प्राप्त होते हैं जिनमें मणिभीकरण के जल के दो अझ होते हैं। 


पारद्‌ ब्न्‌७छ 


यह लवण नाइट्रिक अमन से आमरिकृत जल में विल्ेय होता है । पर 
जल के आधिक्य सें भास्मिक नाइटू ट का अवक्षेप देता है। इस भास्मिक 
लवण के उबालने से मरक्‍्यूरिक नाइटूट और पारद प्राप्त होता हे । 

मरक्यूरस सल्फेट ०.80. | पारद ओर गन्धकाम्म की 

क्रिया से पारद्‌ के आधिक्य में मरक्यूरस सल्फूट आप्त होता है। मरक्यूरस्‌ 
नाइट ट पर गन्धकाम्न की क्रिया से भी यह प्राप्त होता हे । 

यह श्वेत चूणें जल में विल्ेय होता हे। जल से यह भास्मिक सत 
में परिणत हो जाता हे । 


मरक्पूरस आंगेडाइड, 72०]2) पारद और आयोडीन को 
खरल में मिलाने से पारद के आधिक्य में मरक्यूरसू आयेडाइड प्राप्त 


2 


होता हे। 


मरक्‍्यूरिक रूवण 
मरक्यूरिक आक्साइड, 7780। पारद के वायु में गरम करने 
या पारद के नाइट ट को वायु में फूँकने से रक्त मशिभीय चूर्ण के रूप में 
यह प्राप्त होता है। मरकक्‍्यूरिक नाइट्रट ओर पारद के सन्निहित मिश्रण के 
गरम करने से बड़ी मात्रा में यह तेयार होता है। मरक्यूरिक लवणों पर 
दाहक क्षारों की क्रिया से पीत चूर्ण के रूप में यह अवक्षिप्त होता है। इस 
रूप में बहुत बारीक चूणो में होने के कारण यह शीघ्रता से आक्सिजन निकाल 
डालता हे। इस कारण आक्लीकारक के रूप में यह व्यवहत होता है । 
पीत आक्साइड को ग्रायः ४००१ श तक गरम करने से यह रक्त हो जाता हे ॥ 
रक्त आक्साइड के गरम करने से पहले इसका रड्टः छधला होता है फिर धीरे- 
घीरे काला हो जाता है। पर उ5ण्डा करने से यह फिर चमकीला रक्तवर्ण 
का हो जाता है। उच्च तापक्रम पर गरम करने से यह तत्वों में विच्छेदित 
हो जाता है। क्‍ 
यह जल में बहत अल्प विज्लेय होता है। इसका विल्वयन च्ञारीय 
होता है। 
३२ 


श्श्८ साधारण रसायन 


प्रक्यूरिक छोराइड ( कारोसिम सब्लीमेट ), 580५ | 
मरक्यूरिक सल्फूट, नमक और थोड़े मैंगनीज डायक्साइड के मिश्रण के गरम 
करने से यह प्राप्त होता है। मरक्‍यूरिक कछोराइड के बनने के यथासम्मव 
रोकने के लिए मेंगनीजु डायक्साइड डाला जाता हैे। मरकक्‍यूरिक क्लोरा- 
इड उद्धनित हो! श्वेत पारभासिक ढेर में प्राप्त होता हे । 
प्०80,+ श४७0] - 820॥, + ७५४० ६ 

यह जल में विल्ेय होता है। १०० भाग जल में १० श पर ६९७ 
भाग और १००१ श पर <४ भाग विलेय होता है। यह अलकाहल और 
ईंथर में भी विल्लेय होता हैे। हाइड्रोक्लोरिक अम्म या अलकली क्लोराइड 
की उपस्थिति में यह युग्म लवण 2५02806, 205,2.40]| 
पर ,0 बनता हे । यह नाइट्िक अम्ल या गन्धकाम में अविकृत विलेय होता 
है। जलीय विलयन से रेशम के सदश सूच्याकार मणिभ ग्राप्त होते हैं। ये 
मणिभ र२रू८ श पर पिघलते और प्रायः ३००? श पर वाष्पीभूत होते हैं । 





यह बहुत तीत्र विषाक्त होता है। इसके विष को दूर करने के लिए 
अलबुमेन का प्रयोग करते हैं। अलबुमेन के साथ यह अविलेय योगिक 
बनता है। थोड़ी मात्रा में यह बहुत उपयोगी ओषध है । इसके विल्यन 
बहुत अबल रक्षोप्त होते हैं। इस कारण चमड़े का सुरक्षित रखने में बहुत 
अधिकता से यह प्रयुक्त होता हे । 
मरक्यरिक आयेडा[इड, स्व, | पारद और आयोडीन के 
आपधिक्य में खरल में मिश्रित करने से ओर उसे अलकाहल के द्वारा भिगोने 
से रक्त मरक्यूरिक आयेडाइड प्राप्त होता हे। मरकक्‍्यूरिक क्लाराइड के 
विलयन में पेटासियम आये.डाइड के विल्लययन से भी यह अवच्षिप्त हो जाता 
हे। इसका अवक्षप पहले पीत होता है पर कुछ क्षण में ही सिन्दुर वर्ण _ 
का हो जाता है । 


.. मरक्‍्यूरिक आयोडाइड जल में अविलेय होता है, पर मरक्यूरिक क्ल्वोरा- 
इड या पेटासियम आयेडाइड में शीघ्र ही घुल जाता हे। यह अलकोाहल 


पारद्‌ २८८ 


या नाइट्रिक अमर में भी विलेय होता है। इन विरयनें से सिनदुर वर्ण के 
चतुभुजीय सूचिस्तम्भ प्राप्त होते हैं। इस सिनन्‍्दुर वर्ण के मरक्यूरिक आयो- 
डाइड के गरम करने से यह पीत वर्ण में परिशित हो जाता हे पर रख देने 
या रगड़ने से शीघ्र ही रक्ततर्ण में परिणत हो जाता है | 

मरक्यूरिक क्ल्ोराइड के विज्यन में पेटासियम आयेडाइड का विल्लयन 
डालने से पहले रक्त अवक्षप प्राप्त होता है पर यह पेटासियम आयेडाइड 
के आधिक्य सें घुल जाता है (९ ,त9, के बनने से)। इस विल्यन में यदि _ 
दाहक सोडा डाले ते। नेसलर का विल्लयन प्राप्त होता हैं। यह विलयन 
अमोनिया की उपस्थिति जानने में अयुक्त होता है। अमेानिया के लेशमात्र 
सें पीत-कपिल वर्ण का विल्यन और अधिक मात्रा से कपिल वर्ण का अथक्तप 
आप्त होता हे। यह क्रिया इस मकार होती है । 

28 ,न]2०,+ 87080 + ३3 >> पत०७, त,0+क4रि] 

न 8स्‍0 94 + 277 2९) द 


मरक्यूरिक नाइट्रेद, 78(0४05), | पारद के नाइड्रिक अम्ल 
के साथ उबालने से यह प्राप्त होता है। गन्धकाम्ज़ के ऊपर विल्यन के 
सुखाने से इसके प्रस्वेध मणिभ 29 ( ९03 ). 5,0 प्राप्त होते हैं । 

इसमें भास्सिक लवण बनने की बहुत अधिक क्षमता रहती हे । इसके 
विलयन के उबालने से 097४()5, 9०0०0, 297,0 अवक्तिप्त हो जाता 
है। इस भास्मिक लवण से या श्वामान्य नाइटट से उण्डे जल के 
आधिक्य में एक दूसरा भास्मिक लवण लति8)४०३2०४0०0 9.0 
प्राप्त होता है। 

मरक्यूरिक सरफाइड, 8258 | मरक्यूरिक सल्फाइड सिनाबार 

( हिंगुल ) के रूप में प्रकृति में पाया जाता है। पारद के गन्धक के साथ 
 खरल में मिलाने से इसका कृष्ण चूणण प्राप्त होता है। 

इस कृष्ण अवक्षेप के उद्धनित करने से रक्त मणिभ आप्त होते हैं। 
कृष्ण अवक्षप के अलक ली सल्फ्राइडों के साथ कुछ सप्तय तक गरम करने से 


२१६७० साधारण रसायन 


भी रक्त रूप में यह आप्त होता हे। रक्त रूप रस-सिन्दूर के नाम से पिगमेंट 
में ब्यवह्डत होता है । 
मरक्यूरिक सल्फाइड, नाइटिक, हाइड्रोक्ोरिक श्रप्नों या गन्धकामृु में 
अविलेय होता है। यह केवल अम्नराज में विल्लेय होता है । 
मरकक्‍्यूरिक सतब्फट, 78804 | पारद पर गन्धकामु की क्रिया से 
गन्धकाम॒ के आधिकय में मरक्यूरिक सढ्फेट प्राप्त होता है। 
... यह श्वेत मणिभीय घन होता है। गरम करने पर यह मरक्यूरस सल्फेट 
में परिणत हे। जाता है। जल्न के संसग से यह मास्सिक सल्फुट बनता है। 


पारद और अमेेनिया के यौगिक | पारद के लवणों में अमे- 
नियम हाइड्ाक्साइड के डालने से पारद के हाइडाक्साइड या आक्साइड 
का अवक्षप नहीं प्राप्त होता, वरन वे मिश्रित लवण बनते हैं जिनमें अमे- 
नियम का सारा या केवल कुछ हाइड्रोजन पारद का स्थानापन्न हो जाता 
हैे। यदि अमोनिया के दो हाइड्रोजन का पारद के दो परमाणओं से 
स्थानापन्न हो जाय तो ऐसे मिश्रित लव॒णों का मरक्यूरसू लवण ओर यदि 
अमोानिया के दो हाइड्रोजन का पारद के एक परमाणु से स्थानापन्न हो जाथ 
ते ऐसे मिश्रित लवणों को मरक्यूरिक लवण कहते हैं । 
केलोमेल पर जलीय अमोनिया की क्रिया से मरक्यूरसू अमेनियम 
क्लोराइड पतन, त्9,९) प्राप्त होता है। 
32५20, + 2.५3 ( जल्लीय ) 
जपप्त,प्2,0]+प्त0] 
मरक्‍्यूरस नाइटू ट पर जलीय अमेानियम की क्रिया से मरक्‍्यूरस अमो- 
नियम नाइट्र ट आष्त होता है । 
.. मरक्यूरस्‌ कोराइड पर शुष्क गेसीय अमोनिया से मरकक्‍यूरस डाइ 
अमानियम कोराइड ( ४४३ 222.0], प्राप्त होता है। वायु में 
खुला रखने से असेनिया इससे निकल हे जाता ओर मरक्‍्यूरस क्ोराइड 
पुनः प्राप्त होता है। - 


पारद्‌ । २६१ 


मरक्‍्यूरिक क्ोराइड के विज्यन पर अमे।निया की क्रित्रा से मरकक्‍यूरिक 

अमानियम कोराइड आ्राप्त होता हे । द 
जिए0, + 2र3 ७ (एम, 9 ०)0९॥ + रत) 

इस मिश्रित लवण को “अगलनीय श्वेत अवक्षप”” कहते हैं। इस 
मिश्रित लवण पर जल की क्रिया से 'डाइ-मरक्यूरिक अमेनियम क्ोराइड' 
१०० ९१। ग्राप्त होता है 

उबलते हुए अमेनिया ओर अमेानियम क्ोराइड में तब तक मरकक्‍्यूरिक 
क्ोराइड के डालने से जब तक पहला अवक्षेप घुलना बन्द न हे। जाय और 
तब विलयन के 5ण्डा करने से विलयन से छोटे-छोदे मणिभ प्राप्त होते है । 
ये मणिम मरक्यूरिक डाइ-अमेनियम क्लेराइड ( ऐ ४3), 59४0), के 
होते हैं। इन्हें “गलनीय श्वेत अवक्षप” भी कहते हैं । 

पीत मरक्यूरिक आक्साइड पर उष्ण तनु अमानिया से एक हलका पीत 
चूर्ण प्राप्त होता है। इस यागिक का मिलन का भस्म! कहते है। शुष्का- 
वस्था में रगड़ने से तीत्र तापदीपन के साथ यह विच्छेदित होता है। इसझहूा 
प्रयोगसिद्ध सूत्र पा ०, 7503 है। यह प्रबल सास्सिक हे।ता है। अमो- 
नियम लवण से यह अमेनिया का निकाल सकता हे ओर काबन डायक्साइड 
का स्वच्छन्दता से शोषण कर सकता है। इसके लवण भी अच्छे बनते हैं । 
इन लवणों में 0) पे का आसमलिक-मूलकों से स्थानापन्न है! सकता है। 


पारद की पहचान और निधारण । पारद के लवणों के सेडि- 
यम काबनेट या चूना या कार्बन के साथ गरम करने से परीक्षा-नल्तिका के 
ठण्डे भाग पर पारद धातु की पपड़ी पड़ जाती हे । इस पपड़ी के रगड़ने से 
पारद की बूंदे' प्राप्त होती हैं । 
सरकक्‍्यूरिक लवणों का स्टानस्‌ क्ोराइड के साथ उबालने से पारद के 
छोटे-छोटे दाने प्राप्त होते हैं। यहाँ क्रिया दे क्रमें। में देती है । 
शरप्तव०00, +8700, -- 592५0)] ५ + ७0(/4 
प्र०००)) + 3॥(, -- 2 मि 9 + 90 (४4 


२१६२ झाधचारण रसायन 


मरक्यूरस लबणों में हाइड्रोक्ोरिक अमन के डालने से मरक्‍्यूरस क्ोराइड' 
का श्वेत अवक्षप प्राप्त होता है । यह अवक्षप अमानिया से काला हो जाता है 


मरक्यूरिक लवणों पर हाइड्रोजन सल्फाइड से मरकक्‍्यूरिक सल्फाइड' 


385 का अविलेय कृष्ण अवक्षप प्राप्त होता है। यह सल्फाइड अस्मों में 
अविलेय होता है 


पारद का (५) मरक्यूरिक सल्फाइड के रूप में अवज्षिप्त कर मरक्यूरिक 
सल्फाइड को तालने से, (२) मरक्यूरिक लवण को फ्रास्फूरस अप्ल के द्वारा 
लघ्वीकृत कर मरक्यूरस क्ोराइड के तोलने से ओर (३) मरकक्‍्यूरिक लवणों 
को चूने के साथ फूककर खवित पारद का द्वीभूत कर तोलने से, पारद की 
मात्रा निर्धारित हे।ती हे। 

मेगनीसियम, येशद, केडमियम और पारद की तुलना । 
इन धातुओं में समानता की अपेक्षा पार्थल्य का आधिक्य है। ये सभी 
धातुर्एँ ट्विबन्धक हैं और उनके लवणों में द्विबन्धक आयन रख्जहीन होते हैं । 
केवल: पारद एक-बन्धक भी होता है । 

मेगनीसियम कोमल श्वेत धातु है। यशद कठार भद्गर श्वेत घात॒ है। 
केडमियम श्वेत धातु आर पारद चमकीखा श्वेत द्वव है। परमाणु-भार 
की वृद्धि से उनके गुणों में क्रमबद्धता देखी जाती हे। मेगनिसियम का 
द्रवणाडुः ६४०१ श, यशद का ४१६" श, केैडमियम का ३२०” श और 
पारद्‌ का ३६" श है। द 


परमाणु-भार की वृद्धि से धातुओं की सक्रियता घटती जाती है।.. 
मेगनीसियम धीरे-धीरे आक्सीकृत होता है। यशद पर साधारण तापक्रम 
पर वायु या जल की कोई क्रिया नहीं होती। कैडमियम या पारद पर 
भी वायुं या आक्सिजन की कोई क्रिया नहीं होती । ह 

इन धातुओं में केवल मैगनीसियम का आक्साइड लघ्वीकृत नहीं हे।ता, 
शेष के आक्साइड लर्ध्व-कृत हो। जाते हैं। परमाणु-भार की वृद्धि से लध्वी- 
करण अधिक सरलता से होता है। द 
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इनके आक्साइडों का सामान्य सूत्र 80 है। ये बहुत कम भास्मिक 
होते हैं। ये हाइडाक्साइड बनते हैं, पर ये हाइड्राक्साइड गरम करने से 
शीघ्र ही आक्साइड में परिणत हे। जाते हैं। इनके हाइड्राक्साइड' या आक्सा- 
इड जल में बहुत कम विलेय होते हैं । 

इन धातुओं के लवण बहुत अस्थायी होते हैं। उनमें भास्मिक लवण 
बनने की ग्रबल प्रवृत्ति होती है । 
... ये धाहुएँ ऐमाइड, ह (एप3)., नाइट्राइड, 0.37, और फास्फाइड 

बनती हैं । 

इन धातुओं के ऐलम नहीं होते, पर इनके क्ोराइड और सल्फूट अलकली 
धातुओं के क्लोराइडों ओर सल्फुटों के साथ युग्म लवण बनते हैं । इन युग्म 
: ल्वणों के सूत्र साधारणतः ४0] 80], और '४,8४०.,६80. होते 
हैं। यहाँ '!॥ काई अलकली धातु और ३ इस वर्ग की धातु होती है । 


अत 


3 


१--मैगनीसियम धातु कैसे तैयार होती है ? इसके गुण और अयेग 
क्या हैं ? क्‍ 

२--निम्न वस्तुएं कैसे तेयार होती हैं? (क) मेगनीसियम क्लोराइड, 
(ख) मैगनीसियस सल्फूट, (ग) मैगनीसियम अआक्साइड और (घ) सेगनीसियम 
काबनेट । 

 ३--खनिजों से पारदु ओर यशद कैसे प्राप्त होते हैं ? इनके गुण 

और प्रयोग क्या हैं $ 

४--भिन्न-भिन्न अवस्थाओं में पारद पर हाइड्रोछीरिक अ 
अमर और गन्धकाम की क्या क्रियाएँ होती हैं ? 

४--मरक्यूरिक कृलोराइड के जलीय विल्यन पर स्टानस क्लोराइड 
पेटासियम आयेडाइड और हाइड्रोजन सत्फाइड की क्या क्रियाएँ होती हैं ९ 

६--पारद्‌ से मरक्यूरिक और मरकक्‍्यूरस्‌ क्लोराइड केसे श्ाप्त होते हैं ? 


नाइट्रिक 


(रे) 5 
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७--मरकक्‍्यूरिक कछोराइड की (क) पेटासियम आयेडाइड, (ख) स्टेनसू 
ऊोराइड, ( ग ) अमानिया और ( घ ) सेाडियम हाइड्राक्साइड पर कया 
क्रियाएं होती हैं ? 

८--मैंगनीसियम प्रकृति में किस रूप में पाया जाता हे ! मेगनीसियम 
धातु से इसके अक्साइड, अनाद् कोराइड, सल्फूट और हाइड्ाक्साइड केसे 
तैयार होते हैं ? समशिभीय क्लोराइड के गरम करने से क्या परिणाम होता है ? 

४--डेालोसाइट में मेगनीसियम की मात्रा केसे निर्धारित करोगे ? इससे 
शुद्ध मैगनीसियम काबनेट कैसे आ्राप्त करोगे ९ 

१०--यशद के प्रमुख रासायनिक और भेतिक गुणों का वर्णन करो । 
दूसरे तत्त्वों से इसे कैसे उ्थक करोगे ? 
. ११--यशद्‌ के खनिजों से कैडमियम कैसे आराप्त होता हे % यशद्‌ ओर 
कैडमियम में क्या समानता ओर क्या पार्थक्य है ? 

१९--पारद के मुख्य-मुख्य खनिज कान हैं % इनसे पारद केसे ग्राप्त. 
होता है ? पारद के गुश क्या हैं ? पारद-मिश्रण किसे कहते हैं ? धातु 
और लवण से पारद का आक्साइड कैसे प्राप्त हो सकता है ? 
.. १३--नेसल्लर का विज्ञयन क्या है ? यह कंसे तैयार होता और किस 
काम में अयुक्त होता हे ? 
.. १४--पारद और अमोनिया के मिश्रित लवणों के सम्बन्ध में क्‍या 
जानते हो ; 

१९--पारद पर गन्धकाम्तन ओर नाइट्रिक अम्ल की क्रियाओं से क्‍्या- 
क्या बनते हैं ? 'इन लवणों के गरम करने या उनमें जल डालने से क्या 
होता 

६--स्टेनस कछोराइड की पारद के लवबणों पर क्‍या क्रिया हे।ती हे ? 

किन-किन विधियों से पारद लवण पहचाने जाते हैं ? 


१७--पारद्‌ वग की धातुओं में क्या-क्या समानताए ओर क्या-क्या 
पारथथक्य हैं ? 


_परिच्छेद १६ 
तृतीय वर्ग 


है. 


अलुमिनियम बरगे 


अलुमिनियम, शेलियम, बोरन 


अलुमिनियम 


संकेत, 0); परमाखु-भार ८--२७-१ 
उपस्थिति । आक्सिजन ओर सिलिकन के बाद विस्तार में 
अलुमिनियम का ही स्थान आता हैं। अलुमिनियम मुक्तावस्था में नहीं 
पाया जाता । कोारण्डम, माणिक और नीलम में अलुमिनियम आक्साइड 
है। बोक्साइट 80]०0329,0 इसका जल लिये हुए आक्साइड है । 
अलुमिनियम धातु बोक्साइट से ही ग्राप्त होती है। क्रायोलाइट 4] ४३ 
88% में अलुमिनियम और सोडियम का युग्म क्लोराइड रहता है। 
सिल्िकेट के रूप में फेलस्पार, गारनेट, अभ्रक ओर अन्यान्य खनिजों में 
यह रहता हे। अलुमिनियम सिलिकेट चद्दानां का एक आवश्यक अवयव 
है। चट्टानों के विच्छेदन से यह मिह्ियों में आता हे और सिलिकेट के रूप 
में उसमें विद्यमान रहता है । 
धातु माप्त करना । आजकल विद्यत-विच्छेदन विधि से अल्ु- 
मिनियम प्राप्त होता है। इससे पहले जो विधि ग्रयुक्त होती थी उसमें 
चार क्रम थे। द 
पहले क्रम में चूर्ण किये हुए बेक्साइट को, जिसमें ४० अतिशत के लगभग 
अलुमिमा रहता है, सोडियम कार्बनेट के साथ मिलाकर परावत्तन भट्ठी में 
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£ से ६ घण्टे तक गरम करते हैं। इससे सोडियम काबबनेट का काबेन डाय- 
क्साइड निकल जाता है ओर सोडियम अलुमिनेट बनता है। 
02९03 + ४०० (४0३ ८5 0] ((0/४०७) + (४0५ 

दूसरे क्रम में सेडियम अलुमिनेट को जल में घुलाकर निकाल लेते हैं। 
लेहा आक्साइड के रूप में अविल्षेय रह जाता है। विल्यन का छानकर 
उसमें काबंन डायक्साइड प्रवाहित करते हैं। इससे सोडियम अलुमिनेट 
विच्छेदित हे। सोडियम काबनेट बनता ओर अलुमिनियम हाइड्राक्साइड 
अवक्षिप्त हो जाता हे। 

4] ( 099 ), +858,0+ 00, 
+प७०003+23] ( 08): 

तीसरे क्रम में आलुमिना का थो और सुखाकर सेडियम काबनेट ओर 
पीसे हुए काष्ठ के कोयले के साथ मिलाकर, उसमें पर्याप्त जल डालकर, 
उनके गंद बनाते हैं। इन गेंदों का सुखाकर ऊर्ध्वाचार अशस्‍िजित मिट्दी के 
बेलन में भरकर क्लोरीन के प्रवाह में तप्त करते हैं । 

3],(03+ 80+ 8 (0), ८ - 8 (0) +- 20 ](॥| 5 

इस प्रकार से बना अलुमिनियम क्लेरराइड सोडियम क्लेराइड के साथ 
मिलकर युग्म क्लाराइड /0]0]3, '९७९)] बनता है। यह रिटाट से 
उड़कर ग्राहक में घनीभूत होता हे । 

चौथे क्रम में अलुमिनियम ओर सेडियम के युग्म क्ोराइड का सोडियम 
ओर पीसे हुए क्रायोलाइट ( थह द्वावक का काम करता है ) के साथ तीव्र 
आँच में गरम करते हैं। इससे अल्ुमिनियम धातु प्राप्त होती है । 

30],0७0] + 888 -- 4४७0] + 4) 
विद्यत-विच्छेदन विधि। साधारणतः दे विधियाँ इसमें प्रयुक्त 

होती हैं। एक होल की विधि प्रधानतः अमेरिका में प्रयुक्त होती हे।. 
दूसरी हेरौल्ट की विधि प्रधानतः यूरोप में प्रयुक्त होती हे। इन दोनें 
विधियों का सिद्धान्त एक ही है पर विस्तार में कुछ विभिन्नताएँ हैं । 


अलुमिनियम द २६७. 


इस विधि में अलुमिना, फुल्ोरस्पार और क्रायेछाइट का मिश्रण पिघला- 
कर विद्यत्‌-विच्छेदित किया जाता है। इससे केवल अंलुमिना विच्छेदित 
होता है। शेष पदार्थ द्वावक के काम करते हैं। अलुमिना १६७००) श 
के लगभग पिघलता हे पर क्रायोछाइट की उपस्थिति में ६००” श के लगभग 
पर ही पिथलुता है। यह विद्यत्‌-विच्छेदन लोहे के एक पात्र ( बाक्स ) में 
में होता हे। इस पात्र में अन्दर की ओर काबन की ईंट लगी रहती है । 
यही काबन की ईंट ऋण-विद्यतद्वार होती है। धन-विद्यतद्वार काबन के मोटे 
छुड़ होते हैं, जिन्हें इच्छानुसार ऊपर या नीचे कर सकते हैं ( चित्र ३४)! 
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द चित्र ३४ 
पात्र में अलुमिना और अन्य पदार्थों के रखकर विद्यत्‌ द्वारा पिघलाकर उपयक्त 
तापक्रम ( ८१० से ६०० श ) पर रखते हैं। इस अकार अलुमिना 
विच्छेदित हो जाता है। आक्सिजन ऊध्व मार्ग से निकल जाता है और 
काबन के छुड़ के कुछ जल्ला भी देता हे । धातु, भारी होने के कारण, पंदे में 
इकट्ठटी होती हे ओर समय-समय पर निकास मार्ग द्वारा निकालकर बहा ली 
जाती है। ऊपर से ग्रवेश-मार्ग द्वारा नवीन अलुमिना समय-समय पर 
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डाला जाता है। इस विद्यत-विच्छेदन विधि से ग्राप्त अलुमिनियम लष्ची- 
करण विधि से प्राप्त अलुमिनियम से बहुत अधिक शुद्ध होता है। 
गुण | अल्लुमिनियम कुछ नीली आशा लिये हुए श्वेत रह्ल का होता 

है। यह बहुत उच्च कोटि की पालिश ले सकता हैं। यह बहुत घनवधघनीय 
ओर तनय होता हे । इसका विशिष्ट घनत्व २-६ होता हे। अतः धातुओं 
सें यह अपेक्षाकृत हलका होता है। यह ६००१ श पर भज्ञर हो जाता 
और तब चूणं किया जा सकता है। ६५५? श पर यह पिघलता है। 
'वायु से इसमें काई विशेष परिवर्तन नहीं होता। आद वायु में इसके बाह्य 
'तत्न पर आक्पीकरण होता हे ओर इस अक्साइड के आवरण से उस पर 
फिर कोई अधिक आक्सीकरण नहीं होता तथा घातु सुरक्षित रहती हे । 
प्रबल ताप से आक्सिजन में यह तीव्रता से जलता हे। ठण्डे तनु हाइडो- 
कलोरिक अम्न का इस पर धीरे-धीरे आक्रमण हे।ता हे। उष्ण समाहत 
हाइड्रोक्ोरिक अमन इसे शीघ्रता से आक्रान्त करता है। तबु नाइट्रिक अमन 
का उण्डे में आक्रमण बहुत धीरे-धीरे होता हैं पर गरम करने से शीघ्रता से 
होता है। समाहत नाइटिक अमन की इस पर कदाचित्‌ ही कोई क्रिया होती 
'है। तनु गन्धकाम इसे धीरे-धीरे आक्रान्त कर हाइड्रोजन दिकालता हे। 
डष्ण समाहत गन्धकाम से धातु शीघ्रता से आक्रान्त हो जाती हे ओर इससे 
-सल्फूर डायक्साइड निककृता है। काबनिक अझों की अलुमिनियम पर 
क्रिया बड़ी भन्‍द होती है । 

तप्त क्षारों से अलुमिनियम शीघ्र आक्रान्त हो जाता है । इससे हाइड्रोजन 
मुक्त होता है और श्रल्युमिनेट बनता है । 

23] + 6080प - 23(00७)3 + 88, 

अलुमिनियम का सोडियम कोराइड आक्रान्त करता हे । यह आक्रमण 
काबंनिक अम्नु और वायु की उपस्थिति में अधिक तीव्रता से होता है। उच्च 
तापक्रम पर अलुमिनियम रूष्वीकारक होता हे। कुछ धातुओं के ग्राप्त 
करने में--ऐसी धातुओं के जो! कार्बन के द्वारा लध्वीकृत नहीं होतीं--यह 
गेल्डशमिट विधि---थरमाइट विधि--में प्रयुक्त देता है। इसके योग से 
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क्रोमियम धातु ग्राप होती है। अल्ुमिनियस और आयने आक्साइड का 
मिश्रण 'थरमाइट? के नाम से लोहे और फौलाद के जोड़ने में काम आता: 
है। भार में हलका, रह्ञ में सफेद, वायु या हाइड्रोजन सल्फाइड में अविक्ृत,. 
छवणों के विषहीन होने से यह अनेक कामों में प्रयुक्त होता है। यह यदि 
कामल न होता; ओर यदि ढाँचे में इससे पात्र बन सकते तथा टाँका देने में 
इसमें सुविधा होती तो इसका ग्रयोग ओर भी विस्तृत हाता। विगत 
कुछ वर्षों से पता लगा हे कि ऑक्सी-ऐसिटिलीन ज्वाला में अलुमिनियम का 
सोडियम क्लोराइड से ढककर उसमें टॉका दिया जा सकता है। घरेलू और 
रासायनिक पात्र इसके बनते हैं। इसकी अनेक मिश्रधातुएँ भी होती हैं। 
अलुमिनियम के यौगिक रहड्धसाज़ी में व्यवह्मत होते हैं। इंट, पारसीलेन 
( चीनी ), सीमेंट, मिद्ी, अ्श्रक इत्यादि अलुमिनियम के योगिक हैं । 

मिश्रधातु | अल्लमिनियम बहुत उपयोगी मिश्रधातु बनता है॥+ 
अलुमिनियम काँसे में दुश प्रतिशत ताबा ओर ८० ग्रतिशत अलुमिनियम 
रहता है। इसका रह्ज खर्ण सा पीला होता है। इसका तन्‍्य बल्ल ऊँचा 
होता है। यह उच्च कोटि की पालिश भी धारण कर सकता है। यह शीघ्र 
आक्रान्त नहीं होता । मेगनीसियम के साथ यह जो मिश्रधातु बनता है 
डसे “'मेगनेलियम” कहते हैं । इसमें अलुमिनियम की अपेक्षा अधिक तन्‍्य बल 
होता हे । यह पर्याप्त कठार भी होता है ओर अलुमिनियम से कम आक्रान्त 
भी होता हे। डुरेलुमिन में ४ प्रतिशत ताँबा, आधा प्रतिशत मेगनीसियम, 
आधा प्रतिशत मैंगनीज़ ओर शेष अलुमिनियम होता हे। यह मिश्रधातु 
बहुत हलकी होती है। 8६० प्रतिशत अलुमिनियसम और १० प्रतिशत वच्च' 
की मिश्रधातु में पीतल का गुण होता है। पर यह पीतल से हलकी ओर 
उससे कम आक्रान्त होनेवाली होती हे। फौलाद में ३७ प्रतिशत अलु- 
मिनियम से इसकी तरलता बढ़ जाती हे और इसका द्ववणाडुः कम हो जाता 
हे। अल्लुमिनियम के पत्र को मरक्यूरिक कछोराइड के विज्ञयन में डालने से 
पत्र के ऊपर अलुमिनियम का पारद-मिश्रण बन जाता हैे। यह पत्र तब 
शीघ्रता से उष्ण जल को विच्छेदित कर हाइड्रोजन निकालता हे । 
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अलमिनियम आकसाइड, 4,03 | कोरंडम खनिज शुद्ध 
जुमिनियम आक्साइड हे। माणिक में भी. अलुमिनियम आक्खाइड ही 
पर क्रोमियम के कारण इसमें रड्ट होता हे । नील मणि भी अलुमिनियम 
आक्साइड ही हे । सम्भवतः कोबाल्ट के कारण इसका रह्ञ नीला होता 
है। पीत पुखराज, बेंगनी मरतिशं मणि, ओर हरा मरकत भी अलुमिनियम 
आक्साइड ही हैं; पर अन्य लवणों के कारण ये रघ्जीन होते हैं। ऐमरी 
हिमेदाइट के साथ मिला हुआ अलुमिनियम्त आक्साइड है। कठोरता में 
हीरा और कोरंडम के बाद ऐमरी का ही स्थान हे। यह पालिश करने 
और पीसने के यजन्त्रों के निर्माण में अयुक्त होता है। जल लिये हुए अलु- 
समिनियम आक्साइड का असंसक्ृत रूप बौक्साइट है। कोरंडम आसाम में, 
मध्य भारत और मद्गास में पाया जाता है। बोक्साइट मध्यप्रान्त में, 
बिहार में, डड़ीसा में, काश्मीर में और मैसूर में पाया जाता है। बम्बई 
आ्रान्त में कोल्हापुर के निकट इसका विस्तृत निःक्षप हे। अलुमिनियम 
हाइड्राक्साइड का थोड़े क्रोीमियम हाइड्ाक्साइड के साथ आक्सी-हाइड्रोजन 
ज्वाला में पिघलाने से कृत्रिम माणखिक आजकल तैयार होता है। अलुमिनियम 
हाइडाक्साइड के फ़ूंकते से इसका सारा जल निकलकर यह अनादु 
आक्लाइड 4203 में परिणत हो जाता है। इस आक्साइड पर समाहत 
खनिज श्रम्मों की मनद क्रिया होती हे | पर कारंडम और ऐसमरी पर अं की 
कोई क्रिया नहीं होती 
अलुमिनियम हाइड्राक्साइड, 4] (08)3 | अल्ुमिनियम लवयणों 
के विज्यन में दाहक पेटाश या दाहक सोडा या अमानिया या अमेानियम 
काबेनेट के डालने से अलुमिनियम हाइड्ाक्साइड अवज्षिप्त हो जाता है। 
. इस अकार से अवज्षिप्त हाइड्राक्साइड अपने साथ रह्ञों को भी लेता 
जाता है। यदि सूत को अलुमिनियम के लवण के विल्यन में डुबाकर 
फिर रह्ढ के पान्न में डबाया जाय तो रह्ज सूतों पर स्थित हो जाता है। 
जो लवण इस पकार रह्ों का सूत पर स्थित होने में सहायता करते हैं उन्हें 
शड्न्‍जन्बन्धक कहते हैं । 


डि। 89 की 
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तुरन्त का अवक्षिप्त हाइड़ाक्साइड तनु अम्जों में शीघ्रता से घुछ जाता 
_ है, पर साधारण तापक्रम पर धीरे-धीरे और उबालने पर शीघ्रता से यह ऐसे रूप 
में बदल जाता है जो कठिनता से घुलता है। गरम करने से यह 23]५03 
9प्त,0 में, फिर 4].,037,0 में और अन्त में ५003 में परिणत्त 
हो जाता है | अलुमिनियम हाइड्राक्साइड' वस्तुतः निम्न-लिखित रूपों में प्राप्त 
होता हे । 

(१) कोलायडल रूप में । इसका सूत्र ॥],035म,0 है। यह 
जल में विलेय हेता हे। अलुमिनियथम ऐसिटेट के तनु विलयन के खुला 
रखने और क्रिया-फछ के पार-विश्लेषक में रखने से जल में कोल्ायडल 
अलुमिनियम हाइडाक्साइड रह जाता हे । 

(२) अवक्तिप्त 0.) ( 09 )3 के रूप में । यह तनु अम्मों में विलेय 
होता है । 

... (३) अवक्िपर 4],03 +,0 के रूप में। यह तनु ।अम्लों में अवि- 
लेय हे।ता है । क्‍ 
.. (४) मणिभीय ( ७,03 ) रूप में जे। प्रबल अपनों में भी अविलेय 
होता है । 
अलुमिनियम क्ोराइड, 340]5| अ्रल्लमिनियम को क्लोरीन में 
गरम करने से अलुमिनियम क्लोराइड प्राप्त होता है। अधिक सुविधा से 
शुष्क कोरीन के प्रवाह में अलुमिना और कार्बन के गरम करने से यह ग्राघ 
होता हे। शुष्क्र हाइड्रोजनलन कछोराइड की अलमिनियम पर की क्रिया से 
भी अनादे अलमिनियम क्लोराइड ग्राप्त हो सकता हे। चित्र ३५ में गन्धकाम् 
की हाइड्रोछोरिक अम्न॒ पर की क्रिया से हाइड्रोजन क्ोराइड निकलकर 
गन्धकाम में घूलकर काँच की एक चौड़ी नत्ली में प्रविष्ट होता है जिसमें 
अलसिनियम का चूणें तप्त होता हे । यहाँ अलमिनियम कलोराइड बनकर 
वाष्प के रूप में बोतल में आता है जहाँ वह घनीभूतु हो इकट्ठा होता 
है। इसमें उपकरण के प्रत्येक भाग का शुष्क रहना अत्यावश्यक है। 
इन विधियों से यह अनादे अवस्था सें आप्त होता हे। अल्लुमिनियम को 
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हाइड्रोछोरिक अमर में गरम करने से इसका विलयन प्राप्त होता है। इछ 
विरहूयन के सुखाने से 30)]३ 67,0 के सणिभ प्राप्त होते हैं । द 
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यह श्वेत मणिभीय घन है । गरम करने से यह शीघ्र ही १८०१ श 
पर वाष्पीभूत हो जाता है । क्वधथनाहुः पर इसके वाष्प के घनत्व से मालूम 
होता हे कि इसका सूत्र 0],(0)]८ है पर ४९०? श के ऊपर इसका घनत्व 
4]0]3 सूत्र के अनुकूल है । 

यह प्रबल प्रस्वेच्च होता है। जलीय विलयन में यह बहुत कुछ जल- 
विच्छेदित हो जाता है। यह अनेक योगिकों के साथ युग्म लवण बनता 
है। अनाद्र अलुमिनियम कोराइड काबनिक रसायन में श्रयुक्त होता है। 

अलुमिनियम सर्फाइड, &:93| अल्लमिनियम को गन्धक के 

साथ गरम करने से यह ग्राप्त होता है । केवल शुष्क रीति से ही यह ग्राप्त 
है। सकता है क्योंकि जल के संसग से यह अलुमिनियम हाइडाक्साइड और 
हाइड्रोजन सल्फाइड में विच्छेदित हो जाता हे। अलुमिनियम छवणों के 
विल्यन में अमे।नियम सल्फाइड के डालने से अलुमिनियम सल्फाइड बनता 
है, पर यह शीघ्र ही विच्छेदित हो अलुमिनियम हाइडाक्साइड में अवक्षिष्त 
हो जाता है । 
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2.2 (8004 )3 + 8 (2४ मिं4),98-20203 + ० (४) ,)०७९८ 
0।,93 -+- 6-0 व 2.0 (08 )3 -+- 8.+- ५9 


अलुमिनियम सरफेट, 4)» ( 804 )3। भ्रत्नमिनियम सल्फेट 
प्रकृति में भी पाया जाता है। बोक्साइट का गन्धकामु में घुलाकर व्यापार 
का अलुमिनियम सल्फेट ग्राप्त होता है। ऐसे क्रिया-फल में लेहा रहता 
है। जिस काम के लिए यह सल्फेट प्रयुक्त होता है उसमें लेाहा हानि- 
कारक होता है। अतः लोहे के सावधानी से दूर करना आवश्यक होता 
है। अलुमिनियम सल्फेट तैयार करने के पहले बाक्साइट को फूँकते हैं। 
इससे लोहा अविलेय होकर गन्धकामु में घुलता नहीं है। अलुमिनियम 
सल्फेट के मणिम में निम्न तापक्रम पर १६ अशु जल के होते हैं। इसका 
जलीय विलयन आप्रिक होता हे। अलुमिनियम सल्फट रज्नसाज़ो में, छॉट की 
पाई में, पनालों के जल को स्वच्छ कर निर्दोष बनाने में प्रयुक्त होता हे । 
ऐलम | अल्लुमिनियम सल्फूट कुछ ओर धातुश्ों के सल्फटों के 
साथ संयुक्त हे। युग्म लवण बनता है। इन युग्म लवणों का 'ऐलम” कहते 
हैं। इनमें सबसे अधिक महत्व का लवण पोटासियम ऐल्म या फिटकिरी 
3],(80,)3 707,580, 249,0 है। 
इन ऐलमों का सामान्य सूत्र 02(80.,)3)/ ,80424प, 0 होता है। 
यहाँ... के, अलुमिनियम, लेहा, क्रोमियम, मैंगनीज़, इरिडियम और 
गेलियम हो सकता है और '/ कोई एक-बन्धक तत्त्व, जेसे सोडियम 
पेटासियम, अमेनियम, रुबीडियम, या चांदी हो सकता हे। ऐलसम 
मणिभीय समरूपी होते हैं । इनके मणिभ घनाकार या अष्टफलकीय होते 
हैं। इनमें मणिभीकरण के जल का २७ अ्रणु रहता है। ऐलम में जब अलु- 
मिनियम होता हे तब केवल एक-बन्धक तत्त्व का नाम ऐलम के पहले जोड़ 
देते हैं जैसे पेटासियम ऐलम, अमे।नियम ऐलम इत्यादि । पाटासियम ऐलम 
से पेटासियम और अलुमिनियम सल्फेट के युग्म लवण का बाघ होता हे। 
अमोानियम ऐलम से अमानियम और अलुमिनियम सल्फेट के युग्म लवण का 
शेड 
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बोध होता है । जब ऐलस में अलुमिनियम के स्थान सें कोई दूसरी धातु 
त है तब उस एक-बन्चक तत्व के साथ-साथ उस धातु का भी नाम जोड़ 


लत 
णिय 
०० 2 
न. 9 
//० |] | 


पाटासियम क्रोीमियम ऐलम से पेटासियम और क्रोमियम सल्फेट 
युग्म लवण का, अमानियम लेह ऐलम से अमेनियम ओर लेहे के 
लफूट के युग्म लवश का बाध होता है । 


सब ऐलम जल में विलय होते और क्रिया में आमिक होते हैं। उनका 
स्वाद कसेला होता है, गरम करने से उनसे धीरे-धीरे जल निकलता है और 
उच्च तापक्रम पर वे आक्साइड और ज्ञारीय सल्फृठ में परिणत हो जाते हैं । 
अमेनियम ऐलम में फेवल धातु का आक्साइड रह जाता है । 


पाटांसियम ऐलम ( फिटकिरी ) 4.( 80, )33 5,804 
94 ,00। अलुमिनियम सलफेट में पेटासियम सल्फेट की आवश्यक 
मान्ना डालने से यह प्राप्त होता है। फिठकिरी पत्थर &)]» (8 04 )3 
ए,80, 2 3],03 898,0 श्रकृति में पाया जाता है। इससे भी 
फिटकिरी तैयार होती है । इस पत्थर को पहले फकर्ते हैं और तब जल्ञ में 
घुलाते हैं। इससे फिटकिरी घुलकर विल्वयन में चली आती और अविलेय 
अलुभिना रह जाता हे। ऐसी फिटकिरी का रोमन -फिटकिरी? कहते 
हैं। लोहे के कारण इसका वर्ण कुछ रक्त होता हे पर यह लोहा 
अविलेय आक्साइड के रूप में होने के कारण सरलता से प्रथक किया जा 
सकता है। इस ग्रकार शुद्ध फिटकिरी प्राप्त होती है । हि 
एक प्रकार के घोंधे से भारत में पहले फिटकिरी तैयार होती थी और अब 
भी थोड़ी मात्रा में पञ्माब में इससे तैयार होती है । इस धोंघे में अलुमिनियम 
सिलिकेट रहता है। इसके साथ-साथ बहुत बारीक चूर्ण में आयने पीराइटीज 
मिला हुआ रहता है । घोंधे का पहले फूकते हैं, फिर वायु . और जल्ञ में 
खुला रखते हैं। इससे गन्धकाम॒ बनकर अलुमिनियम सिलिकेट आक्रान्त 
होकर अलुमिनियम सत्फट में परिणत होता ओर लोहा, फेरस सल्फेट, फरिक 
सल्फेट और फेरिक आक्साइड में परिणत हो! जाता हे आक्सीकृत ढेर 
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का जल से घुल्लाकर समाहत कर उसमें पेटासियम सलफेट की आवश्यक सात्रा 
डालते हैं ओर विलयन की अन्त्रों से हिलाते हैं। 5ण्डा होने पर इससे 
फिटकिरी के मणिभ ग्राप्त होते है । द 

फिटकिरी जलन में विल्लेय होती हे। तापक्रम की वृद्धि से इसकी 
विलेयता बढ़ती है। १०० भाग जल में ०? श पर इसका ४ भाग €०१ 
श पर ४४ भाग १००? श॒ पर ३४७ भाग विलेय होता हे। फिटकिरी 
अलकेाहल में अविलेय होती हे । 

४२? श तक गरम करने से पाटासियम ऐलम के मणिभीकरण के जरू का 
११ अख्ु निकल जाता है। बन्द पात्र में गन्धकामु के ऊपर ६११ श तक. गरम 
करने से इसके जल का १८ अरु निकल जाता है। गरम करने पर यह पहले 
मशणिभीकरण के जल्ल में पिघलता हे ओरं फिर यह जल धीरे-घीरे निकलता 
है। निम्न रक्त तापक्रम पर यह श्वेत सुषिर ढेर में परिणत हो जाता है । 
इसे भूनी हुईं फिटकिरी कहते हैं । और भी उच्च तापक्रम पर यह पेटासियम 
सल्फट, अलुमिना ओर सल्फूर डायक्साइड में विच्छेदित हो! जाता है। 
भूनी हुई फिटकिरी जल में धीरे-धीरे घुलती हे । 

फिटकिरी काग्ज्ञ के व्यवप्ाय में, रहक्नसाज़ी में, छीोंट की छुपाईं में, जल 
के स्वच्छ करने इत्यादि में प्रयुक्त होती है । 


चीनी मिट्टी का व्यवसाय 


चीनी मिद्दी शुद्ध अलुमिनियम सिलिकेट हैे। सामान्य मिट्दी में 
अलुमिनियम सिलिकेट के साथ-साथ बालू या चूना-पत्थर मिला रहता है ! 
आयने आक्सांइड की उपस्थिति के कारण इसका रघ्ज लाल होता हे। 
काबेनिक पदार्थों के कारगा इसका रह्ज' काला होता है। भीगी मिद्दी में 
नम्यता होती हे। इस कारण इच्छानुकूल इसके सामान तैयार हो सकते 
हैं। भीगी अवस्था में मिट्टी को जे आकार दिया जाता हे सूखने पर वह 
चैसा ही रहता है। पर मिद्दी के सूखे सामान बहुत शीघ्रता से हूठते हैं। 
अतः उन्हें पकाना पड़ता है। पकाने में उनके कण कुछ सिकुड़्कर अधिक 
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क्ठार हो जाते हैं आर सद भी जाते हैं। इस कारण मिद्दी, मिट्टी के पात्रों 
के बनाने में, हट और खपड़ेीं के बनाने में, पत्थर ओर चीनी के पात्रों के 
बनाने में युक्त होती है। इन सामग्रियों के 'बनाने के व्यवसाय को “चीनी 
मिद्दी का व्यवसाय! कहते हैं। 

अशुद्ध मिद्दी, मिद्दी के पात्रों, इंटों और खपड़ों के बनाने में काम आती 
है। अधिक शुद्ध मिट्टी पत्थर के सामानें के बनाने में ओर चीनी मिद्दी 
पेरसीलेन के सामानें के बनाने में प्रयुक्त होती हे । 

इंट ओर पोरसीलेन के बनाने में मिद्दी के पकाने में यह अशतः द्ववित 
होती है जिससे उसके कण अधिक सटकर हृढ़ काँच से ढेर बन जाते हैं । 
अल्ुमिना और सिल्षिका के अंश के अधिक होने से मिद्दी कठिनता से पिघलती 
है। अलकली ओर भास्मिक पदाथों की अधिकता. से मिट्दी अ्रपेक्षाकृत 
अधिक सरलता से पिघलती हे । भट्टियों में प्रयुक्त होने के लिए ऐसी ईंट 
चाहिए जो बहुत उच्च तापक्रम पर भी न पिघल। अतः ऐसी इंथ ऐसी 
मिट्टी से बनाई जाती हैं जिनमें प्रायः सबका सब अल्ुमिना और सिलिका 
होता हे। ईट, टाइल ओर पेोरसीलेन के पकाने में चमकीले रक्त ताप से 
नीले श्वेत ताप का तापक्रम ग्रयुक्त होता हे । द 

लुक फेरना | उपयुक्त रीति से पकाये हुए पेरसीलेन के सामान 

सछिद्र होते हैं। उनमें जल ग्रविष्ट होकर आर-पार आ-जा सकता है। ऐसे 
छेदों को बन्द॒ करने और उन्हें जल से अग्रवेश्य बनाने के लिए उन पर लुकु 
फेरा जाता है। आँवे सें पक जाने पर मिद्दी के सामानें पर अआँवें में ही 
नमक छिड़का जाता हे। जलवाष्प से नमक कुछ-कुछ विच्छेदित हो दाहक 
से।डा और हाइड्रोक्तोरिक अमन में परिणत हो जाता है। यह दाहक सोडा 
मिद्दी के साथ संयुक्त हो उसकी तह पर गलनीय सोडियम अलुमिनियम 
सिलिकेट बनता है जिससे उसके छिद्र बन्द हो जाते हैं ओर उस पर चमक 
आ जाती है। पत्थर ओर पोरसीलेन के पकाये हुए सामान फेलस्पार ओर 
बालू से अखसत जल में डुबाये जाते हैं। फुलस्पार के छोटे-छोटे हुकड़े बाह्य 
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जल को आच्छादित कर छिद्रों में अविष्ट कर जाते हैं। इन्हें फिर पाते हैं। 
फुलस्पार और बालू के टुकड़े फिर पिघलकर एक पारदर्शक कठार आवरण 
से तहाँ के आच्छादित कर देते हैं । 
इनेसल गलनीय सिलिकेट है जे। घातु के सामानें| का अच्छादित करने के 

लिए प्रयुक्त होता है । लोहे के सामानें में ही प्रधानतः इनेमल हे।ता है क्ग्े|कि 
लोहे के इनेमल किये हुए सामाने में मेरचा नहीं लगता । ये श्रट्ठों से आक्रान्च 
भी नहीं होते हैं। इनका तल सुन्दर, चम्कीला और चिकना होता हे । 

अल्ट्रामेरीन | अल्टामेरीन एक क्त्रिम नीला रज्ञ है। प्रकृति 
में यह लाजवदे के नाम से पाया जाता हे । 

केयपोालीन, सोडियम सल्फुट ओर कोयले के बन्द ओर अप्निजित घरिया 

में चमकीले रक्तताप पर गरम करने से यह प्राप्त होता हे। यद्यपि अल्ट्रा 
मेरीन नाम चमकीले नीले रह्ड के लिये प्रयुक्त होता है पर कृत्रिम रीति से 
भिन्न-भिन्न आभाओं का अल्टमेरीन श्राप्त होता है । 

अलुमिनियम कारबाइठ, 4403]| . यह अलुमिनियम को 
कालसियम कारबाइड के साथ गरम करने या अलुमिनियम कलोराइड की 
उपस्थिति में काबंन सनाक्साइड में अलुमिनियम के गरम करने से प्राप्त होता है। 
थह पीत रह्ञ का सणिभीय येगिक है ओर. जल के संसग से मियेन बनता है। 

340/3+ 2 मे 2(2--443]((07) 3 +- 80) | 

अलुमिनियम नाइट[इड 4] | अल्लुमिनियम नाइट्रोजव के साथ 
गरम करने पर धीरे-धीरे संयुक्त हो! अलुमिनियम नाइट्राइड बनता है। यह 
भूरे रज्ञ का मणिभीय चूर्ण होता है। जल के संसर्ग से इससे अमेनिया 
निकलता हे । द 
द 253]7070+68,00-25](098)3 + 2६ 

अछुमिनियम की पहचान और निर्धारण | अल्लमिनियम के 
लवणों को तीत्र आँच में जलाने से अलुमिना का श्वेत अवक्षेप ग्राप्त होता 
है। यह फूंकनी की ज्वाला में चमकता है। 
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उपयुक्त अक्त्षेप की कोबाल्ट कोशइड के विलयन से सिगाकर फिर 
जल्लाने से सुन्दर नीला अवचृप प्राप्त होता है । द 

अलछुमिनियम के लवणों के विज्यन में अमेनिया डालने से अलमिनियम 
. हाइड्राक्साइड का अवक्षप प्राप्त होता है । - साइटिक और टाथरिक अम्जों के 
सदृश काबानेक श्रज्ञों की उपस्थिति में यह अवक्षेप नहीं प्राप्त होता । 

अल्ुमिनियम की मात्रा सदा ही उसे अलुमिनियम हाइडाक्साइड के रूप 
सें अवक्षिप्त कर अवक्षप को जलाकर अलुमिना में परिणत कर अलुमिना के 
तोलने से निर्धारित होती है । 

पेलियम 
लड्कूत, 700; परमाखु-भार ८ २०४ 

. उपस्थिति | थैल्नियम का आविष्कार सन्‌ १८६१ ई० में क्रक्स ने 
किया था। गन्धकामृ के निर्माण में जे सिल्िनियम का निःक्षेप प्राप्त हुआ 
था उसमें से सिलिनियम के निकाल लेने पर जे बच गया उसमें इस नये तत्त्व 
का पता क्वगा ओर इसका नाम भैलियम दिया गया । 

थैलियम थोड़ी-थोड़ी मात्रा में अनेक आयने पीराइटीज में पाया जाता 
है। गन्धकामु के निर्माण में पीराइटीज की चूल्हे की नली में जो घूल 
इकट्ठी होती है उसमें थैलियम आक्साइड रहता है। ताम्र, सिलिनियम और 
चाँदी के दुष्प्रप्प खनिज क्रकेसाइट में १८ प्रतिशत तक थैलियम रहता है। 

धातु प्राप्त करना | थैलियम सल्फेट के विज्यन' में यशद की पट्टी 
डुबाने से यशद पर भरेलियम धातु निःत्षिप्त हो जाती है। यह निःक्षप स्पश्नी 
होता है। इसे दबाकर घरिया में पेटासियम सायनाइड के नीचे पिघलाने 
से ढेर में धातु प्राप्त होती है। क्‍ 
गुण | थेलियम कोमल भारी धातु हे। देखने में भैलियम सीस के 

ऐसा मालूम होता है। यह चाक से काटा भी जा सकता हे। रगड़ने से 
कागज पर दाग पड़ जाता है। वायु में खुला रखने से यह घुँघला हो जाता 
है। इसका कारण यह है कि इसके ऊपर थैलियम आक्साइड का आवरण: 


श्रेलियम २७ ६ 


' चढ़ जाता है। इसका विशिष्ट घनत्व ११'८ है। यह २६०? श पर 
पिघलता है । 


वायु ओर जलवाष्प में खुला रखने से यह धीरे-धीरे थेलस हाइड्राक्सा- 
इंड में परिणत हो जाता हे। यह हाइडाक्साइड जल्न में विलेय हाता ओर 
इसकी क्रिया क्ञारीय होती है । द 
भैत्रियम दो श्रेणियां का लवण बनता है। एक श्रणी के लब॒णों में 
यह एक-बन्धक होता है। ऐसे लवणों का थेलस लवण कहते हैं। दूसरी 
श्रेणी के लवणों में यह ब्रिबन्धक होता हे और ऐसे लव॒णों का थेल्िक 
लवण कहते है । 


थेलस आवसाइड, 7॥,0 | थेल्लस हाइडाक्साइड का १००  श 
तक गरम करने से यह कृष्ण चूर्ण के रूप में प्राप्त हाता है। जल में विलीन 
हो यह हाइड्राक्साइड बनता हें। 
थेलस हाइड्राक्साइड, 7॥0म | थैलल्‌ सल्फूट के विलयन में 
बेरियम हाइड्राबसाइड के डालने से बेरियम सत्फेट अवज्षिप्त हो जाता और 
थ्रेत्षियम हाइड्राक्साइड विलयन में रह जाता हैे। विलयन के समाहत 
करने से सूच्याकार 7009 8 ०0 के पीत मणि प्राप्त होते हैं । 
थेलसू हाइड्राक्साइड जल में विजय होता है। इसका विज्ञयन आपम्लिक 
होता हे ओर हल्दी के कागज पर इससे कपिल वर्ण का दाग पड़ता है। रह्न 
के नष्ट हो जाने से यह दाग शीघ्र ही नष्ट हो ज्ञाता है । 
थैलिक आक्साइड, 70५03 | थैजलियम के वायु में जलने से यह 
आक्साइड प्राप्त होता है । 
यह घुँधला रक्तवर्ण का चू्ों हे । यह जल में अविलेय होता हे, परन्तु 
गन्धकाम में विलीन हो थैलिक सल्फूट बनता हे । 
॥॥,03+४४,80, >१0,(80,)8+ 88,0 
तप्त समाहत गन्धकामु के ढ्वारा आक्सिजन निकलता ओर थंलसू सत्फूट 
बनता है । 


*ै८००५ साधारण रखायन 


[५ ,03 + 7,800, -7%,80, + 0, + 5,0 
रक्तताप पर थैलिक आक्साइड आक्सिजन और थैल्स्‌ू अक्साइड में 
विच्छेदित हैे। जाता है । 


थैलस सल्फाइड, 7४,७ और थैलिक सरफाइड, १५४३ | 
थैलसू लवणों के उदासीन या क्षारीय विल्यनों से--खबिज अम्लरों के आप्निक 
विल्यन से नहीं--हाइड्रोजन सढ्फाइड के द्वारा थैलस्‌ सल्फाइड का कृष्ण 
अवच्षेप आ्राप्त होता है। धातु का गन्धक के आधिक्य में गरम करने से 
भ्ेलिक सल्फाइड प्राप्त होता है । 


पेलस कछोराइड, 700)! और थेलिक छोराइड, 790॥3 | 
थल्षस छूवणों के विलयन में हाइड्रोह्लोरिक अम्ठ के डालने से थेलस क्ोराइड 
का , श्वेत स्थूल अवक्षप प्राप्त होता है। यह उष्ण जल में ठण्डे जल की 
अपेक्षा बहुत अधिक विछ॒थ होता है। थेलस कोराइड से आखस्त जल में 
क्ोरीन ले जाने से थैलिक क्ोराइड बनता है। इस प्रकार से प्राप्त विलयन 
को शूज्य में समाहत करने से ॥)00]3,2]3 , 0) के वर्ण-रहित पारदशक सणिभ 
प्राप्त होते हैं । 
थेलस्‌ कोराइड छ्लाटिनम कोराइड के साथ अविलेय युग्म लवण 
2700)  [/0], बनता है। यह युग्म लवण जल्न सें प्रायः अविलेय होता है । 


थैलियम की पहचान ओर निर्धारण | ग्रैज्ियम लवरणों से 
बुंसेन ज्वालक की ज्वाला हरी होती हे।। इसके वर्णपट में ४४३६ तरज्जदेध्य 
की हरी रेखा होती 
उण्डे जल में प्रायः अविलेय होने के कारण थेलियम के पहचानने में 
श्रेल्लस कोराइड या धेलस आयेडाइड प्रयुक्त हो सकता हे । 
इसकी मात्रा थेलस आयोडाइड में अवज्षिप्त कर निर्धारित की जा सकती 
हे। थैलस आयेडाइड का एक भाग साधारण तापक्रम पर जल के 
२०००० भाग में विलय होता है। प्लाटिनम के युग्म लवण के रूप में भी 


श्रेल्ियम .. श८१ 


अवकज्षिप्त कर इसकी मात्रा निर्धारित हो सकती हे। इसका एक भाग जल 
के १६००० भाग में घुलता है । 


अलुभिनियम, बारन और थेलियम का तुलनात्मक अध्ययन । 
इस वर्ग में अलुमिनियम, बेारन और शैलियम हैं । इन तत्वों में थेलियम 
का स्थान विचित्र है। कुछ गुणों में यह पेोटासियम से बहुत कुछ साइश्य 
रखता है। पाटासियम योगिकों के सदश इसके आक्साइड, द्वाइड्ाक्साइड 
और सल्फेट जल में विलेय होते हैं। इसके सल्फूट, परक्ोरेट और फास्फेट 
पेटटासियम के तदलुरूप लवणों के समख्पी होते हैं। यह पाटासियम के 
सदश ऐलम भी बनता है । इन लवणों में यह पाोटासियम का ही स्थान 
अहण करता है न कि अलुनिथम का। इसके आक्साइड, हाइड्राक्साइड और 
काबनेट ज्ञारीय होते हैं। चाँदी आर सीस के सदश यह कम घुलनेवाला 
कोराइड, ब्रोमाइड और आपेडाइड बनता हे। थैलियम ब्रिबन्धक भी 
हे।ता है। इस बात में यह अलुमिनियम के समात है पर अल्लुमिनियम के 
सदश ज्ञारीय धातुओं से ऐलम नहीं बनता । 
अलुमिनियम और बारन एक ही वर्ग के तत्व हैं। बारन का वर्णन 
पहले भाग में हो चुका है। इन दोनें तत्वों की तुलना से निम्न-लिखित 
बाते मालूम होती हैं । द 


॥० पक. 


अलुमिनियम और बोारन दोनों ही बन्रिबन्धक हैं। ये सरलता से सुक्ता- 
वस्था में नहीं ग्राप्त होते । इन दोनें तत्त्वों के आक्साइड उच्च तापक्रम पर 
दूसरी धातुओं के आक्साइड के साथ संयुक्त होते हैं । 


इन दोनें तत्वों के सल्फाइड जल में जल-विच्छेदित हो जाते हैं और 
इससे ये सल्फाइड शुष्क रीति से ही प्राप्त हे सकते हैं। परमाणु-भार की 
वृद्धि से इनके भौतिक गुणों में कोई क्रमबद्ध परिवर्तेन इश्टिगत नहीं होता । 
बेरन का विशिष्ट घनत्व २'४६९ ओर २-६५ तथा अलुमिनियम का ३-६ हे। 
बारन बहुत उच्च तापक्रम पर पिघलता है और अलुमिनियम ६६०" श पर ही 
पिघल जाता है। 


श२८२ .  झाज्ारण रसायन 


बेश्स अथातु है और कदाचित्‌ ही इसमें धातु के गुण होते हैं । 
शाह लिखियम तन्‍थ- ओर घनव्धनीय धातु हे । बारन ट्राइ-आक्साइड 
अधानतः आप्विक होता है। इसमें भाश्मिक गुण बहुत दुबल होते हैं। 
यह सल्फंट और फास्फट बनता है पर ये रूवण बहुत अस्थायी होते हैं और 
शीघ्र ही जल-विच्छेदित हो जाते हैं। अलुमिनियम आक्साइड भाशस्मिक 
होता हे आर यह स्थायी सल्फट, नाइटट इत्यादि लवण बनता हैे। समें 
आपिक गुण भी होता हे ओर यह ज्ञारों के साथ अलुमिनेट बनता हे । 

बोरन पर हाइड्रोछ्ोरिक अम्ल और गन्धकाम की कोई क्रिया नहीं होती, 
नाइट्रिक अझ्ु बोरत का बारन ट्रायक्साइड में परिणत करता है। अ्रल्लु- 
मिनियम तजु अप्लों में शीघ्रता से घुल जाता हैं और इससे अल्लुमिनियम के 
. लवण ग्राप्त होते हैं । 

बारत मणिभीय और अ्रमणिभीय दोने रूपों में प्राप्त होता हे। अलु- 
मिनियम का काई रूपान्तर नहीं होता । 

बोरन के आक्साइड से ज्वाला का रह्ञ हरा, विशेषतः अलकेाहल की 


उपस्थिति में, होता है पर अलुमिनियम के आक्साइड से ज्वाला का कोई 
रह्ञ नहीं होता । 


० ॥ 


१--बाक्साइट से अलुमिनियम केसे निकाला जाता हे ? इसके गुण 
और अयेग क्‍या हैं ? किन गुणों के कारण यह धातु इंजिनियरों, धातु- 
शेधकों और व्यवसायियों के द्वारा घयुक्त होती है ? 

२---अलुमिनियम कोौराइड ओर थैलस क्लोराइड केसे तैयार होते हैं ? 
जलन, वाष्प और अ्रमानिया की इन पर क्या क्रियाए होती है ? अल्ुमिनियम 
क्लोराइड के सूत्र के सम्बन्ध में क्या जानते हो ? 

३-- ऐलम क्या है ? फिटकिरी केसे प्राप्त होती है ? इसके अयोग 
क्‍या हैं? 


भेलियम रद. 


४--अल्ुमिनियम आक्साइड के भौतिक और रासायनिक गुणों का वर्णन 
करो।। अक्ृति में यह किस रूप में पाया जाता है और किन-किन कामों में” 
प्रयुक्त होता है ? 

४--पेरसीलेन क्या हे ? इसकी रासायनिक प्रकृति क्‍या है ? पोर- 
 सीलेन के सामानों पर लुक क्यों और कैसे फेरा जाता हे? 

६--थलियम के सम्बन्ध में क्या जानते हो १ इसके कुछ मुख्य-मुख्य 
_गराका का बणन करो। किन-किन बातों में भेलियम अलुमिनियम 
पेटासियम और सीस से समानता रखता हे ? 


परिच्छेद १७ 
बड़ वर्ग 
वह, सीस 


वेज 
सद्ड.त, 8॥; परमाणु-भार -- ११८०७ 
स्थति । बड़ साधारणतया मुक्तावस्था में नहीं पाया जाता। 
'इसका प्रमुख खनिज इसका आक्साइड, वह्ज पत्थर या केसेराइट 87002 है । 
यह खनिज बड़ी मात्रा में पर अपेक्षाकृत कम स्थानें में पाया जाता हे। 
भारत के बिहार गरान्‍त की अअ्रकमयी चद्दानां में अल्प मात्रा में यह पाया 
जाता है। बर्मा में केसेराइट का विस्तृत निःक्षप पाया गया है और २ से ३ 
हज़ार टन ग्रतिव्ष वहाँ से निकलता है। भारत में खबिजों से वह्ढः नहीं 
निकाला जाता । सब खनिज बाहर चला जाता हे। भारत में अतिवर्ष 
हज़ार टन से अधिक वहड़ बाहर से आता है । 
धातु प्राप्त करना | वह धातु वज्-पत्थर से प्राप्त होती है। साधा- 
रणतः इसके प्राप्त करने की विधि के तीन क्रम हैं--पहला फूँकना, दूसरा 
चेना और तीसरा लध्वीकृत करना । 
बारीक पीसे हुए खनिज को मिट्टी इत्यादि से धोकर अलग कर परावत्तन 
भट्टी में जलाते हैं। इससे गन्धक और आसंनिक सल्फूर डायक्साइड 
ओर आसोनियस आक्साइड बनकर भट्टी से बाहर निकल जाता है। घनी- 
कारक नल में आसंनिक निःक्षिप्त हो इकट्ठा होता और सल्फर डायक्सा- 
डड निकल जाता है। लेहा और ताम्र आक्साइड और सल्फेट में 
अक्सीकृत हो जाते हैं। कभी-कभी यह जलाना धूर्णक भट्ठी में किया जाता 
है। इस जले हुए खनिज को फिर निर्णाक्त करते हैं जिससे कापर सल्फेट 





वज्ञ . श्ध्रर 


घुल् जाता है और आयने आक्साइड और दूसरे हलके पदार्थ भी निकल जाते 
हैं। इस शाधित खनिज का फिर चूणं किए हुए अन्थसाइट और कुछ चूने- 
या फ्लोरस्पार के साथ मिलाकर परावत्तन भट्टी में जलाते है । 


७80()/ + 2(४ 5८७१7 + 2९/0 
इस अकार जो धातु प्राप्त होती है उसे भद्टी के चुल्हे में रखकर फिर 
गरम करते हैं। इससे शीघत्रता से पिघलनेवाला वड़' पिघलकर मसिश्र-धातु 
से बहकर निकल जाता हे। इस प्रकार से पिघले हुए वड्ध के हरी लकड़ी 
से उलटते हैं जिससे धातु-मेल बाह्य तल पर चली आती है ओर सध्चीकरण: 
पूर्ण रूप से हो जाता है। 
गुण | वह्ञ श्वेत वण की मणिभीय धातु है। यह घनव्घनीय होता 
ओऔर चाद्रों में पीटा जा सकता है । पर तारों में खींचने के लिए भज्गर होता 
है। वायु में खुला रखने पर भी इसकी कान्ति नष्ट नहों होती । यह सीस 
धातु से अधिक कठोर होता हे पर चाक से काटा जा सकता है । २००" श॒ 
तक गरम करने से यह भड्गर हो जाता है ओर तब चूर्ण किया जा सकता है । 
इसका विशिष्ट घनत्व ७'३ हे। यह २३०” श पर पिघलता हे। पिषघले: 
हुए वह्ष को वायु में तेज़ आँच सें गरम करने से इसके ऊपर टिन डायक्खा- 
इड के पीत-श्वेत निःक्षेप का आवरण चेढ़ जाता है। वह़ का २०? शा से: 
निम्न तापक्रम पर ठण्डा करने से यह धीरे-धीरे भूरे रह्ढ के चूर्ण में परिणत हो 
जाता है। यह चूर्ण बड़ का एक रूपान्तर है। २०० श पर यह परिवत्त नः 
बहुत धीरे-धीरे होता है। -५०? श पर यह परिवत्तन महत्तम वेग से होता. 
है। इस गुण के कारण रण्डे देशों में शीतकाल् में वज् के पान्न चूर-चूर 
हो जाते हैं । 
वद्ध तनु हाइड्रोकछोरिक अमन में धीरे-धीरे पर समाहत हाइड्रोकोरिक. 
अम्ल में शीघ्रता से घुल जाता है। इस अकार घुलकर स्टेनस्‌ कोराइड 
बनता है । 


गि॥/ 


री 
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.. 


तह मर वह के चीरे-घीरे आक्रान्त कर स्टेनस नाइट ८ 
बनता है। समाहत अम्जञ से क्रिया तीत्र होती है। इससे पहले स्टेबिक नाइ- 
225 वयता है पर यह शीघ्र ही विच्छेदित हो मिठास्टेनिक अमन में परिणत हो 
जाता हे। बिलकुत्न शुद्ध नाइटिक अम्न की बढ़ पर कोई क्रिया नहीं होती 
480 +0 8 [03८बबचु)-487(४03), + पप्त 4९05 + 8प,0 
880 + 6 तर 0३(समाहत) 5 8387(४(03)4 + 5 /0 +- कप, 
857 (()३)4 + 9 9 ,(0 ८ 38. /97003 + 247 ।४()३ 
ठण्डे में गन्धकाम की बड़ पर कोई क्रिया नहीं होती । उष्ण समाहत 
अम्ल स्टेनस सह्फेट और सल्फूर डायक्साइड बनता हे | 
80 -- 2]- ,800., ऊ 8793() | + 3), + + (0) 
बड़ उबलते दाहक सोडा में घुलकर हाइड्रोजन निकालता है । 
870 + 20080) ८-5 ७॥((0१४०७) ० + रत» 
वायु की उपस्थिति में 50(02४०)० २७०७703 में परिणत हो 
जाता है। 
वड़ पर वायु, काबनिक अमन और वानस्पतिक अम्लों की कोई क्रिया नहीं 
होती। अतः घरेलू पात्रों के बनाने में यह श्रयुक्त होता है। पर ऐसे 
पात्र अधिक मूल्यवान्‌ होते हैं। ताम्र और पीतल के पात्नों पर मुलस्मा 
करने के लिए वह्ञ व्यवहृत होता है। सुलम्मा साधारणतः इस प्रकार किया 
जाता है । 
पहले मुलम्भा करनेवाले पात्र को गरम करते हैं ओर उस पर अमेनि- 
यम क्ोराइड डालते हैं। इससे पात्र पर के तल्न पर के आक्साइड का 
'आवरण दूर हो जाता हे। खच्छ तप्त तत्ध पर फिर थोड़ा वह डालते हैं। 
वहाँ वज़् पिघलता है ओर तब पिघले वह्ढः को चिथड़े से रगड़कर तल पर 
बराबर फेला देते हैं। लोहे का मेरचे से बचाने के लिए लोहे पर भी वह्ढ 
सें मुलम्मा करते हैं। इस मकार वह्ज के पतले आवरण से सुरक्षित लोहे को 
वड़पट्ट कहते हैं। वह्णपट्ट प्राप्त करने में लोहे के चादर का तनु हाइडोकोरिक 
अमु में डुबाकर बालू और जल से रगडूकर स्वच्छकर फिर पिघले वह्ञ में 


(77५. किक, 
बाइड्रेक अमन उण्ड 
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डुबाते हैं। इस प्रकार पद्ट का .तल श्वेत चमकीला हो जाता है, पर 
यशद्‌-आच्छादित लोह के सदश स्थायी नहों होता । यदि खुरचन या किसी 
संघर्षण के कारण ल्लोहे के तल का कोई भाग वायु में खुल जाता है तो 
तत्काल ही सारचा लगना शुरू होता है और यह मेोरचा फिर सारे तल पर 
फैल जाता हे। यशद-अआच्छादित लोहे में ऐसा नहीं होता । 
मिश्र-धातु | मिश्र-घातु के बनाने में वज् बहुत अधिकता से अयुक्त होता 
। वड़ और सीस की मिश्र-धातुएएँ चीमड़, कठोर ओर शीघ्र गलनीय होती 
। थे टांका देने में अयुक्त होती हैं। साधारण दाँके में सीस और वह्ज 
का बराबर-बराबर भाग रहता है। उच्च कोटि के टाँके में वक्कन का २ भाग 
और सीस का ३ भांग रहता है। प्यूटर सें ७४ भाग वज्ञ का ओर २९ भाग 
सीस का रहता है। कांसे में ताम्र, वदड़् और यशद रहता है। गनमेटल में 
ताम्र का & भाग और वड़' का $ साग रहता हे। इसका रह पीला होने के 
कारण पदुकें के बनाने में यह काम आता हे। बेल-मेटल में ताम्र का & 
साग और बड़ का $ भाग रहता है । इसका रह्ञः पीलेपन के साथ भूरे रह्ञ का 
होता है। यह शीघ्रता से पिघलता है और बहुत ध्वनि-उत्पादक होता है। 
वज्ञ-पारद-मिश्रण दपेण बनाने में पयुक्त होता है । 
वज्ञ दो श्रेणियों का लवण बनता है। एक श्रेणी के लवणों में यह 
द्वि-बन्धक होता है। ऐसे लवणों का स्टेनसस लवण कहते हैं । दूसरी श्रेणी 
के लबणों में यह चंतुबन्धक होता है। ऐसे लवबणों का स्टेनिक लवण 
कहते हैं । 


झ्े 
ढ 
छः 
हे 


स्टेनस लवण 


स्टेसस आक्साइड, 870 और स्टेनस हाइड्रावसाइड, 
57((४ ), । वायु की अनुपस्थिति में स्टेनस आक्ज़लेट के गरम करने से 
सटेनस आक्साइड प्राप्त होता हे । 
57 (४५04 ८5570 + 00, + 00 
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स्टेनसस्‌ छोराइड में सेडियम काबनेट के डालने से स्टेनस हाइड्राक्साइड 
अवतक्तिप्त हो जाता है । 
2890, + '४०१०03 + घ, 0-40०0] + 200, + 287(0 8), 
काबन डायक्साइड में धीरे-धीरे गरम “करने से स्टेनस हाइड्राक्साइड 
का कृष्ण अवक्षप ग्राप्त होता हे। 
दाहक साडा में स्टेनस हाइडाक्साइड से सोडियम स्टेनाइट ०800५ 
प्राप्त होता है। इसका विलयन गबल्त ज्ञारीय होता है 
स्टेनस सढफाइड, 879 | वह्ल और गनन्‍्धक के गरम करने से यह 
ग्राप्त होता हे। स्टेनस कछोराइ ड में हाइड्रोजन सत्फाइड के ले जाने से भी 
चुधला कपिल यथा क्ृष्णवर्ण का चूणे प्राप्त होता है । यह समाहत हाइड़ो 
क्लोरिक अम्ल में घुल जाता है। यह आम्रिक नहीं होता । अतः वर्ण-रहित 
अमेानियम सल्फाइड में नहीं घुलता । पीत अमानियम [सल्फाइड में यह 
घुल जाता है। क्योंकि पीत अमानियम सल्फाइड का गन्धक स्टेनस 
सल्फाइड को स्टेनिक सल्फाइड में परिणत कर देता है । 
७7]9 -- ७ -- 57]9., 
७७७, + (पाप /)५७ - (पल) 8083 
स्टंन्स्‌ कोराइड, 8700, । बहु का हाइड्रोछोरिक असल में घुला- 
कर विज्ययन के समाहत करने से एक-सममित समपाश्ये प्राप्त होते हैं | 
इन मणिभों का सड़्टढन 870], 29 ,0 होता है। शून्य में सुखाने पर 
अनाद 500]: आप्त होता है। वह्गः रेतन और मरकक्‍यूरिक क्लोराइड के 
गरम करने से भी अनाह क्लोराइड ग्राप्त होता है । 
20, + 97 --9570], + 792 
स्टेनस्‌ छोराइड थोड़े जल में घुल जाता है पर अधिक जल में या वायु 
में खुला रखने से आक्सीक्वोराइड में अवक्षिप्त हो जाता हे । 
स्टेनस्‌ कोराइड प्रबल ल््वीकारक होता है क्योंकि यह शीघ्रता से 
आक्सिजन या क्लोरीन के साथ संयुक्त हो जाता है। मरकक्‍यूरिक कछोराइड के. 


बड़े -: श्प्प ६ 


विलयन में स्टेनस कोराइड के डालने से पहले मरक्‍्यूरिक क्ोराइड लघ्वीकृत 
हो मरक्यूरस क्लोराइड में परिणत हो जाता है और फिर यह धीरे-धीरे गरम 
करने से पारद में लष्वीकृत हो जाता है। 
200) , + 870] , -- यि ९५९०३) ५ +- 80]4 
02], + 98]0) / ८5 270० +- ७॥ (४, 
आक्सिजन के शोषण से यह आक्सीक्वोराइड ओर स्टेनिक कक्‍्लोराइड में 
परिणत हो जाता है। 
8870, + 00०+ 9400 -- 8] 0) ,8॥() # ५» (0 + ७7९), 
पीत पाटासियम डाइक्रोमेट का यह हरित क्रोमिक लवण में लध्चोकृत 
कर देता है । 
4 2(०2९)7 + 8387(00, + 34 ति (॥ 5 33700॥/ + 27 (0 
ने 2(/(23 +- 7/7 , 00 
पेटासियम परमैंगनेट का रज्ञ यह दूर कर देता है । 
26 070, + 85570॥|, + ]6 9 (0) -- 880 00], +- 
270 0] + 200॥, + 8 8,0 
स्टेनस क्ोराइड ६०६” श के छूगमग पिघलता हैं। इसके वाष्प के 
घनत्व से 5॥0], सूत्र ६०० श से उच्च तापक्रप् पर ठीक मालूम होता हे पर 
निम्न तापक्रमें। पर इसका घनत्व 30204 सूत्र के सन्निकट रहता है । 


बिक 

क्‍ स्टेनिक लवण 

_ स्टेनिक आक्साइड, 800, | वह को वायु में गरम करने या वह 
को नाइट्रिक अमन में घुलाकर गरम करने से कुड-कुड सफेद चूर्ण के रूप में 
यह आक्साइड ग्राप्त होता है। यह जल और अप्ठों में अविलेय होता है। 
काँच पर पालिश करने सें यह व्यवहृत होता है। द 

स्टेनिक हाइडाक्साइड | स्टेनिक हाइड्राक्साइड दे अकार का होता 

हे। इन दोनें में आम्लिक गुण होते हैं। चूंकि ये कज्ञारें के साथ संयुक्त 
हो लवण बनते हैं, अतः इन्हें स्टेनिक अम्त और मिटा-स्टेनिक अम्ल कहते हैं ॥ 

३४ 
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६> सका ऋशछ, 32570), | स्टेनिक कोराइड के विल्यन में दाहक 
 झाडा या सोडियम काबनेट के डालने से स्टेनिक हाइडाक्साइड का अवक्षेप 
प्राक्त होता है। इस अवक्षप को गन्धकामु के ऊपर सुखाने से इसके जल का 
एक अखु निकल जाता है आर ति:870; बन जाता है। यह नया यरेगिक 
उभ्यगुणी होता है। इसमें बिबल भस्म और अम्म दोनें के गुण होते हैं । 
हाइड्रोछ्ोरिक अमन में घुलाने से यह स्टेनिक क्कोराइड बनता है और दाहक 
सोडा में घुलाने से सोडियम स्टेनेट बनता है। सेडियम स्टेनेट रघ्जसाज़ी में 
रड्रबन्धक के रूप में व्यवह्मत होता है । 
द पछ,8703+ 2४७0० मस्त - १९७,४१०03 + 28 ,0 
सिठा-स्टेनिक अम्ल 8 ( 8 ,8703 ) का सज्ञठन स्टेनिक अमन के सदश 

ही प्रतीत होता हैं। वक्ल का नाइट्रिक अम में घुलाने से यह प्राप्त हेतता है । 
इस यागिक का सद्जठन उस तापक्रम पर निरभेर करता है जिस पर यह सुखाया 
जाता है। ऐसा समझता जाता है कि यह स्टेनिक अमर का ग्रभुतावयवी है। 
यह द्विभास्मिक अमन है और ऐसा लवण बनता है जिसमें केवल दे! हाइड्रोजन 
का स्थानापन्न होता है । 

स्टेनिक सल्फाइड, 878, | स्टेनिक लवण के विलयन में हाइडो- 
जन सल्फाइड के ले जाने से स्टेनिक सल्फाइड का हलका पीला चूर्ण प्राप्त 
होता है। यह अमानियम सल्फाइड में विल्लेय होता है। शुष्क रीति से 
यह चज्ञ पारद-सिश्रण, गन्धक और अमेनियम क्लोराइड के रिटा८ में गरम 
करने से आप्त होता है। यरहाँ जो क्रिया होती है वह बहुत ही पेचीली है । 
इस प्रकार से जो। स्टेनिक सल्फाइड प्राप्त होता है वह स्वर्ण सा सुन्दर पीत 
वर्ण का होता है। अतः यह पिगसेण्ट में 'नानावर्ण-खचित स्वर्ण” के 
नाम से अयुक्त होता है। आयुर्वेद का राजवह्ञ इस शुष्क्र रीति से तैयार 
स्टेनिक सल्‍्फाइड ही हैे। द 

स्टेनिक छोराइड, 300],। काँच के रिटाट में पिधले वह़ः 
पर शुक्ल छोरीन के प्रवाह से यह प्राप्त होता है। चूर्ण किये हुए बढ़ के 
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मरक्यूरिक क्लोराइड के आधिक्य में गरम करने से भी अनाद् स्टेनिक 
क्ोराइड खवबित होता है। 
... यह रहहीन चन्नुल सघूम द्रव है। यह ११४? श॒ पर उबलता हे । 
जल के साथ संयुक्त हो यह मणिभीय हाइड्रे. 800, 8 प,0, 890]4 
5 प,0, ४४0]4 89,0 बनता है। 370]4 8595,0 रह्चसाज़ी में 
रह्ज-बन्धक के रूप में व्यवहनत होता है । 
अलकली कोराइडों के साथ यह युग्म लवण बनता है। अ्रमानिया के 

साथ यह (तल, ),8४0)८ सद्शई्न का और पोटासियम के साथ 
९ ,870]6 सद्जठन का युग्म लचण बनता है। 

स्टेनिक सल्फेट और स्टेनिक नाइट्रेट । ये लवण भी तैयार 
हुये हैं पर ये शीघ्र ही जल से विच्छेदित हो जाते हैं। 

बड़ की पहचान और निधारण | वह्क के लवणों के कोयले 
पर गरम करने से वड़ः धातु के छोटे-छोटे दाने प्राप्त होते हैं। ये दाने घन- 
वधधनीय होते हैं और नाइट्रिक अमर में घुलाने पर अविलेय आक्साइड में परि- 
णुत है। जाते हैं। सोाहागे के मणि में ताम्र के लवणों के लेश से इसकी 
आभा हलकी नीली हो जाती है। इस नीली आभा वाले मणि को वड़ या 
बड़ के योगिकों के साथ गरम करने से इसका रद्ग माणिक सा हो जाता है । 

वज्ञ का नाइट्रिक अमर के साथ उबालकर और सुखाकर स्टेनिक आक्साइड 
में परिणत कर स्टेनिक आक्साइड के तोलने से वह् की मात्रा निर्धारित 
होती है। आयतनमित विधि से स्टेनस क्लोराइड को आयेडीन के साथ 
800)],, सद्जठन के यागिक में परिणत कर कितना आयेडीन व्यय होता 
है, इससे इसकी मात्ना निर्धारित करते हैं । 
सीस _ 
संकेत, ?)); परमाखु-भार"-२०७.३ 

उपस्थिति | सीस कद्ाचित्‌ ही _मुक्तावस्था में पाया जाया हे । 

यह ग्रधानतः सल्फाइड, 'गल्लेना? के रूप में पाया जाता हे । गलेना से ही 
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सीस घातु आघ हे।ती है। सीस भास्मिक क्लोराइड, सल्फूट और कार्बेनेट 
के रूप में भी पाया जाता है। बर्मा में गल्लेना का बहुत विस्तृत निःक्षप 
पाया गया है। इस निःक्षप से सीस के अतिरिक्त यशद्‌, ताम्र और थोड़ी 
मात्रा में चाँदी भी प्राप्त होती है । बर्मा कारपोरेशन लिमिटेड कम्पनी इस 
गठोना से धातु निकाल रही है। प्रायः ३३ हज़ार टन सीस, जिसका मूल्य 
१.१७ करेड़ के लगभग होता है, अतिवष इस उद्यम से प्राप्त होता है। 
प्रायः १४००० टन सीस प्रतिवष भारत में खपता है । 


ईँगलेंड और स्काटलेंड के अनेक स्थानों में गलेना पाया जाता हे और 
उससे सींस धातु निकाली जाती है। स्पेन, बेलजियम, अमेरिका, आस्ट्र लिया 
ओर अफ्रिका के अनेक स्थाने में भी यह पाया जाता हैं। 


धातु माप्त करना | खनिज से धातु श्राप्त करने में तीन विशसिन्ञ 


विधिरयाँ अयुक्त होती हैं। इनमें पहली विधि वायु लब्वीकरण विधि! 
है। इसे परसी की विधि भी कहते हैं। यह विधि अधानतः गल्लेना के 
लिए और ऐसे गलेना, जिसमें सिलिका ओर अन्य धातुओं के सल्फाइड नहीं 
हैं, के लिए अयुक्त होती हे । दूसरी विधि 'काबेन लध्वीकरण विधि! है। यह 
विधि कम शुद्ध खनिजों के लिए प्रयुक्त होती है। इस विधि में खनिज का 
पहले भूनते हैं ओर बाद में काबन के द्वारा लेड आक्साइड का लष्वीकृत 
करते हैं। तीसरी विधि का “अवक्षपण विधि! कहते हैं। इस विधि में 
ले।हे के द्वारा सीस के अवक्षिप्त करते हैं। यह विधि ग्रधानतः फ्रांस, जमेनी, 
स्पेन और उत्तरी अमेरीका में अयुक्त होती हे जहाँ खनिजों के साथ ताम्र, 
अंटीमनी और आसेनिक के सदश घातुएँ मिली रहती हैं। बहुधा एक ही 
कारखाने में एक ही खनिज के साथ कभी-कभी दो और कभी-कभी तीनों ही 
विधियाँ प्रयुक्त होती हैं । 

वायु ल्ध्वीकरण विधि में गल्लेना परावत्तन भट्टी में भूना जाता है। 
इससे सल्फाइड का कुछ अंश अक्साइड में ओर कुछ सल्फट में परिणत 
हो जाता है । द 
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97098 + 8 0.--27?700 + 28 0. 
708 +- 204, < 72080). 
तापक्रम को फिर ऊँचा करते हैं। इससे आक्साइड और सल्फेट की 

सल्फाइड के साथ क्रियाएँ होकर सल्फूर डायक्साइड निकलता है और 
धातु प्राप्त होती है । द 

9]29 0 -- 208 - 8/20 + ७९०५ 

72080, +-7708 - 27270 + 280 , 

इसके लिए दो प्रकार की परावत्तन भट्टियाँ प्रयुक्त होती हैं। एक प्रकार 

की भद्ठी का फ्लॉंटशायर सट्टी कहते हैं। दूसरे अकार की भट्टी को बहती 
भट्टी कहते हैं । इन दोनों भट्टियों में अन्तर यही है कि पहली भट्टठी में घातु- 
मेल जन्द्रा से लई से ढेर के रूप में निकाल ली जाती है और दूसरी भट्टी में 
धातु-मेल बहा ली जाती है। . फ्ज्ञींउशायर भट्टी में आयः २८ मन खनिज 
का आवेश ग्रति बार रखा जाता है। मट्टी के धनुषाकार में प्रवेश-माग 
के द्वारा खनिज डाला जाता है। भट्टी का गम कुछ खोखला बनाया 
जाता है ताकि सोस उससे निकाछुकर लोहे के पात्र में रखा जा सके। 
यह पात्र भट्ठी के सम्मुख रखा जाता हे। भरट्टी इस अकार बनाई जाती 
है कि इसके द्वारों के खोलने या बन्द करने से इच्छानुसार ताप-क्रम 
स्थित रखा जा सके । कुछ धातु के निकल जाने पर धातु-मैल में चूना ओर 
कुछ कोयला डालकर तप्त करते हैं। इससे इस अकार और धातु 
आधघ होती है । 


वातमही | परावत्तन भद्ठी के स्थान में वातभद्टी भी अयुक्त होती है । 
यह भट्टी सभी अ्रकार के खनिजों के लिए उपयुक्त हे। थोड़े सिलिका के 
रहने से भी काईं हानि नहीं होती। ऐसे गलना के ल्िए---जिसमें लोहा, 
'कापर पीराइटीजू, जिड्डूः क्लोराइड इत्यादि अपदृब्य सिले हुए हॉ--इस भट्टी 
'से सबसे अच्छा फल प्राप्त होता है। सीस के आक्साइड और काबनेट के 
लिए भी यह विधि अयुक्त हे सकती है। सल्फाइड खनिज को इस विधि 
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हैं। इससे गन्धक का कुछ श्रेश निकल जाता है। भूने 
केर द्वावक और लष्वीकारकी के साथ वातभट्टी में तप्त करते 


है 


इस विधि में कम ख़च पड़ता हैे। धातु का नाश सी कम होता है। 


उपयुक्त विधियों से प्राप्त सीस में पर्याप्त अ्रगमनी, कुछ वह्भ, ताम्र, 
लोहा और चाँदी रहती है। इससे यह कठार होता है। इन अपद्॒ष्यों के 
दूर करने के लिए इसका 'सदुकरण” होता है। यह मसदुकरण परावत्तन भट्टी 
के गभ में रखकर गरम करने से होता है। इससे अटीमनी, ताम्र इत्यादि 
आक्सीकृत हो राग के रूप में तल पर इकट्ट होते हैं। लेड आक्साइड के 
साथ-साथ यह मेल निकाल ली जाती हे। यह उपचार तब तक होता रहता 
है जब तक सीस का पर्याप्त रदुकरण न हो जाय । 
निरूप्यकरण | उपयुक्त विधियों से ग्राप्त सामान्य सीस में चाँदी 
रहती हे। इस सीस से लाभ के साथ चांदी प्राप्त की जा सकती है। 
इसके लिए अनेक विधियाँ उपयुक्त होती हैं। इनमें मैटिसन की विधि मुख्य 
है। इस विधि में सीस पिघलाया जाता है। पिधले हुए ढेर को फिर 
ुण्डा होने के लिए छोड़ दिया जाता है। एक ऐसा तापक्रम पहुँचता है 
'जब केवल सीस मणिभीकृत होता है । इस प्रकार से बने सीस-मणिभों का 
सछिद्र कलछों से निकाल लेते हैं। इस अरकार अधिकांश सीस प्रथक हो। 
जाता हे। अवशिष्ट द्वव में प्रायः सभी चाँदी रह जाती हे। इस विधि को 
सस्ती बनाने के लिए यह आवश्यक हे कि सीस लोहे के पात्रों की पंक्तियों में 
बराबर मणिभीकृत होता रहे जिससे एक ओर शुद्ध सीस और दूसरी 
ओर चादीवाला सीस प्राप्त ही । इस गकार एक टन सीस में जब चांदी की 
मात्रा ६०० से ७०० ऑंस है। जाती है तब मूषोत्तापन विधि से चांदी के 
पृथक करते हैं । 
एक दूसरी विधि 'रोज़ान की विधि! है। सिद्धान्त में यह पेटिसन की 
विधि के समान ही हे। इसमें जल्न-वाष्प के प्रबल दबाव द्वारा उच्च तापक्रम 
आप्त किया जाता है ओर जल्ल के द्वारा ठण्डा किया जाता है। इसमें दे। 
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पात्र होते हैं । ऊपर का पिघलानेवाला पात्र और नीचे का मणिभ बनाने- 
वाला । पहले में प्राय/ ७ टन ओर पिछले में प्रायः २३ ठन धातु रखी जा 
सकती है। इस विधि में लाभ यह है कि ईंधन कम खच होता है, मजदूरी 
में कम खर्च पड़ता है और सीस के स़दुकरण की आवश्यकता नहीं होती है । 
पारकेस विधि में उपयुक्त मात्रा में यशद्‌ डाला जाता है। इससे लीस, 
यशद और चाँदी की मिश्रधातु बनती है। इस मिश्रधातु का दवणाड्ूः 
सीस के द्ववणाह्ुः से ऊँचा होता है। अतः सावधानी से गरम करने से 
मिश्रधातु घन ही रहती है, पर सीस पिघल जाता है। सीस का बहुत कुछ 
ओऔअश इस प्रकार पिघलाकर बहाकर एथक्‌ किया जा सकता है। जो सिश्र- 
धातु रह जाती है उसे बन्द रिटार्थ में गरम करते हैं। इससे यशद्‌ खवित 
हे। जाता है और चाँदी और सीस की मिश्रधातु रह जाती है। मूषोत्तापन 
विधि से फिर सीख से चांदी का एथक्‌ करते है। 
सीस का विद्युतू-संशाधन । सीस के विद्युत-विच्छेदन विधि 
से शुद्ध करने की अनेक चेष्टाएँ हुईं हैं। इनमें वेटसू की विधि मुख्य है । 
इस विधि में लेड फूलुओ-सिलिकेट का विलयन विच्छेदित होता है। इसमें 
घन-विद्यतद्वार अशुद्ध सीस का ओर ऋण-विद्यतद्वार शुद्ध सीस का होता 
है। सीस के घन निःक्षप ग्राप्त करने के लिए विहु॒यन में कुछ और प्रति- 
कारक डालने की आवश्यकता होती है । इसके लिए प्रधानतः जिलेटिन प्रयुक्त 
होता है। ४००० भाग विज्ञयन के लिए एक भाग जिलेटिन प्रयुक्त होता 
है। सीस के अपद्ृव्य धन-विद्यत॒द्वार की मिट्टी में रह जाते हैं। श॒द्ध 
सीस ऋण-विद्यतद्वार पर निःक्षिप्त होता हैं। धन-विद्युतद्वार की मिट्टी से 
स्वर्ण ओर चाँदी ग्राप्त होती हे । 


मूषोत्तापन | उपयु'क्त विधियों से चांदी और सीस की जो मिश्र- 
धातु प्राप्त होती है उससे मूषोत्तापन विधि से चाँदी का एथक करते हैं । धातु 
आक्सीकरण वायुमण्डल में क्यूपेल में गरम की जाती है ।. यह क्यूपेल 
एक विशेष प्रकार की भट्टी हे जिसका गर्भ मोती के भस्म से मिश्रित अस्थि- 
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भस्म का बना होता है। इससे सीस आक्साइड € लिथाजे ) में परिणत 
होता है। यह आक्साइड बाह्य तल पर इकट्टा होता है या भट्टी के गये में 
शे।षित हे। जाता हैं। इसके साथ-साथ और भी अपद्व्य दूर हो जाते हैं और 
पिघली हुईं चांदी अवशिष्ट रह जाती है। स्टासन ने शुद्ध सीस निम्न-लिखित 
भ्रकार से ग्राप्त किया था । 


लेड ऐसिटेट का विज्ययन सीस के पात्र में सीस के चादर के साथ ४०१ 
से ४०” श तक गरम किया जाता है। इससे तांम्र और चांदी अवज्षिप्त 
हो जाती है। विज्ययन को छानकर शुद्ध, बहुत तनु गन्धकाम में डालते 
हैं। इससे लेड सल्फेट बनता है। इसे अमे।नियम कार्बनेठ और अमेनिया 
के विलयन से सावधानी के साथ चाकर लेड काबनेट में परिणत करते हैं। 
इसके एक भाग को छाटिनस पात्र में सावधानी से लेड आक्साइड में परिणत 
करते हैं और दूसरे भाग में शुद्ध तचु नाइट्रिक अम्म॒ इतना डालते हैं. कि 
का्बनेट का कुछ भाग अविलेय रह जाय। नाइट ट के उबलते विल्यन में 
फिर लेड आक्साइड डालते हैं जिससे लेहे का लेश अवज्षिप्त हो जाता हे । 
छुने हुए विलयन को शुद्ध असानियम काबेनेट के विल्षयन में डालते हैं । 
अवज्षिप्त लेड काबनेट का फिर पेटासियम सायनाइड के द्वारा लध्वीकृत करते 
हैं। इस प्रकार से प्राप्त घातु को एक बार किर सायनाइड' के साथ पिघलाते 
हैं। जब द्ववावस्था में पारद के सदश उलच्चतोदर तल बनता है तब सीस 
शुद्ध समझा जाता हैे। द 


गुण |  सीस घुधला श्वेत रह् का होता हे । तुरन्त कटी तह पर 
चमकीली धातुक-थति होती है। यह कासल होता हे ओर नखें से निखुरा 


लक * 


जा सकता हे आर चाक से काटा जा सकता है। कागज़ पर खींचने से 
काला दाश पड़ जाता है। यह घनवधनीय होता है, पर इसमें तन्‍्यता बहुत 
अल्प होती है। पिटने से यह चूर-चूर हे! जाता है, पर चादरों में पीटा जा 
सकता-हे । इसका विशिष्ट घनत्व३१'३६ हे। यह ३३६" श पर पिघलता 
आर १५२४ शे पर उबलता-हे। 
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शुष्क वायु में सीस छुधला नहीं हेता । शुद्ध खत-जल--जिससे उबाल- 
कर विलेय वायु निकाल डाली गई है--की सीस पर कोई क्रिया नहीं होती । 
चायु और जल की उपस्थिति में सीस धीरे-धीरे लेड हाइड़ाक्साइड में 
परिणत हो जाता है । इससे यह घुल जाता हे। सीस के विलेय लवण 
विषाक्त होते हैं। जिस जल में थोड़ा लेड हाइडाक्साइड विलीन हो उसे 
पीने से सीस शरीर में इकट्ठा होता जाता है और जब इसकी पर्याप्त 
मात्रा इकट्टी हो जाती हे तब सीस के विष के चिह्न उल्टी, ऐंठन और 
पक्षाघात प्रकट होते हैं । 

नगरों में यदि सीस के नत्नों के द्वारा पानी आता है तो ऐसे पानी को 
सीस के विलेय लवणों से दूषित हो जाने की सम्भावना रहती है । विशेषतः 
यह उस दशा में होता हे जब पानी बिंलकुल शुद्ध है या उससें काबन डाय- 
क्साइड अथवा असमेोनियम लवण मिला रहता है। ऐसे पानी में सीस 
का आना रोकने के लिए थोड़ा अवक्षिप्त कालसियम काबनेट मिला देते हैं । 
इससे विल्लीन 'सीस, काबेनेट के रूंप में परिणत हो, अविलेय लेड काबेनेट 
का स्तर नलों के तल पर बन जाता है। 

तनु हाइड्रोछोरिक अम॒ या तनु गन्धकामु की ठण्डे में सीस पर कोई 
क्रिया नहीं होती । लेड क्लोराइड और लेड सलफेट कां बना अ्रविल्लेय 
स्तर ओर क्रिया होने से उसे बचाता है। थोड़े समाहत गन्धकाम् की सीस 
पर कोई क्रिया नहीं होती । इसी कारण “कक्षविधि' से गन्धकाम् के निर्माण 
में सीस के चादर प्रयुक्त होते हैं। बहुत समाहत गन्धकाम सीस का आक्रान्त 
करता है। सीस के ऊपर लेड सल्फेट का आवरण बनता है। यह आवरण 
समाहत गन्धकामृु में घुल जाता है। अतः बहुत अधिक समाहत गन्धकामृु 
की क्रिया सीस पर होती है। नाइटिक अम्न सीस को शीघ्रता से आक्रान्त 
करता हैं। इससे लेड नाइट्ूरट बनता है । 

कामलता, नम्यता, निम्न द्रवणाडुः तथा वायु ओर जलहू में स्थिरता होने 
के कारण नत्नों, मिश्र-धातुओं इत्यादि के बनाने में सीस का प्रयाग होता है। 
गन्धकाम॒ से कुछ समाहरण तक आक्रान्त न होने के कारण गन्धकाम के 
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ऊद्ों के बताने और गन्धकाम रखने के लिए चहबच्चों के बनाने 
में काम आधा है। ताम्र और वजन प्रकरणों में सीस की मिश्रधातुओं का 
लि | 
आक्साइड | सीस से 

त मुख्य हैं--- 

) लेड मनाक्साइड' ?00 
( २) लेड संस्क्री-आक्साइड 7?0,(0३, 
(३ ) रेड लेड 9504, 
( ४ ) लेड डायक्साइड 004, । 


अनेक आक्साइउ बनते हैं।. 


लेड मनाक्साइड, ?00। लेड मनाक्साइड को मैसिकाट और 
लिथाजे भी कहते हैं। थह प्रकृति में पाया जाता है। सीस के वायु में 
गरम करने से यह ग्राप्त होता है। तैयार करने की विधि के अनुकूल यह 
पीत वर्ण का या रक्त-पीत वण का हो सकता है। लेडं हाइडाक्साइड या 
लेड नाइट्रट के गरम करने से भी यह प्राप्त होता है। 
2700 (४05), -20+470,+ 0, 
9 (08), - 700 + प्र,0 
यह तनु नाइट्रिक अमु में विल्ेय होता है। इस प्रकार विल्लीन हो लेड _ 
नाइटू ८ बनता है। 
700+ 2पत२03 -70(४03), + 5,0 
यह दाहक सोडा में भी विल्लीन हो सोडियम छुम्बाइट ?0(07४७)५» 
बनता है। 
7७0 + १४४०0पम - 9 (0५७ ),-- प ,0 
इस ग्कार लेड मनाक्साइड उभयगुणी होता हे। लिथाज फ्लिंट 
काँच के निर्माण और मिद्दी के पात्रों पर लुक्‌ फेरने में अयुक्त होता 
है। इससे रेड लेड, लेड ऐसिटेट, लेड नाइट्रोट, सफेदा, लेड छास्थर 
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इत्यादि बनते हैं। सूखनेवाले तैलों का शीघ्र सुखाने के लिये भी यह प्रयुक्त. 
होता है । 

लेड हाइड्राक्साइड, ?0 (08), । किसी विलेय सीस के लवण 
में दाहक सोडा के डालने से लेड हाइडाक्साइड का श्वेत अवक्षप प्राप्त होता 
है। यह जल में कुछ-कुछ विलेय होता हे। यह जलीय विलयन क्रिया में 
क्षारीय होता है और वायु से काबेन डायक्साइड का शोषण करता है। 


लेड सेस्की-आक्साइड ?७,03 | लेड आक्साइड का दाहक 
पेटाश में घुलाकर इसके ठण्डे विलयन में सोडियम हाइपा-क्लोराइट के विलयन 
का सावधानी के साथ डालने से यह प्राप्त होता है। यह रक्त-पीत रह्ञ का अमणि- 
भीय चूर्ण है। अम्ों से यह मनाक्साइड और डायक्साइड में परिणत हो 
जाता हे। इस कारण यह इन दोनें आक्साइडों का योगिक समझा 
जाता है। 


रेड लेड, मिनियम, ?७३04। सीस या लेड सनाक्खाइड का 
४९० निम्न तापक्रम पर ही गरम करने से यह प्राप्त होता है । 
इससे उच्चे तापक्रम पर गरम करने से यह पुनः लेड मनाक्साइड और 
आक्सिजन में विच्छेदित हा जाता है । 
यह सिन्हुर-चर्ण का मणिभीय चूणें है। गरम करने पर इसका रघ्जः 
पहले सुन्दर छाल, फिर बेगनी और अन्त में काला हो जाता है। ठण्डा 
करने पर यह फिर अपने पूर्व वर्ण को ग्राप्त कर लेता हे। आयः ४७०" श 
पर मसनाक्साइड और आक्सिजन में परिणत हो जाता है। इसका विशिष्ट 
घनत्व ८*६ से ४-३ तक होता हैे। यह पेंट और फ्लिंट काँच के निर्माण 
में प्रयुक्त होता है । 
समाहत गन्धकामु के साथ गरम करने से यह लेड सल्फूट बनता है और 
अक्सिजन निकालता हे। समाहत हाइड्रोक्लोरिक अम्न के साथ यह लेड 
क्लोराइड बनता हे और क्लोरीन मुक्त करता हे । समाहत नाइट्रिक भ्रम में 
सीस का कुछ अंश घुलकर लेड नाइट्रट बनता है और कुछ अश लेड पेराक्सा+ 
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इड के रूप में रह जाता है। इस कारण रेड लंड लेड-मनाक्साइड' और 
लेड-पैरक्साइड का यागिक समझ्या जा सकता हे । 
970, 700, +4 ४03 - 2८४03), -- 700, 48, 0 
लेड डायक्साइड, लेड पेराक्साइटड ?90५| अनेक विधियों 
से यह आप्त होता है। सबसे सरल विधि है रेड लड पर नाइटिंक अम्न॒ की 
क्रिया से इसे श्राप्त करना । इस क्रिया का समीकरण ऊपर दिया गया हे। 
क्ञारों की उपस्थिति में सीस लवण पर क्लोरीन की क्रिया से भी थह प्राप्त 


कप 


होता है। यहाँ वस्तुतः सोडियम हाइड्राक्साइड पर क्ल्ोरीन की क्रिया से 
सोडियम हाइपेक्लोराइट बनता हे ओर इसकी लेड आक्साइड पर की क्रिया 
से लेड पेराक्साइड प्राप्त होता है । 

7900 + 7४४५0) ८ 700. + 7४०९) 


सीस लवण के विज्षयन का छ्लाटिनम विद्यतद्वारों के बीच विद्यत-विच्छे- 
'दित करने से धन-विद्यत॒द्वार पर लेड डायक्साइड प्राप्त होता है 

यह कपिलवणों का चूणें होता हे। बहुत गरम करने से यह मना- 
क्साइड और आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है। यह नाइट्रिक श्रम में 
अविलेय होता हैे। हाइड्रोछोरिक श्रम 'के साथ गरम करने से कछलोरीन 
निकलता और स्वयं लेड क्लोराइड में परिणत हो जाता हे । 

700, + 4.00] -?700॥, + 00, + 28, 0 

सल्फूर डायक्साइड के साथ सीधे संयुक्त हे! लेड सल्फेट बनता हे। 
इस क्रिया में बहुत अधिक गरमी निकलती है। यन्धकामु के साथ यह लेड 
सल्फूट बनता हे ओर आक्सिजन मुक्त करता है । 

27000. + 277 ,800, 5-5 270)/80, + 29 , 0 -- 0५ 
चारों में विलीन हो यह घुम्बेट बनता है । 
. ७00, + भ४७0प - ४७,९७०08 + प,०0 

यह बहुत दुबंल भास्मिक होता है। पर्याप्त उण्डे हाइड्रोक्नोरिक अमन में 

घुलकर यह लेड टेट्राक्षराइड ?.00]4 बनता है। 


सीस ३०% 


. लेड डायक्साइड लेड-सल्यायक सैल मैं, दियासलाई बनाने और 
ऐनीलिन रहें के निर्माण में, प्रयुक्त होता हे । 

.. लेड-सल्फाइड, ?08 | गल्लेना के नाम से ग्रकृति में यह पाया जाता 
हे। सीस के लवणों के विल्यन में हाइड्रोजन सल्फाइड के ले जाने से इसका 
कृष्ण अवक्षप ग्राप्त होता हे । 


यह अवक्तप तनु हाइड़ोक्ोरिक अम्न में अविलेय होता हे, पर तनु नाइ- 
टिक अमन में घुल जाता है। समाहत नाइटिक अमन से यह लेड सल्फृद में 
आक्सीकृत हो जाता है । 

लेड कोराइड | सीस के दो कछोराइड, लेड डाइ-छोराइड या 

केवल लेड कोराइड और लेड टेट्रा-क्नोराइड होते हैं। सीस के लवण के 
विल्लयन में हाइड्रोछोरिक अ्रस्न या किसी विलेय क्लोराइड के डालने से लेड 
क्ोराइड का श्वेत अवच्षेप ग्राप्त होता है। यह ठण्डे जल सें अविलेय होता हैं, 
पर उष्ण जल में विल्लीन हो जाता है। ठण्ढ होने पर इस विलयन से लेड 
क्ोराइड का सुन्दर चमकता हुआ मणशिभ आप्त होता है। सीस के अनेक 
भास्मिक क्लोराइड होते हैं। इनमें एक पेटिंसन के सफेदा के नाम से 
पिगमेंट में व्यवह्वत होता है । लेड कोराइड को चूने के दूध के साथ 
डबालने से यह प्राप्त होता है। इसका सड़्ठन ?)/(08)0)] है। लेड 
क्वोराइड उच्च तापक्रम पर वाष्पशील होता हे। इसके वाष्प का घनत्व 
&००? श पर ?४(/, सूत्र के अनुकूल हे। द 

लेड टेट्राक्नराइड बहुत अस्थायी होता हे । लेड कोराइड का जल में 
आख्रस्त कर उसमें क्लोरीन ले जाने से यह प्राप्त होता है। इसमें अमे।नियम' 
क्लोराइड के डालने से अमानियम छम्बिक कोराइड 00], »४पत , 0] 
पृथक हो जाता है। इस युग्स लवण पर ठण्डे समाहत गन्धकामर की क्रिया 
से लेड-टेटाक्नोराइड का पीत तेल सा द्वव पृथक हो जाता है । 


लेड टेट्रा-क्लोराइड पीत, वत्तनीय सघूम द्वव है। जलवाष्प के सँसर्ग 
से यह लेड डाइ-क्लोराइड ओर छ्लोरीन में विच्छेदित हो जाता हे। थोड़े 
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जल के साथ यह हाइड्टेड यैागिक बनता है, पर जल के आधिकय में हाइडो- 
'क्ोरिक अम् ओर लेड पेराक्साइड में विच्छेदित हो। जाता है। 


?00, + 29 ,0 -- 700, + 4950] 


लेड ब्रोमाइड 7087५ और लेड आयेडाइड ?09,। सीस 
के विज्लेय लवणों में किसी विलेय ब्रोमाइड या आयेडाइड के डालने से लेड 
ब्रोमाइड या आयेडाइड का अवक्षप आघ होता है। ये बोमाइड और 
आयेडाइड भी क्ोराइड की भाँति निम्न तापक्रम पर कम और उच्च तापक्रम 
पर अधिक विलेय होते हैं । ये भी भास्सिक लूवण बनते हैं । लेड ब्रोमाइड' 
श्वेत ओर लेड आयेडाइड पीत होता हे । 
लेड नाइट्रेद, ?0(0९0 ), | सीस या लिथाज या लेड कार्बेनेट 
के नाइट्रिक अम्ल में घुलाने से लेड नाइट्रट आप्त होता है । विल्यन से अछ्ट- 
फलकीय मणिभ ग्राप्त होते हैं। साधारण तापक्रम पर १०० भाग जल में 
इसका ५ भाग विलेय होता है । जल्लन-विच्छेदन के कारण यह आम्लिक होता 
है। गरम करने से इससे नाइट्रोजन पेराक्साइड और आक्सिजन निकलते हैं 
ओर लिथाज रह जाता है । 
220(४()३)५ 5 220/00 +- 4४00० + 02 
इसके जलीय विलयन का लेड अ्साइड के साथ उबालने से इसके 


भास्मिक नाइट्रट प्राप्त होते हैं। यह आतशबाज़ी और छींट की छपाई में 
काम आता है । 


. लेट सल्फठ, 708504। अकृति में यह अगलेसाइट खबिज के 
. नाम से पाया जाता हे। सीस लवण के विल्यन में गन्धकाम या किसी 
विलेय सल्फूट के डालने से यह अवक्षिप्त हो जाता है। 

यह श्वेत चूरणे है, जल में बहुत ही अल्प विलेय, तनु गन्धकाम में और 
भी अल्प विलेय पर समाहत गन्धकाम में पर्याप्त विज्लेय होता हे। यह. 
दाहक पेटाश और झनेक अमेनियम लवणों, विशेषतः अमोानियम ऐसिटेट, 
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में विल्ेय होता है। उष्ण और समाहत गन्धकामु में शीघ्रता से घुल जाता _ 
है। इस विलयन के ठण्डा करने से लेड सल्फेट के मणिभ श्राप्त होते हैं । 


लेढ काबनेट, 70003 । लेड नाइट्रेट के विलयन में अमेनियम 
सेरक्री-कार्बनेट के डालने से ल्लेड काबबनेट के श्वेत मणिभीय चूर्ण प्राप्त होते 
हैं। यह कार्बनेट जल में प्रायः अविलेय होता हे पर काबन डायक्साइड के 
प्रवाहित करने से जल सें बहुत कुछ विलीन हो जाता हे। लेड नाइट्रट के 
विल्लयन में सोडियम कार्बनेट के डालने से सीस के भास्मिक काबनेट अवक्तिप्त 
होते हैं। इन भास्मिक काबेनेटों का सद्भठन तापक्रम के अनुसार विभिन्न 
होता है। इनमें सबसे अधिक महत्व का भास्मिक कार्बनेट सफेदा ( 7? 
003),, 7४८0४): है जो पिगमेंट में व्यवह्मत होता है। लेड ऐसिटेट 
को लेड आाक्साइड के साथ उबालने ओर छानने से भास्मिक ऐसिटेट प्राप्त 
होता है। इस विलयन में काबेन डायक्साइड के ले जाने से भास्मिक 
कार्बनेट का श्वेत अवक्षेप प्राप्त होता है। इसका सड्अठन सफेदा के समान 
ही होता है, पर इसका पिगमेंट सघन होता हे और इसमें ढकने की क्षमता 
उतनी नहीं हे।ती जितनी डच विधि सें ग्राप्त सफूदे में होती है। अतः बड़ी 
मात्रा में डच विधि से ही सफदा तेयार होता है । 


डच विधि | यह विधि आह वायु और कार्बन डायक्साइड की. 
उपस्थिति में सीस घातु पर ऐसिटिक अम्न की क्रिया पर निभर करती हे। 
अधिक तल को ऐसिटिक अमन में खुला रखने 
के लिए सीस का जालियें में ढालते है। 
इन्हें फिर मिद्दी के पान्नों में रखते हैं। ये पात्र 
(चित्र ३६) प्रायः & इंच ऊँचे होते हैं। इन 
पात्रों में थोड़ा पेसिटिक अमन रखा जाता है । 
पात्रों के कन्‍्धों पर जाली को रखकर एक दूसरे 
. पर इन पात्नों का ढेर करते हैं। इन पात्रों चित्र ३६ 
के सार को वृक्ष के छाल्ें या अन्य सड़नेवाले उद्भिज पदार्थों से ढक देते 
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 हैं। इल प्रकार इन मिट्टी के पात्रों और बूक्ष के छाले के स्तर को एक 
के बाद दलश रखकर प्रायः २० फीट ऊँचा करते हैं। उनके ऊपर फिर 
छाल डाजते हैं और प्रायः तीन मास तक इन्हें ऐसे ही छोड़ देते हैं । ऐसे ढेर 
में ग्रायः अनेक टन सीस रहता है ओर प्रति टन सोस में प्रायः ६९ गैलन तनु 
ऐसिटिक अमन रहता हैं। उद्भिज पदाथे के सड़ने से जो गरमी उत्पन्न होती 
है उससे ऐसिटिक अभ्जर उड़कर सीस का संसग में आता हे। आक्सिजन की 
उपस्थिति में ऐसिटिक अम्ल धीरे-धीरे सीख का आक्रान्त कर भास्मिक ऐसिटेट 
में परिणत करता है । 
970--0, + 20,840, - 7०८0,5830,),70(0 8), 

ज्योंही यह बनता है त्योंही इस पर सड़ने से उत्पन्न काबंन डायक्साइड की 
क्रिया होती हे और उससे भास्मिक लेड काबनेट, सामान्य लेड ऐसिटेट 
ओर ऐसिटिक अमन बनता है। 

8[70८0,530,),, 7७(08),] + 200, - (70003). 

70८०8), + 829 (0,830,), + 8.0 
8 [70८ 0,550,),70(0प), + 400, + 28 ,० - 
9 [ (00053),70(0 8),]+ 60,8,0, 

इस प्रकार से मुक्त ऐसिटिक अम्न अधिक सीस को उपयुक्त समीकरण के 
अलुसार श्राक्रान्त करता हे। इस प्रकार सफूदा बनने का चक्र बराबर चला 
करता है। सामान्य लंड ऐसिटेट भी जल और वायु की उपस्थिति में 
भास्मिक ऐसिटेट बनता हे जो पुनः काबन डायक्साइड के द्वारा भास्मिक 
_काबनेट में परिणत हो जाता है।. 

97 (0,830,)+ 0, + 27७ + श्त,०0 
>0(0,प50,), 70८08), . क्‍ 

सफदा श्वेत अमणिभीय चूणें है। इससे पिगमेंट बनने का गुण इसकी 
अपारदशकता ओर घनता पर निभर करता है। इसमें दोष केवल यही है 
कि यह बहुत ही विषेला होता और हाइड्रोजन सल्फाइड से काला हो जाता 


 सीस ....' ३०० 


है। ये दोष होने पर भी दूसरा कोई ऐसा पदार्थ ज्ञात नहीं है जिसमें 
इसके बराबर ढकने की क्षमता हो। 


सीस की पहचान और निधारण । सोस के यौगिकों को कोयले 
पर लूध्वीकृत करने से सीस धातु के दाने प्राप्त होते हैं। ये दाने कोमल 
और घनवधनीय हेते हैं। इन्हें कागज पर रगड़ने से काला दाग 
पड़ जाता हे । द 
सीस के लवणों में हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा कृष्ण अवक्षप शप्राप्त 
होता हे। यह अवक्षप तनु हाइड्रोकोरिक अमन में अविलय होता हैं। 

. गन्धकाम या किसी विलेय सल्फेट से लोड सल्फूट अवज्षिप्त हो जाता है । 
ठण्डे में हाइडोकछोरिक अम्र या किसी विलय क्वोराइड से लंड क्लोराइड- 
अवक्षिप्त हो जाता हे। पाटासियम श्रायेडाइड से लेड आयोाडाइईड का. 
पीत अवक्षप प्राप्त होता है। यह भी उष्ण' जल में अधिक ओर उठण्डे जल में 
कम विलेय होता है। द ४ 

सीस को सल्फेट के रूप में अवक्षिप्त कर सल्फेट के तोलने से सीस की 
मात्रा निर्धारित होती हे । 


इस वग के तत्तवों का तुलनात्मक अध्ययन |... 

इस वग में काबन, सिलिकन, वह और सीस चार तत्त्व हैं। इनमें. 
काबंन ओर सिलिकन का वर्णन पहले भाग में हो चुका हे । पा 
.. काबन ओर सिलिकन के सदश वड्ध ओर सीस भी रूपान्तरता प्रद्शित 
करते हैं । हर 
ये सभी ऐसे तत्त्व हैं जिनके यागिकों में ये चतुबन्धक होते हैं। कुछ 
यागिकों में ये द्वि-बन्धक भी होते. हैं।  काबन ,डायकंसाइड, सिलिकन: 
डायक्साइड ओर दिन डायक्साइड तत्वों के वायु या आक्सिजन में: 
जलने से बनते हैं। सीस के निम्न आक्साइडों का लेड डायवसाइड में. 
परिणत करने में विशेष आक्सीकारकों की आवश्यकता होती है । ये डाय- 


ड़ ड़ हर हम गे ह लक 
क्साइड अ्रमुननक आक्साइड हैं ओर भस्मों के साथ ,लवण बनते हैं: ।- 
३० 
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ह कक हे में हु २ स्ि 
काबन और बह के डाइ-सल्फाइड भी होते है जिनमें आम्रिक गुण होते हे 
0. ओके तप हे 
और अलछकली सल्फाइडों में घुलकर थाया-लवण बनते है । 
(5... ३. १ ०३४ के 
बश्माजुन्भार की वृद्धि से इनके गुणों में क्रबद्धता देखी जाती है । 


तत्व प्रमाणु-भार विशिष्ट घनत्व द्रवणाहुः 
१०४ 
काबन १२ २९३ 
( ४३९ 
सिलिकन श्प हे | .. बहुत ऊँचा 
२४६ 
"न & 
वह | ११७ छल २१३ श 
सीस २०७ ११९४ ३२४ श 


परमाशु-भार की वृद्धि से तत्त्वों में अधातुक गुण लुप्त होते जाते हैं ओर 
धातुक गुण अधिकाधिक स्पष्ट होते जाते हैं । 

कार्बन और सिलिकन में बहुत अधिक साइश्य है। काबन और 
सिलिकन दोनें ही अधातु हैं। इनके आक्साइडे में भास्सिक गुण नहीं 
होते। थे स्थायी हाइड्राइड बनते हैं। ये बहुत कठिनता से द्ववित होते हैं । 
इनमें दे। या दो से अधिक परमाणुओं को परस्पर सम्बद्ध होने का विशेष गुण 
है। प्रबल अम्नों की इन धातुओं पर कोई क्रिया नहीं होती है । 

वहड़ और सीस में परस्पर धनिष्ठ सादश्य हे। थे दोनें ही धातु हैं और 
अम्मों में घुलकर स्थायी लवण बनते हैं। ये निश्न तापक्रम पर पिघलते हैं । 
लवखणों में ये द्वि-बन्धक या चतु्बन्धक होते हैं। लेड मनाक्साइड प्रबल 
भास्मिक होता है और काबनेट बनता है । टिन सनाक्साइड दुबल भास्मिक 
होता हे ओर काबेनेट नहीं बनता । ये दोनें ही आक्साइड क्षारों में घुलकर 
पाम्बाइट और स्टेनाइट बनते हैं । 

लेड डायक्साइड में बहुत' दुबल भास्मिक गुण होता है। चतु- 
बन्धक सीस लवण घतुबन्धक वड़' लवण से कम स्थायी होते हैं । 


वही 
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कुछ गुणों में सीस वह से भिन्न होता है। सीस के सल्फेट और क्रोमेट 
अविलेय होते हैं । चांदी और पारद के हेलाइड के सदश सीस के हेलाइड 
अविलेय होते हैं । 


प्रश्ञ 


१--वहु के सामान्य खनिज्ञों का नाम ओर सूत्र दो । खनिज से वह्ढः 
केसे प्राप्त होता है ? वह् के भिन्न-भिन्न मिश्रधातुओं का संक्षिप्त वणन करो । 

२--किन-किन अवस्थाओं में किस-किस परिणाम के साथ स्टेनस कोराइड 
के जल्लीय विल्ययन की ( $ ) छोरीन जल, ( २) पाटासियम आयोाडाइड में 
आश्रेडीन के विलयन, ( ३ ) फूरिक कोराइड और ( ४ ) मरक्यूरिक क्लोराइड 
पर क्रियाएँ होती हैं ? द 

३--सीस के प्रमुख खनिज कान-कान हैं ? उनमें किसी एक से धातु 
केसे श्राप्त हो सकती है 9? सीस के धुणों और अयेगों का वर्सान करो । 

४-गलेना से सीस धातु केसे आप होती हे ? (१ ) लिधाज ( २) 
रेड लेड ओर ( ३ ) लेड पेराक्साइड केसे तेयार होते हैं? इन आक्साइडों 
पर गन्धकाम और हाइड्रोक्लोरिक अमन की क्या क्रियाएँ होती हैं ? 

४--सीस धातु के निर्माण, गुण और अयेगों का संक्षिप्त वर्णन करो । 

६--सफदा क्‍या हे ? इसके तैयार करने की विधियों का वर्णन करो । 

७--लेड सल्फूट से सीस धातु कैसे प्थक्‌ हे सकती है? लेडक सल्फेट 
पर गन्धकामु, हाइड्रोकोरिक. अमन, अलकली क्षार और जल की क्या क्रियाएँ 
होती हैं $ द 
८--योगिकों में सीस कैसे पहचाना जाता हे ? सीख, ताम्र ओर चढ्ढ 
की किसी मिश्रधातु में सीस की मात्रा केसे निर्धारित हो सकती है ? 


परिच्छेद १८ 
अासनिक वग 
आर निक,. अण्टीसनी, . बिस्मथ 
' आर्सेनिक 
सद्भुत 0.8; परमाशुभार ८ ७४ 


उपस्थिति | आसनिक के रक्त -सल्फाइड, मंसिल, 52953 और 
 पीत सल्फाइड, हरिताल, 08०७४ के रूप, में आसनिक बहुत आचीन काल से 
ज्ञात है। पश्चिमात्तर सीमाग्रान्त के चित्रल्न स्थान में बहुत हरिताल खाने 
से निकलता था । चीन के यूनान॒ प्रान्त से बहुत सल्फाइड आता था और 
बमवालों के द्वारा वाबिश बनाने में अयुक्त होता था। धातुओं के. साथ 
असिनाइड के रूप में यह बहुत फैल्ा हुआ पाया जाता है । इसका सबसे 
महत्व का खनिज -आखसनिकल पीरांइटीज़ 8९.५७ है जो आयन ,पीरा- 
इटीज़ और अन्य सल्फाइड खनिजों के; साथ ; मिला हुआ पाया जाता है। 
गन्धकामु के निर्माण में आयने पीराइटीज़ जलाया जाता है तब आसेनिक 
भी आक्सीकृत हे! वाष्पशील आसनिक आक्साइड बनकर भट्टी से निकली 
रुण गेसों के साथ निकलकर मनत्न में जा घूल इकट्ठीं होती है उसमें यह 
विद्यमान रहता है। इस आक्साइड का सोमल कहते हैं। इसी 
आसेनिक यागिक तेयार होते हैं । 


आसेनिक प्राप्त करना | आसिनियस आक्साइड या सल्फाइड 
को लकड़ी के कोयले के साथ गरम करने से यह श्राप्त होता है। प्राकृतिक 


आसंनिक: ३०६ 


खनिज को आक्सिजन के अभाष में गरस करने से भी आसनिक उद्धनित होता 
और फौलाद सदृश भूरे रह्मः के चूणे में प्राप्त होता है । 
गुण । उद्धनित आसनिक चमकीला, फालाद सदश .भूरे रह का धातु 

सा देख पड़नेवाला पदार्थ हे। इसके मणिभ समानान्तर: घट-फलकीय 
होते हैं। इनका विशिष्ट घनत्व €*६२ से ४*४६ तक होता है। यह बहुत 
भज्गर होता है। यह ताप ओर विद्यत्‌ का सुचालक भी होता है । १०० श 
पर यह उद्धनित होना आरम्भ करता और घुघले रक्त ताप पर बहुत शीकघ्रतता 
से घन से सीधे वाष्प में वाष्पीभूत हो जाता है। इसके वाष्प के घनत्व से 
मालूम होता है इसके अझु चतुबंन्धक हैं पर उच्च तापक्रम पर थे छ्वि-बन्धक 
हो जाते हैं। इसके वाष्प का रज्ञ पीला होता है। इसमें लहसुन सी 
गन्ध होती है । क्‍ ः 

आसनिक के रूपान्तर होते हैं ।.. किसी काँच-नली में हाइड्रोजन के 
प्रवाह में जब आसनिक को वाष्पीभूत किया जाता है तब उस नल्ली में तीन 
स्पष्ट विभिन्न अवस्थाओं में आसनिक घनीभूत होता है । नली के तप्त भाग 
के संन्निकट में जे आसनिक इकट्ठा होता है वह समानान्तर पट्फलकीय 
मणिभ्ष का होता हैं। जो अंश इससे कुछ दूर नत्ली के उस भागे में जिसका 
तापक्रम प्रायः २१० से २२०” श तक होता है इकट्ठा होता. हे, वह कृष्ण 
चेसकीला अमणिभीय आसनिंक होता हे । इससे अधिक दूर अधिक ठण्ड 
भाग सें जो आसनिक घनीभूत होता हे वह भूरे रद्ध का सणिभीय होता है । 
ये तीनों रूप आसनिक के रूपान्तर समझे जाते हैं । 


वायु या आक्सिजन में गरम करने से यह. जलकर आसनिक आक्साइड 
54006 बनता है। नाइटिक अंम् के द्वारा आक्सोकृत हो आसनिक अमन 


93.0.5004 बनता हे। बारीक चूणे आसेनिक क्लोरीन गैस में स्वतः जल, 
कर आसनिक स्ाइ-क्लोराइड बनता है । 


आसलनिक अनेक गुणों में धातु के समान होता है । इंसमें वस्तुतः धातु 
ओर अधातु दोनें के गुण होते हैं। इसी से इसे उपधातु कहते हैं। आर्स- 
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निक धातुओं के साथ मिश्रवातु भी बनता हे। सीस धातु के युद्ध के गोले 
बनाने में उसमें थोड़ा श्रासेनिक रहने से वह अधिक कठोर होता है । 


आर्सेनिक हाइड्राइड, 45873 | विलेय आर्सेनिक यौगिकों पर 
नवजात हाइड्रोजन की क्रिया से आसेनिक हाइड्राइड ऑप्त होता हे। 
आसिनियस आक्साइड के विज्लयन में यशद्‌ या लोहा और तनु हाइडो- 
क्ोरिक अम॒ या गन्धकामु के डालने से यह गेस निकलती है । इसके साथ 
साथ हाइड्रोजन भी मिला रहता हे । 
60984(006-- 24 न ७ 40573 + 06979 , (0 
शुद्ध आसनिक हाइडाइड धातु के आर्सनाइडों का खनिज श्रम्मों में 
डालने से आप्त होता है। जिंक आर्सेनाइड और तह्ुु गन्धकाम्ल की क्रिया 
से निम्न समीकरण के अनुसार हाइड्ाइड बनता हे । 
273382+ ठ 7 ,80., & 82980. + 2.0 57353 


...._ शुण | यह रह्ञहीन बहुत अरुचिकर गन्धवाली, बहुत ही विषेली गेस 
है । यह गेस जल में अविलेय होती हे ।आसनिक हाइडाइड-£४“फी श पर 
उबलता और-११३-४? श पर घनीभूत होता हे। यह लीलक ज्वाला के. 
साथ जलता और जलकर जल और आसिनियस आक्साइड बनता है। 
43853 + 6800, -- 0854(0)0८6 +8.+2() 

ताप से यह शीघ्र ही तत्त्वों में विच्छेदित हो जाता हे। यह सिल्वर 
नाइट्ू 2 का लध्चीकृत करता है। इससे चाँदी प्राप्त होती है और आसिं- 
नियस अम्ल बनता हे । 
 &878+6/227४03+ 8प्न ,0-586.00+ 6 ]४(05 + 30803 


' आसेनिक आक्साइड | आासनिक के दो आक्साइड होते हैं। 
एक का आसिनियस आक्साइड या आसेनिक ट्राइ-आक्साइड 08406 और 


दूसरे को आसनिक आक्साइड या आर्सेनिक पेन्टाक्साइड 8205 
कहते हैं । 


आसनिक ३११ 


आसिनियस आक्साइड 33406 । यह आसनिक आक्साइड 
श्वेत आर्सेनिकः यथा 'संखियाः के नाम से प्रसिद्र है। इसे आसिनियस 
अमन भी कहते हैं। आसनिक्र को वायु या आक्सिजन में जलाने. से यह 
प्राप्त होता है। अनेक धातुओं के निर्माण में आसेनिकवाले खनिजों के 
जलाने से यह बनता है और उनसे उप-फल के रूप में प्राप्त होता है । 


गुण । आसिनियस आक्साइड तीन विभिन्न रूपों में पाया जाता हे। 


( १ ) अमणिभीय रूप में । 

(२) घनाकारवर्ग के अष्टफलकीय मणिभीय रूप में । 

( ३ ) एक-सममित वग के समपारश्वीय सणिमों के रूप में। 

मणिभीय आसि नियस आक्साइड वर्ण-रहित पारद्शक काँच सा होता 
है। आक्साइड के वाष्प को इसके वाष्पीभवन तापक्रम के कुछ ही नीचे 
तापक्रम पर घनीभूत करने से यह अमणिभीय रूप में प्राप्त होता है। खुले 
रखने पर यह धीरे-धीरे अपारदर्शक हो! जाता हे ओर तब नियमित अष्टफलकीय 
रूप में परिणत हे। जाता है । (यह परिवतेन बाह्य तल्न से होता है। क्योंकि 
इसके अपारदुशंक ढेर के तोड़ने से अन्दर पारदशक रूप देख पड़ता है। काँच- 
नली में बन्द करके रखने से यह सुरक्षित रखा जा सकता है। पारदशक से 
 अपारदुशक रूप में परिणत होने पर गरमी निकलती हे और इसका विशिष्ट 
घनत्व ३७३८ से ३-६८६ हो जाता है। इस रूप में यह प्रायः २०० 
पर पिघलता है ओर उच्च तापक्रम पर वाष्पीभूत हो जाता हे। यह १०८ 
भाग उठण्डे जल में विलय होता हे । जे 


अष्ठफलकीय आसिनियस आक्साइड | अमणिभीय रूप आप 
से आप इस रूप में परिणत हो जाता हे । अन्य रूपान्तरों के आक्साइड के 
जलीय विलयन से या उनके वाष्प का शीघ्र ही ठण्डा करने से यह आक्साइड 
प्राप्त होता हे। हाइड्रोक्लेरिक अमन के विल्यन से भी इसी रूप में 
आक्साइड अ्रवक्षिप्त होता है । 
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. . अमशिभीय झूप से यह कम विलेय होता है । इसका एक भाग जल 
के 8९७ भाग में विल्लेय होता है। . गरम करने से पिघलने के पहले इसके 

शिम वाष्पीभूत हो जाते हैं। दबाव में गरम करने पर यह पिधघलता हे 
ओर अ्रमणिभीय रूप में परिणत हो जाता है । 


समपाक्नीय आसिनियस आक्साइड । पेटासियम हाइड्राक्सा- 
हड में आसिनियस आक्साइड के तप्त संतृप्त विछयन से मणिभ बनाने से 
यह ग्राप्त होता हे । 


आसिनियस आक्साइड का जलीय विल॒यन दुबंठ आम्रिक होता है। 
सम्भवतः यह अस्थायी आसिनियस श्रम सि32.503 बनता हैे। इस अमन 
को प्रधथक नहीं किया जा - सकता | विज्यन के समाहत करने से आसि- 
नियस आक्साइड के मणि प्राप्त होते हैं । ठण्डे जल में यह बहुत कम 
घुलता है पर उष्ण जल्लन या तनु श्रम्तों में शीघ्रता से घुल जाता है। दाहक 
क्षारों की उपस्थिति में या सोडियम काबनेट के साथ उबालने से यह आसि- 
नाइट, (3.0 8003 सड़्ठन का .लव॒ण बनता हे। ये लवण शीकघ्रता से 
श्राक्सीकृत हे। आसिनेट १/३.4500, में परिणत हेो। जाते हैं। आसि- 
नियस अमन भी. हेलोजन के साथ आक्सीकृत हो आसनिक अमन में परिणत 
हो जाता हे | 
द प३388505+009+ 8,0-प34504+2प्त 6 
इस कारण आसिनियस अम्न या सोडियम आसिनाइट रहक्लोरीन या 
ब्रोमीन या आयेडीन की मात्रा निर्धारित करने में आयतनमित विधि में 
प्रयुक्त हो सकता हें । 
 आसिनियस आक्साइड एक' प्रबल विष हे। साधारणतः २ से ४ 
प्रन तक मनुष्य का मार डालने के लिए पर्याप्त हे। पर जो इसे बराबर सेवन 
करते हैं उनका मार डालने के लिए बहुत अधिक मात्रा की आवश्यकता हो 
सकती है + बहुत थोड़ी मात्रा में यह ओषधों में प्रयुक्त होता हे। आर्सेनिक 
के प्रयोग से मुख का सान्दय बढ़ता हे, ऐसा कहा जाता है। ... 


आसनिक , ३१३ 


आरसेनियस अम. के जो लवण बनते हैं उन्हें आसिनाइट कहते हैं । 
अलकली धातुओं के अतिरिक्त अन्य धातुओं के आसिनाइट जल में विलेय 
हेतते हैं। कापर आसिनाइट हरे रह्ज का होता हे। सिल्वर आसिनाइट 
पीत रद्ज का होता है। इन आसिनाइटों के अवज्ञषप से आसनिक साधारणतः 
पहचाना जाता है । 

आर्सेनिक पेन्टाक्साइड, 45.05| आसिनियस आक्साइड 
को नाइटिक श्रम्न के द्वारा आक्सीकृत करने ओर इस प्रकार से आप्त 
आसेनिक अमन के फूँकने से यह आक्साइड प्राप्त होता हे । 
2] , 8४0, ८ 37., (0 + 08०0६ 
.. यह आक्साइड श्वेत और अस्वेध होता हे। यह जल में शीघ्रता से 
घुलकर आसेनिक अम बनता है। तीव्र आँच से यह आसिनियस आक्साइड 
ओर आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है । 
2809५.()८८- ०: ७०()८ + 20), 

इसके जल में घुलने से जो अम्ल प्राप्त होता है उसे अ्र्थो-आसनिक अम्ल 
पि:0504 कहते हैं। इसके मणिभों के धीरे-धीरे गरम करने से पाइरो- 
आसनिक अमर 7, 88,(07 बनता ओर २००) श पर गरम करने से 
मिटा-आर्सनिक अमन, मे. 8504 में परिणत हो जाता है। और गरम करने 
से इसका सारा जल निकल॒ृकर यह 39 2()5 में परिणत हो जाता हे। 

इन अम्नों में आर्थोआसेनिक अम्न अधिक महत्त्व का अम्म है। इसके 
जो लवण बनते हैं उन्हें शरासंनेट कहते हैं। ये आसंेनेट तदनुकूल फास्फूट 
के समान होते हैं। अलकली धातुओं के आसनेट जल में विलेय होते हैं, 
शेष जल में अ्रंविल्लेय होते हैं । मेगनीसियम अमेनियम आसेनेट ० पतन, 
48()4 और डाइ-सेडियम हाइड्रोजन आसेनेट ७०» रि 88004 रघ्जबन्धक 
के लिए प्रयुक्त होता है । 


आर्सेनिक हेलाइड | आसनिक के फ्लेाराइड, 4873, कोराइड 
2 .8()]3, ब्रोमाइड, 0४373 और आयेडाइड, ४73 होते हैं।.. 
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आसिनियस आक्लाइड, चूर्ण किये हुए फ्लेरस्पार और गन्धकाम को 
३ ही 5 के ५ ् न हि 
सीस के रिदाट्ट में ख़बित करने से आसनिक फ्लाराइड प्राप्त होता है। 
काललियम फ्लेराइड पर गन्धकामु की क्रिया से हाइड्रोफ़्लेरिक अम्॒ बनकर 
कप छ.. का 
आसिनियस आक्साइड के आक्रान्त होने से आसेनिक फ्लेराइड प्राप्त 
होता है । 
4४.06+व2प7 - 43573 + 6 ,0 


.. आसनिक फ्लाराइड रह्नहीन सधूम द्वव है जो ६०'४१ श पर उबलता 
हे। जल से यह शीघ्र ही आरसिनियस आक्साइड ओर हाइड़ो-फ्लेरिक 
श्रम में विच्छेदित हो। जाता है। त्वचा के संसर्ग में आने से इससे बहुत 
कष्टकर घाव बनता है । 

आसेंनिक के क्लोरीन में जलने से या आ्सेनिक पर क्लोरीन ले जाने से 

े ९ (७. 

या आसनिक या आसिनियस सल्फाइड को मरक्यूरिक कोराइड के साथ 
ख्रवित करने से आसंनिक क्लोराइड प्राप्त होता है । 


238 -+ 06920], ८589 ०५०७१, + 24 8९] 
43,953 + 3प20, > श28 + 20803 
आसिनियस आक्साइड पर हाइड्रोकोरिक अमन की क्रिया से सी यह 
शीघ्रता से ग्राप्त होता है । 
354006+ ]207)5::4.0 8())३ + 687 ,0) 


आसंनिक क्ोराइड रज्ञहीन सधूम द्वव हे जो १३०'२९ श पर उबल्लता 
हे। यह बहुत विषेज्ना होता हे। जल के आधिक्य में आसिनियस 
आक्साइड ओर हाइड्रोछोरिक अम॒ में विच्छेदित हा जाता है। जल की 
कमी से आसनिक आक्सी-कोराइड 45(09),0। बनता है। 

080]3+2 7 ,00--45((08),0] + 280] 

आसंनिक के ब्रोमीन या आयेषछीन के सीधे संयेग से आसेनिक ब्रोमाइड 
या आयोडाइड प्राप्त होता हे । क्रिया की दीव्रता को कम करने के लिए 
ब्रोमीन या आयेडीन को काबन बाइ-सल्फाइड में घुला लेते हैं। विल्लयन के 


आसनिक ३१% 


सुखाने से उनके प्रस्वेध मणिभ प्राप्त होते हैं। ब्रोमाइड के मणिभ वर्ण- 
रहित और आयेडाइड के मणिभ छाल होते हैं । 


आर्सेनिक सरफाइड । आसेनिक के तीन सल्फाइड होते हैं । 
दे। प्रकृति में भी पाये जाते हैं और तीनें कृत्रिम रीति से तैयार हे 
खकते हैं. । 
आसंनिक डाइ-सल्फाइड ( मंसिल, रीअलगर ) 8252 
आसंनिक ट्राइ-सल्फाइड ( हरिताल, ओरपीमेणग्द ) 3.82953 
आसि निक पेण्टा-सल्फाइड 38255 
आर्सेनिक डाइ-सरफाइड, 35५७,। गन्धक और आरसेनिक 
अथवा आसंनिक ट्रायक्साइड और गनन्‍्धक के गरम करने से यह आप्त 
होता है । 
2840८ + 78 ८-28 9252 + 8500५ 
आयने पीरायटीजु ओर आसेनिकल पीरायटीज्ञ के मिश्रण का खवितः 
करने से बड़ी मात्रा में यह तेयार होता हे । 
#68, 8805. + 29698 , ८5 ७,७५० +- 47 6७. 
गुण । आसनिक डाइ-सल्फाइड रक्त काँच के सदश भज्गर घन 
होता है । इसका विशिष्ट घनत्व ३'६ है। यह शीघ्रता से पिघल जाता है और 
अविक्ृत उद्धनित होता है। वायु या आक्सिजन में गरम करने से यह 
नीली ज्वाला के साथ जलकर आसनिक आक्साइड ओर सल्फूर डाय- 
क्साइड बनता है। यह आतशबाज़ी में अयुक्त होता हे। “बल्लमलः 
अप्मि? में मंसिल, गन्धक और शोरे का मिश्रण रहता हे । 
आसे निक ट्राइच्सल्फाइड, 2७०83 | सूत्र के अनुसार गन्धक 
और आसनिक की मात्रा के गरम करने से यह योगिक उद्धनित होकर प्राप्त 
होता है। आसिनियस आक्साइड को हाइड्रोकोरिक अम्ल के विलयन में 
घुलाकर हाइड्रोजन सल्फाइड के प्रवाहित करने से यह अवक्तिप्त हो जाता है। 
8&54९00)6+87 ,58 -- 23 5,583 -+ 679, 0 
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शुश्य | न सल्काइड के द्वारा अवक्षिप्त कर प्राप्त करने से यह 
दीव शक का घन होता हे। यह शीघ्र ही पिघलता हे और फिर ठंडा होने 
पर भञ्जर सणिसीय रूप में परिणत हे। जाता है। यह वाष्पशील होता है 
ओर अविक्वृत उद्धनित होता है। वायु या आक्सिजन में गरम करने से यह 
जलता और जल्ककर आसिनियस आक्साइड और सल्फूर डायक्साइड 
बनता है। यह जल या तलु अस्नों में अविलेय होता है पर अमेनियम सल्फा- 
इड' में विलीन हो जाता है। इस विल्लीन होने का कारण यह हे कि यह 
थाया-आसिनाइट में परिणत हो जाता है । 
3५७५93+ (पप्त,),8-2(प६,) 4 ७8, 

अमेनियम धाये-अआसिनाइट और अमाोबिप्रम आसिनाइट में भेद 
यही है कि अमे।नियम थायो-आसिनाइट में आक्सिजन के स्थान में गन्धक 
रहता है । 

हाइड्रोकोरिक अमन से रहित आसिनियस अमन के वि्षयन में हाइड्रोजन 
सल्फाइड ले जाने से आसंनिक ट्राइ-सल्फाइड का विल्यन प्राप्त होता है 
जिसका रह पीला होता है। इस पीत विलयन में हाइड्रोछोरिक अम्ल के 
डालने से आसिनियस सल्फाइड तत्लण अवज्षिप्त हे जाता है। उपयुक्त विल्न- 
यन वास्तविक विल्यन से भिन्न होता है, इसके कालायडल वित्लयन कहते हैं। 

आसेंनिक-पेन्टा सरफाइड, 45५95 । हाइड्रोछोरिक अमन लिये 

हुए आसनिक अम्ज के उष्ण विलयन में हाइड्रोजन सल्फाइड के शीत्रता से 
प्रवाहित करने से 45,895: अवक्तिप्त हो जाता है। यह लाल आभा लिये 
हुए पीतवर्ण का होता हे। यह भी अमानियम सल्फाइड में घुलकर 
थाया-लवण बनता हे। इस थाया-लवण में खनिज श्रम के डालने से 
आसनिक सल्फाइड फिर अवक्षिप्त हो जाता हे। यह क्रिया जाति-विश्लेषण 
में आसेनिक वग के तत्त्वों को प्रथक करने में प्रयुक्त होती है । द 


आर्सेनिक की पहचान और निधारण । आर्सेनिक और इसके 
यऔगिक बहुत विषाक्त होते हैं । अतः इसके अल्प मात्रा में पहचानना बहुत 


आखसंनिक ३१७ 


आवश्यक होता है। अनेक विधियों से अल्प मात्रा में आर्सेनिक पहचाना. 
जाता है। इनमें माश का परीक्षण बहुत सूक्ष्म है। 
मार्श का परीक्षण । आर्सेनिक के यागिकों को जब आस्लिक 
विल्यन में नवजात हाइड्रोजन के संसग में लाते हैं तो आसंनिक आसंनिक 
हाइड़ाइड में लघ्वीकृत हो जाता है। आखसनिक हाइड्राइड का हाइडोजन 
से भरी काँच-नली में गरम करने से यह आसनिक धातु आर हाइड्रोजन में 
विच्छेदित हे। जाता है। काँच की,नली में अरसानक कुछ कुछ कपिल-कृष्ण 
वर्ण के दुपंण में तप्त भाग के कुछ परे निक्षिप्त हाता है। इस विधि से 
००००७ मिलिग्राम तक आसनिक पहचाना जा सकता ह | 
॥8५06--6म, «0४५ + 67५0 
क्‍ 3.84 +- 8र्तनि, ८ कै 5734 ह 
प्राय; २०० घ. सम, समावेशन के बेततल में यशद्‌ ओर गन्धकामू के द्वारा 
द हाइड्रोजन उत्पन्न करते हैं | 
यशद और गन्घकाम दोनों 
, चाहिएँ। बोतल के एक. 
गदन में थिस्ल कोप लगी 
रहती और दूसरे गदन में 
काँच की एक निकास नत्ीः 
लगी रहती हे। यह नली. 
एक दूसरी नल्ली से जोड़ी 
हुईं रहती है । यह दूसरी 
नली एक या दो स्थानें में 
दुबी हुई रहती है। यशद 
क्‍ ओऔर गन्धकाम्ल रखने पर 
. चित्र ३७ जा जब बोतल की सारी वायु 
निकल जाती है तब कीप के द्वारा थोड़ा सा आर्सनिक का विलयन बोतंल 


|; 





३१८ साधारण स्सायन 


में डालते ओर नली के बिकास छोर पर हाइड्रोजन को जलाते हैं । 
आसंनिक के कारण हाइड्रोजन लीलक वर्ण के साथ जलता और 
उससे श्वेत घूम निकलता है। यदि ज्वाल्ला पर एक चीनी की प्याली 
रखी जाय ते प्याली के तज्ञ पर प्रायः कृष्ण वर्ण का निःक्षेप प्रापध होता हे 
'प्याली का अधिक देर तक रखने से यह निःक्षेप उड़ जाता है। अब यदि 
नली के दबे हुए भाग का गरम करे तो नल्ली के ठण्डे भाग पर आसेनिक 
का दुपण आप्त होता है। 

प्याली का निःक्षप सोडियम हाइपेक्लोराइट के विलयन में घुल जाता 
है। यह भ्रबल नाइट्रिक अम्ल में भी घुलता हैे। नाइटिक अ्रस्ल के 
विलयन का सावधानी से वाष्पीभूत कश सूख जाने पर उसमें एक बूद सिल्वर 
नाइट्रट के वित्यन ओर फिर एक बूँद बहुत तनु अमोनिया के विलयन 
डालने से ईंट के रज् का सिल्वर आसिनाइट (2320&४(0,) का अवक्तप 
ग्राप्त होता हैं। सावधानी से करने से ही यह परीक्षण होता है अन्यथा नहीं । 

उपयुक्त परीक्षण अटीमनी से भी प्राप्त होता हे। पर अ्रेटीमनी 
पआप्त निःक्षेप सोडियम हाइपे-क्ोराइट में शीघ्र घुलता नहीं है । 


पलाइटप्रान का परीक्षण | आसेनिक यागिकों के सोडियम 
हाइड्राक्साइड और यशद धातु के साथ परीक्षा-नत्रिका में उदालने से 
आसेनिक हाइड्राइड बनता है। नलिका के मुख पर सिल्वर नाइटट के 
विल्यन में डुबाकर निःस्थन्दन-पत्र के रखने से निःस्यन्दन-पत्र पर अवक्तिप्त 
चाँदी का काला दाग पड़ जाता हे। अंटीमनी से यह परीक्षण नहीं होता, 
अतः अंटीमनी से आसेनिक के विभेद करने में यह परीक्षण प्रयुक्त होता है। 


आसनिक को हाइड्रोजन सलल्‍्फाइड के द्वारा आसनिक ट्राइ-सल्फाइड में 
अवज्षिप्त कर अवक्षप को निःस्थन्दन पत्र पर हाइड्रोजन सल्फाइड लिये हुए 
जल से धाकर उसे १००) श पर सुखाकर तोलने से आसेंनिक की मात्रा निर्धा- 
'रित होती है। यदि ऐसे सल्क्राइड में मुक्त गन्धक की कुछ मात्रा होने की 
सम्भावना हो तो उसे काबंन डाइ-सल्फाइड के द्वारा था लेना चाहिए । 


अटीमनी ३१ ६ 


आर्सेनिक को आेनिक धातु के रूप में भी प्राप्त कर उसे तालने से 
आर्सेनिक की मात्रा निर्धारित होती हे । 

आयेडीन और सेडियम थाये-सल्फेट के द्वारा आयतनमित विधि से 
भी आसेनिक की मात्रा निर्धारित होती हे । 

48406+4], +47ि,0+-24382(05+ 857 
. क्रिया के समय बने हाइडियेडिक अम्ल को दूर करने के लिए सोडियम 
(७. 2 

बाइ-काबनेट डाला जाता है । 

3] मय ७ आप ७७७ 

मेगनीसियम पाइरो-आसेनेट (०, ५५०५(0/ के रूप में प्राप्त करके भी 
आसंनिक की मात्रा कभी-कभी निर्धारित होती हे। इसके लिए आखसंनिक 
आसंनिक अम्ल. के रूप में रहना चाहिए। मेगनीसिया मिश्रण (4९) 
पम,0पसत और ५०8०0.) के द्वारा पहले आर्सनिक का अवक्षिप्त कर 
अवक्षेप का तीव्र आँच में गरम करने से पाइरा-आस नेट प्राप्त होता है । 


अंटीमनी 
संकेत, 8)); परमाणुभार - १२१'८ 

उपस्थिति। अल्पमात्रा में अटीमनी मुक्तावस्था में अनेक स्थाने 
में, विशेषतः बारनियो में, पाया जाता है। आक्सिजन के साथ संयुक्त यह 
श्वेत अटीमनी' 50, 03, और अटीमनी गेरू 8])५0. के नास से पाया 
जाता है। गन्धक के साथ संयुक्त यह स्टिबनाइट या भूरा अ्रेटीमनी गेरू 
७७,853 के नाम से पाया जाता हे। इसके सबसे अधिक महत्त्व के 
खनिज यही हैं। स्टिबनाइट बहुत प्राचीन काल से ज्ञात हे। खिरयाँ 
आँखों का रंगने के लिए इसका व्यवहार करती थीं । थोड़ी-थोड़ी मात्रा में बर्मा 
ओर मेसूर में अंटीमनी सल्फाइड प्राप्त होता है । 

अटोमनी प्राप्त करना | इसके लिए साधारणतया सल्फाइड 
प्रयुक्त होता हे। अटीमनी प्राप्त करने की दो विधिरयाँ हैं। खनिज को 
छोटे-छोटे टुकड़ों में तोड़कर उसे प्रफाइट की घरिया में..रखकर लोहे के 


इर० साधारण रसायन 


बुरादे छे हाथ एक विधि में गरम करते हैं। इससे अंटीमनी सल्फाइड 
६ शोहे के साथ क्रिया हा आयने सत्फाइड मेल के रूप में ऊपर उठता 
 अंटीसनी नीचे इकट्ठा होता है। कलछे से अटीमनी 


कै 


५ 


छझार पिघला हुआ 
काल लेते हैं । 
80,853 + 806 -- 280 + 8॥"९8 


दूसरी विधि में अशुरूं सल्फाइड को पहले द्रवीभूत करते हैं जिससे 
पथरीली वस्तुएँ इससे प्रथऋ हो जाती हैं। पिघले हुए सल्फाइड के 
साथ इसकी सात्रा का आधा कोयला मिलाकर सावधानी से फूकते है। 
कायला इस कारण मिलाया जाता हे कि सल्क्ाइड का ढेर टिकिया में न बन 
जाय। इससे सल्फाइड का कुछ अश आक्साइड में परिणत हो जाता 
है ओर शेष अपरित्रतित रहता हे। आखंनिक का अधिकांश भाग इस 
प्रकार आक्सीकृत हो जाता हे आर अटीमनी आक्साइड ओर सल्फर डाय- 
क्साइड के साथ उड़ जाता हैं। अवशिष्ट भाग को “अटीमनी भस्म! 
कहते हैं। इसमें श्रेटीमनी ट्रायक्साइड और सल्फाइड रहता हे। इसमें 
थोड़ा कोयला और सेडियम काबनेट मिल्लाकर घरिया में रक्त ताप तक गरम 
करते हैं जिससे निम्न-लिखित समीकरण के अनुसार क्रियाएं होती हैं । 

502003+ 300 --800 -+- 280 

सोडियम काबेनेट पर कान की क्रिया से साडियम मुक्त होता है । यह 
अटीमनी सल्फाइड के गन्धक के साथ संयुक्त हो सोडियम सत्फाइड बनता 
ओर इस ग्रकार श्रेयीमनी मुक्त होता हे । 

]७०003+ 20<800 + ४७ 
80५83 + 608 - 379५8 + 289 

इस अ्रकार से प्राप्त अंटीमनी में .आसनिक, लोहा, गन्धक और ' बहुघा 
सीस ओर ताम्र भी रह सकते हैं। यदह्द फिर शाधित होता और उससे शुद्ध 
अटी मनी प्राप्त होता हे । कम 


हे] 9 


ऊछ (9889 
32 


| 


गरटीमनी ३२१९ 


गुण | अंटदीमनी चमकीली, मणिभीय भल्‍्जर धातु है। यह कुछ 

नीली आमा लिये हुए श्वेत वर्ण की होती है। इसका विशिष्ट घनत्व ६०७ 
से ६८ तक होता हे । 

साधारण तापक्रम पर वायु या आक्सिजन से यह आक्रान्त नहीं होता, 
पर गरम करने से इनमें यह तीव्रता से जलता है। इस अकार जलकर यह 
अटीमनी ट्रायक्साइड बनता है। यह ६३०१ श पर पिघलता है और 
श्वेत ताप पर उड़ जाता है। घनीभूत होने पर इसकी मणिभीय प्रकृति तल 
पर देख पड़ती है। घनीमूत होने पर यह फैलता है। अपनी मिश्रधातुओं 
के भी यह इस्त गुण को प्रदान करता है। इससे अटीमनी की मिश्रधातुओं 
में बहुत सुन्दर और ठीक-ठीक ढाँचे बनने का गुण होता है । 

ऑअटीमनी पर तनु गन्धकाम या तनु हाइड्रोक्रोरिक अम्न की कोई क्रिया 
नहीं होती । समाहत गन्धकामु इससे सल्फूट और सल्फुर डायक्साइड 
में परिणत हो। जाता हे । 

280 + 6पत ,80, ८880, + 69, 0 + 89,(804)3 

हाइड्रोकोरिक अमन से श्रेटीमनी क्वोराइड बनता और हाइड्रोजन 
निकलता है। तनु नाइट्रिक अम से आक्रान्त हो यह अटीमनी ट्रायक्साइड 
बनता है। यहाँ पहले अटीमनी नाइट्रट बनता हे ओर यह फिर जल- 
विच्छेदित हो 80203 में परिणत हो जाता हे। समाहत नाइट्रिक अमर से 
यह हाइडू टेड पंटाक्साइड 5020557 ,0 में परिणत हो जाता है । 

चूरें किया हुआ अंदीमनी क्लोरीन में स्वतः चमक के साथ जल 
उठता हे। इस प्रकार जलकर यह अंटीमनी ट्राइ-कोराइड बनता हैे। यह 
ताप ओर विद्यत्‌ का चालक होता है । 


मिश्रधातु | अंदीमनी अनेक मिश्रधातुएँ बनाता है। टाइप धातु 

सीस, वह्ल और अटोमनी की मिश्रधातु है। ब्रिटेनिया धातु में ८र भाग 

वड़ का, १६ भाग अंटीमनी का और दो भाग यशद का रहता है। यह 

मिश्रधातु श्वेत और चमकीली होती हे और प्याले, चमचे इत्यादि के बनाने 
३६ 


शेर झाधारण सखायन 


हु होली है । बैंबिद चातु में बज़ ८दश प्रतिशत, अटीसनी १० गअति- 
ताम्न € प्रतिशत रहता है। यह सदन्नषण का कम करने के लिए 
यब्त्रों। के कल-पुजों के बनाने में प्रयुक्त होती हे । 
अटीमनी हाइडाइड, 80 935। यह उसी अकार से प्राप्त होता है 
जिस प्रकार आर्सेनिक हाइड्ाइड ग्राप्त होता है । 
गुण ! इसके गुण भी आसनिक हाइडाइड के गुण के समान ही 
होते हैं। यह वर्ण-रहित अरुचिकर गन्धवाली गैस है। यह बेंगनी आभा 
लिये हुई ज्वाला के साथ जलकर जल और अ्रेटीसनी ट्रायक्साइड बनता 
है। यदि वायु की मात्रा परिमित हे तो जल और अटीमनी धातु श्राप्त 
हेतती हे। ताप से इससे काँच-नज्ली के ठण्डे भाग में अटीमनी का कृष्ण 
निःज्षेप प्राप होता है । हेलोजन तत्वों से यह विच्छेदित हो अटीमनी 
हेलाइड बनता हे । 
8]7 35 +- 800], ८" $0(0)3 + 8 (॥] 
सिल्वर नाइट्रट के विल्यन में इसे ले जाने से चांदी के साथ-साथ 
अटीमनी अवक्तिपत हो जाता है । 
8983 +8490703 > 8705 +894383. 


अटीमनी ट्राइक्रोराइड, ४०05 और अटीमनी पेंटाक्ोराइड, 
8005 | अटीसनी पर शुष्क छोरीन की क्रिया से ये क्लोराइड प्राप्त होते 
हैं। क्लोरीन की मचुरता में अटीमनी पेंटाक्रोराइड बनता और अटीमनी 
के आ्राधिक्य में अंटीमनी ट्राइ-कछोराइड बनता है। अटीमनी सल्फाइड 
पर छोरीन की क्रिया से भी अंटोमनी ट्राइ-क्ोराइड ग्राप्त होता है ।. 

280 283 + 90], ८: 4980(0]3 + 8920 ु 
अटीमनी टाइ-क्लोराइड पर क्लोरीन की क्रिया से भी अदीमनी पटा- 
- क्ोराइड प्राप्त होतन है । 

... श्रेटीमनी पंटाक्चोराइड ग्रायः वर्णरहित प्रबल सधूम दव हे। यह 
रझ़हीन घन में घनीभूत होता हे। इसके मणिस --६? श पर पिघलते हैं । 


आअटीमनी . औैरडे 


चायु -मण्डल के दबाव पर गरम करने से यह ट्राइ-क्ोराइड ओर छोरीन में 
विघटित है। जाता हे । कम दुबाव पर यह उबाला ओर सत्रवित किया 
जा सकता है। बफ्‌-जल या ठण्डे जल की क्रिया से यह अटीमनी आक्सी- 
क्लोराइड में परिणत हो जाता हे ! 
800]: + 5 , 0 - 809 0000]3 + 28 (0) 
8]/00॥| ; + 9 (0-55 0002 (॥ + 29 0] 
उष्णु जल से अटीमनी पेंटा-कोराइड और आक्सी-क्लोराइड दोनें ही 
पाइरो-अटीमेनिक अमर में परिणत हो जाते हैं । 
250०0॥ ५ -- 778, 0 - ह 80,002 + 07/ (४ 
हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा यह अंटीमनी सल्फो-कोराइड में परिणत 
हो जाता है । 
800]: + 9,58८ 58080]53 + 290] 
ओअटीमनी टाइ-क्लोराइड वर्णरहित प्रस्वेथ मणिसीय येगिक है। यह 
७३” श पर पिघलता और २२३" श पर उबलता है। द्वव क्‍्लोराइड के 
घनीमभूत होने पर कोमल पारभासक घन ग्राप्त होता हे। यह अलकोाहल 
ओर काबन बाइ-सढ्फाइड में विलेय हेतता है। जल की क्रिया से यह भी 
आक्सीक्लोराइड में परिणत हो जाता है। 
90(0)3 + 72005 53000 -+- 2/ 00] 
490(0]3 + 87 ,(0 ८ 502९005९)) ५ + 0 9 (४) 
अटीमनी टाइ-फ्लोराइड, अटीमनी ट्ाइ-क्लेराइड ओर अटीमनी 
टाइ-आयेडाइड टाइ-क्लोराइड की भांति ही धातु के सीधे संयोग से प्राप्त 
होते हैं। ये सब मणिभीय घन होते हैं ओर जल से आक्सी-लवणों में 
परिणत हो जाते हैं । 


अटीमनी टाइ-सर्फाइड, 80:85 और अदटीपनी पेंटा- 
सदफाइड 50,585 । अटीमनी ट्राइ-सल्फाइड स्टिबनाइट या भूरे अटी- 


३२४ साधारण रसायन 


मनी गेरू के नाम से अकृति में पाया जाता है। अंटीमनी ट्राइ-छोराइड के: 
विल्थन में हाइड्रोजन सल्फाइड ले जाने से यह अवक्तिप्त होता है । 
92800]5 + 89 ,8 - 80253 + 88 0) 

प्राकृतिक सल्फाइड भूरे कृष्ण वणे का होता है, पर उपयुक्त विधि से: 
प्राप्त सल्फाइड का २००१ श पर सुखाने से ईंट के रह का लाल अमणिभीय- 
चूणे प्राप्त होता है। इसे पिघलाने और धीरे-धीरे ठण्डा करने से यह 
मणिभीय रूप में परिणत हो जाता है । वा॑यु में गरम करने से सल्फ्र डाय- 
क्साइड और अटीमनी-आक्साइड आप होता हे। हाइड्रोक्लोरिक अम्ल 
के साथ गरम करने से हाइड्रोजन सल्‍्फाइड निकल्तता और अटीसनी ट्राइ- 
क्लोराइड बनता है । 

अंटीमनी पेंटाक्लोराइड का जल के साथ मिल्लाकर उससें हाइड्रोजन, 
सल्फाइड के ले जाने से अंटीमनी पेंटा-सल्फाइड प्राप्त होता है । | 

28005 + 87#,8 -- 80255 + 0-9 (7) 

यह घुँधला नारी वर्ण का चूर्ण होता है। गरम करने पर यह ट्राइ- 
सल्फाइड और गन्धक में विच्छेदित हो जाता है । 

अटीमनी ट्राइ-सल्फाइड ओर पेंटासल्फाइड' दोनें ही अलकली 
सल्फाइडों में घुलकर थाये-ल्वण बनते हैं। इन थाया-लवणों से खनिज: 
अम्नों के द्वारा अेटीमनी सल्फ्राइड फिर अवज्षिप्त हो जाता है । 

अटीमनी के आक्साइड ओर आक्सी-अम्ल | अंदीमनी के 

तीन आक्साइड ज्ञात हैं। 

अटीमनी टायक्साइड ( अटीमोनियस आक्साइड ) 895,03 या 


क्‍ 9७04(९)६ 
श्रेटीमनी टेटाक्साइड ७७.०0. 
अंटीमनी पंटाक्साइड द 8७,०0५ 


अंटीमनी पंटाक्साइड से तीन अम्न बनते हैं ॥ 
अथो-अटीमे।निक अमु॒ प8७0, 


गअटीमनी ३२० 


पाइरो-अंटीमेनिक अमर पर 8४७००५ 
मिटा-अटीमे।निक असम 7800३ 


अटीमनी टायक्साइड, 90406। अटीमसनी को वायु या 
“आक्सिजन में गरम करने से यह प्राप्त होता है। अटीमनी टाइ-कछोराइड में 
जल डालने से अटीमनी आक्सी-क्ोराइड 5000) अवक्षिप्त होता है। 
“इस अवक्षप का सोडियम काबबेनेट के साथ उबालने से यह आक्साइड में 
'परिणत हो जाता है। 
800]4 + 7,005: 5000) + 279 (॥] 
2800000] + 98 ,0.- 980 2003 + 279 0] 

अटीमनी टरायक्साइड श्वेत चूर्ण है। यह उद्धनित होता हे और 
'जल्ल सें बहुत अल्प घुलता है। इसके विलयन की ल्िटमस पर कोई क्रिया 
-नहीं होती । यह बाइट्रिक अमर या गन्धकाम में अविलेय होता है, पर 
'हाइड्रोछोरिक अ्रम्म में घुलकर अटीमनी ट्राइ-कोराइड बनता हे। यह 
टाटरिक अम्ल में विलेय होता हे। पेटासियम हाइड्रोजन टाटरेट के साथ 
'जबालने से विलयन से 'टाटर इमेटिक? के मणिभ प्राप्त होते हैं । 
4 6(0, प्‌ 406) +894065-4(890)7(04 8,060) + 28 ,0 

टाटर इमेटिंक ओषध में काम आता है । 

दाहक सोडा में अटोमनी दायक्साइड के उबालने से सोडियम अटी- 
:मानाइट बनता है। 

30203 + 60809 -- 20०३95003 + 89 ,0 
अटोम नी टेटाक्साइड, ७502004 | अटीमनी टाइ-आक्साइड को 

वायु में जलाने सं या श्रेटीमनी पर कुछ समाहत नाइटिक अम्न की क्रिया से 
'यह ग्राप्त होता है । 

अटीमनी टेटाक्साइड श्वेत अवाष्पशील चूर्ण हे। यह जहू में 
'अविलेय होता हे । प्रेटासियम हाइड्रोजन टार्टरेट के साथ उदालने से यह 
टाटर इमेटिक ओर मिठा-अंटठोमेनिक अमन में परिणत हो जाता है । 


३२६ झायारण शस्सायन 


प्र (0,घछ.,06)+89204<5 (800)8(0498 406) + 88003. 
आटीमनी पेंडक्साइड, 30205] अग्ेदीमनी को समाहतः 
नाइटिक अम्ज के साथ गरम करने ओर इस प्रकार से आप्त अंटीमोनिक अम्ल 
का २७४ श तापक्रम पर गरम करने से यह आक्साइड ग्राप्त होता है । 
यह पीतवर्ण का चूणं है। जल में अविलेय होता हे। ३००? श पर. 
गरस करने से यह आक्सिजन और टायक्साइड में विच्छेदित हो जाता. 
है। यह बहुत दुबेल आम्रिक होता है । 
अथे-अटीमेनिक अम्ल, 55500, और मिटा-अटीमोनिक 
अम्त, 78003 | पेटासियम अटीमेननिट का तनु नाइदिक अम्ल के द्वारा 
_विच्छेदित करने से और इस ग्रकार से प्राप्त अवक्षप के १००" श॒पर सुखाने 
से अर्थो-अम्त प्राप्त होता है। अवक्षप के १७४” श पर सुखाने से मिटा- 
अटीमेनिक अम्न ग्राप्त होता है । 
ये दाने ही श्वेत चूर्ण हैं और जलीय पेटाश में विल्लेय होते हैं। जल 
में भी थाड़े थोड़े ये विल्लेय होते हैं। गरम करने से ये पेंटाक्साइड में 
परिणत हो जाते हैं। मिटा अमु पहले ओषध में अयुक्त होता था।.. 
पाइरो-अंटीमेनिक अम्ल, में 48020; | अंदीमनी पेंटाक्नोराइड 
का उष्णु जल के द्वारा विच्छेदित करने से यह आरप्त होता है। वायु में 
सुखाने से जे! यैगिक प्राप्त होता है उस्रका सूत्र ल्‍74980,(007, 29.0 है । 
अटीमनी पेंटाक्साइड के सब हाइडू टो के सद्गढडन और गुण उनके तेयार करने 
की विधि और सुखाने के तापक्रम पर निभर करते हैं । श्रेटीमानिक अमन के. 
लवणों में पेटासियम अटीमेनेट «5003, पेटासियम पाइरो-अंटीमेनिट 
रै80,0/, सोडियम अ्रेटीमीनेट 208800378.,0, अमेनियम अदी-- 
मानेट पते (80903 और ल्लेड अटीमेनेट ?0 (3903) हैं । द 
अदीमनी की पहचान और निर्धारण | अटीमनी के लव॒णों 
के विल्लयन का जल से तनु करने से अटीमनी आक्सीक्नोराइड 5000] का 
श्वेत अवक्षेप प्राप्त होता है । 





अटोमनी ३२७ 


हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा नारड्डी रज् का अदीमनी सल्फाइड अवक्तिप्त 
हे। जाता है। यह सल्फाइड अमेनियम सल्फराइड में विलेय होता है। 

अटीमनी येगिकों का बुसेन ज्वालक के लध्वीकरण मण्डल में अस्बेस्टस 
के सूत्र पर रखने ओर उस पर आधा जल भरा चीनी का प्याला रखने से 
प्याले की तह पर अटीमनी का कृष्ण निःक्षप प्राप्त होता हे। यह ठण्डे 
 नाइटिक असम में कुछ कुछ विल्लेय होता हे पर सोडियम हाइपा-क्लोराइट में 
अविलेय होता हे। 

आर्सेनिक के माश के परीक्षण से भी अटीमनी पहचाना जाता है। 
इसका अवक्षप ज्वाला के सन्निकट में प्राप्त होता है। यह निश्न तापक्रम 
पर बनता है। वायु में गरम करने से इसके आक्साइड के मणिभीय 
निःज्षप नहीं प्राप्त होते। यह सोडियम हाइपेक्लोराइट में चिलेय 
नहीं होता हे । 

अटीमनी की मात्रा अटीमनी के सल्फाइड में अवक्षिप्त कर उसे काबन 
डायक्साइड के आवरण में सुखाने और उसे तालने से निर्धारित होती है । 


बिस्मथ 
सद्ुुत, 3; परमाणु-सार ८5 २०६*० 


उपस्थिति | बिस्मथ सुक्तावस्था में भी पाया है। बिस्मथ आक्साइड, 
बिस्मथ गेरू, 32(03, और बिस्मथ सल्फाइड, बिस्मथ ग्लास, 3253 इसके 
अधान खनिज हैं। टंगस्टेन ओर वड़ः के खनिजों के साथ थोड़ी मात्रा में 
बिस्मथ पाया जाता है। 


बिस्मथ प्राप्त करना | अशद्ध घातु को पिघलाकर अन्य अपदब्यों 
से बिस्मथ को प्रथक्‌ कर लेते हैं। यदि सल्फाइड खनिज से धातु आप्त 
करनी होती है तो इसे पहले भूनते हैं जिससे इसका गन्धक सल्फुर डाय- 
क्साइड के रूप में निकल जाता और बिस्मथ का आक्साइड रह जाता हैे। 
2.3 293 + 9(0, 5-5 23,(03 +- 6800, 


ड्र्८ साधथ्ाररू रसायन 


इस आक्साइड का फिर लोहे ओर कायले के साथ गरम करते हैं ओर 
धातु्ल के धनीमूत होने पर द्वव विस्थम को बहा लेते । 
०3, (03 + 8(0/--43| +- 8(0(0५ 
इस प्रकार से प्राप्त बिस्मथ में कुछ गन्धक, आसेनिक, लोहा, काबा 
तथा अन्य धातुएँ मिल्नी रहती हैं। उपयु क्त विधि के दोहराने से प्रायः शुद्ध 
बिस्मथ प्राप्त होता हे । 
गुण । बिस्मथ भूरे रह की रक्त आभा लिये हुई मणिभीय धातु है। 
यह कठोर और भल्‍्जर होता है। इसमें चमकीली धातुक-द्ुति होती है। 
इसका विशिष्ट घनत्व ७८ होता हे । यह २७०१ श पर पिघलता है । द्वव 
बिस्मथ के घनीभूत होने से यह फेलता है । यह विद्यत्‌ का कुचालक होता हे। 
.. यह वायु वा आक्सिजन से आक्रान्त नहीं होता पर वायु में तीत्र आँच 
से श्राक्साइड में परिणत हो जाता है। तनु गन्धकाम्ल ओर हाइड्रोक्जोरिक 
अम्ल की इस पर कोई क्रिया नहीं होती हे । उष्ण और समाहत हाइडो- 
क्लोरिक अम्ल की भी इस पर कोई क्रिया नहीं होती । तप्त गन्धकाम्ढ से 
यह बिस्मथ सल्फूट 32(80.,)3 और सल्फूर डायक्साइड में परिणत 
हो जाता हे। तलु वा समाहत नाइटिक अम्ल से यह शीघ्रता से आक्रान्त 
हे। बिस्मथ नाइट्ूट बनता ओर नाइटोजन के आक्साइड मुक्त करता है। 

.. निम्न तापक्रम पर पिघलनेवाली अनेक मिश्रधातुओं के निर्माण में बिस्मथ 
प्रयुक्त होता हे। रोज़ की धातु में बिस्मथ का दो भाग, वहु का एक भाग 
ओर सीस का एक भाग रहता है। यह धातु ६४० श पर पिघलती है। वूड 
की धातु में बिसस्‍्मथ का चार भाग, सीस का दो भाग, बड़ का एक भाग ओर 
केडमियम का एक भाग रहता हे । यह ७१" श पर पिघलती है। निम्न ताप- 
क्रम पर पिघलने के कारण ये मिश्रधातुर्५ बायलर के लिए डांठ, विद्यत्‌ सम्बन्ध 
के लिए पत्नीता आर भय-सूचक अपन में द्वावक के लिए अयुक्त होती हैं । 

बिस्मथ आक्साइड | बिस्मथ के अनेक आक्साइड होते हैं। उनमें 
बिस्मथ टायक्साइड ओर बिस्मथ पेण्टाक्साइड मुख्य हैं । 


बिस्मथ दे२ ८६ 


- विस्मथ ट्रायक्साइड, 3,03। बिस्मथ के वायु या आक्सिजन में 
जलाने से यह आप्त होता है। बिस्मथ के हाइडू टेड आक्साइड, काबेनेट 
या नाइट ट के गरम करने से भी यह प्राप्त होता है । 

32((/03)0, ८ 82003+ (0५ 
यह पीत वर्ण का चूर्ण है। यह जल्न में अविलेय होता है। जल से 
यह श्राक्रान्त नहीं होता । वायु या आक्सिजन में गरम करने से इसमें कोई 
विकार नहीं उत्पन्न होता । यह अटीमनी के आक्साइडों से अधिक शभ्रबल 
भास्मिक होता है। श्रम्मों में घुलकर यह लवण बनता है। नाइट्रिक अमन के 
- साथ नाइट्रेट बनता है, गन्धकामु के साथ सल्फेट बनता है । 
.3,()03 + 879 , 8004 -< 8१.(504)3 +ठ87.,0 
हाइड्रोकोरिक अमन की थोड़ी मात्रा से इसका आक्सी-क्ोराइड बनता है। 
3,03+ 290] <- छ ,0+ 2800] 
पर अधिक मात्रा से उसमें घुलकर बिस्मथ ट्राइ-क्ोराइड बनता है । 
3000] + 28 06] ७ [4, 0 4 570॥3 

ये लवण जल से जल-विच्छेदित हे। जाते हैं। चीनी के पात्रों पर लुक 
फेरने के लिए ये लवण प्रयुक्त होते हैं । 

बिश्सथ लवणों में स्टेनसू हाइड्राक्साइड के च्ञारीय विल्ययन डालने से 
बिस्मथ धातु का कृष्ण अवक्षप प्राप्त होता है। यह विधि बिस्मथ के पह- 
चानने में प्रयुक्त होती है । . 

570], + 2770 -70] + 87 (098), (श्वेत अवक्षेप) 
37(0 9), +2/ (08 - 2&,0 +870(0॥ ), (पेटासियम स्टेनाइट) 
23003 + 68 0 - 670 00] + 2.87(08)& 
28(0प8)3 + 88(07), --88,0 + 88390(06), + 28 

बिस्पथ पंंटाक्साइड, 8,035 | बिस्मथ ट्रायक्साइड को दाहक 
पेटाश के विज्लयन में आख्रस्त कर, उसे उबालकर उसमें क्लोरीन ले जाने से 
यह आक्साइड प्राप्त होता है । 


३६० साधारण रखायन 


छ. 04 -- कर 0 -- 0], ८ कर 0] -- 9 ,0 + 8200594, 0 


विल्मथ पेंथाक्साइड रक्त चूणें है। गरम करने से यह शीघ्र ही बिस्मथ 
इंड ओर बिस्मथ टेट्राक्साइड 3,0., में परिणत हो जाता है 


हि 


[ 


नाइट्रिक अमन और गन्धकामु के द्वारा यह लध्वीकृत हो जाता हे और 
इस प्रकार आक्सिजन मुक्त हेता हे। हाइड्रोछोरिक अम के सेसग से यह 
क्लोरीन निकालता और इस प्रकार पेराक्साइडों के सदश कारय करता है । 
3,(05+700]| ७८ 29800): + 8.9 ,(0+ 20]५ 
बिस्पथ हेलाइड | बिस्मथ ट्राइ-फ्लोराइड, 7'3, बिस्मथ द्राइ- 
छोराइड, 300]3, बिस्मथ ट्राइ-बोमाइड, 3303, और बिस्मथ ट्राइ- 
आयेडाइड' 37] ;, प्रमुख हेलाइड हैं। इनके अतिरिक्त कुछ ओर हेलाइड 
ज्ञात हैं । न 
विस्पथ ट्राइ-कोराइड, 303 | बिस्मथ के छोरीन में जलाने या 
बिस्मथ आक्साइड को हाइड्रोकोरिक असम में घुलाने से यह प्राप्त होता है। 
बिस्मथ को मरक्यूरिक क्लोराइड के साथ गरम करने और क्रिया-फल को 
स्रवित करने से बिस्मथ क्लोराइड खवित हो जाता है । 
यह श्वेत बहुत अधिक अस्वेद्व मशिभीय यागिक है। क्लोरीन के आव- 
रण में गरम करने से यह पीत द्वव में पिघल जाता हे। जलन के द्वारा यह 
बिस्मथ आक्सीक्नोराइड का श्वेत अवक्षेप देता है । 
3903 + 20 -300)] + 2[ 00] 
यह अवक्षप टाटरिक अमन में अविलेय है और जल्न से फिर विच्छेदित 
नहीं होता । इस क्रिया से बिस्सथ और अंटीमनी के बीच विभेद किया जाता है। 
बिस्मथ फ्लोराइड, बोमाइड और आयेडाइड भी क्ोराइड की मसाति 
ही तेयार होते हैं। जल से ये भी भास्मिक लवण बनते हैं । 
बिस्पथ ट्राइ-सरफाइड, 3०33 | यह प्रकृति में बिस्मथ ग्लास 
के नाम से पाया जाता हे । बिस्मथ लवण में हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा 
यह अचज्षिप्त होता हे । बिस्मथ और गन्धक को गरम कर पिघलाने से भी यह 


बिस्मथ ३४१ 


283()२९)३)३ + ७ 8.49 -+ 3283 + 89 "(०३ 
आप होता है। द 
यह घुँघला कपिल प्रायः कृष्ण वर्ण का चूणें हैं। आकृतिक सदफाइड 
इसपात-मूरे रद्भ का चमकीला होता है। बहुत तेज़ आँच से यह तच्चों में 
विच्छेदित हो। जाता है। श्रेटीमनी ओर आर्सेनिक सल्फाइडों के सदश यह 
अलकल्ली सल्फाइडों में विलेय नहीं होता। स्टेनस्‌ क्लोराइड की उपस्थिति 
में बिस्मथ मोाने-सल्फाइड 39 गआप होता है । । 
बिस्मथ नाइट्रेट, 3700703)3 । बिस्मथ का नाइटिक अमु में घुलाने 
से यह - भ्राप होता है। जल के द्वारा यह मास्मिक नाइट्रट में विच्छेदित 
हो जाता है। 
3(0४03)3 + 8 0 ७ 30 (803) + 28 ४ (३ 
यह लवण ओपषयशों में प्रयुक्त होता हे। चीनी पान्न पर लुक फेरने के. 
लिए ओर चेहरे के पाउडरों में यह काम आता है। 
 बिस्मथ सल्फेट, 3,(80.,)3 | बिस्मथ आक्साइड 2५03 
का उष्ण समाहत गन्धकामृ में घुलाने ओर विज्ञयन को ठण्डा करने से यह 
आप होता है। जल के द्वारा यह भास्मिक सल्फेट में परिणत हो। जाता है।. 
७] 2(80,)3 ने 4 2 (0 -- 3] 2((0.9)450., + 2.7 8004 
गरम करने से यह भास्मिक सल्फेट ॥3,0,(80.) में परिणत हो. 
जाता है । द 
भास्पिक काब नेट | बिस्मथ लवण में अमे।नियम कार्बनेट के डालने 
से भास्मिक बिस्सथ काबनेट 3(0)003 प्राप्त होता है। यह ओषधों' 
में अयुक्त होता है । 


बिस्मथ की पहचान ओर निधोरण | बिस्मथ लवणों का कोयले 
पर गरम करने से बिस्मथ घातुप्राप्त होती है। यह धातु हाइड्रोक्ोरिक अम्ठ 
में घुल जाती हे और इस विलयन का जल के अधिक आ्रायतन में डालने से 
अक्सी-कोराइड का श्वेत श्रवक्षप ब्राप्त होता है । 


:2३२ साधारण रसायन 


बिस्मथ लवणों के आमिक विलयन में हाइड्रोजन सल्फाइड से बिस्मथ 
सल्फाइड का अवक्तप गराप्त होता है । 

इसके लवणों के विलयन में स्टेनल कोराइड की उपस्थिति में दाहक 
'कैटाश के डालने से बिस्मथ धातु का कृष्ण अवक्षप प्राप्त होता हे । 

बिस्मथ धातु की मात्रा धातु के रूप में या आक्साइड के रूप में या 
'आक्सीक्ोराइड के रूप में निर्धारित होती है । 


आर्सेनिक, अंटीमनी और बिस्मथ का तुलनात्मक अध्ययन 

( १ ) इस वग की धातुएँ भड्गर होती हैं। ये धातुएं कभी-कभी प्रकृति 
में भी पाई जाती हैं। इनके आक्साइड के लष्बीकरण से धातुएँ सरलता 
से प्राप्त होती हैं । 

(२ ) इन तच्वों में धघात॒ के गुण होते हैं। इन पर तनु अमों की कोई 
क्रिया नहीं होती । तप्त समाहत गन्धकामु आसेनिक्र को आक्सीकृत कर देता 
ओऔर अदीमनी और बिस्मथ को घुला देता है । 

(३ ) इन धातुओं में रूपान्तरता होती हे । 

(४ ) ये धातुएं सरलता से कोरीन, आक्सिजन और गन्धक के साथ 
युक्त होती हैं । 

(४ ) ये धातुएँ लवणों में ब्रिबन्धक या पन्नुबन्चक होती हैं। इनके 
'आक्साइड 0203 और ९,035 सूत्र के होते हैं। इनके आक्साइडों में 
अमु बनने की प्रबल अवृत्ति होती है। यह गुण आसंनिक में अधिक, ओऔटी- 
मनी में उससे कम और बिस्मथ सें ओर भी कम होता है। इन धातुओं के 
लवण स्थायी नहीं होते । 


( ६ ) आसनिक और अटीसनी के बीच अधिक समानता देखी जाती है । 
ये दाने छा 8 सूत्र के हाइड्राइड बनते हैं। ये दोनें ट्राइ और पेंटा- 
सल्फाइड बनते हैं। इन सल्फाइडों में आम्रिक गुण होता है जिससे ये 
अमेनियम सल्फाइड में घुलकर थाये-लवण बनते हैं। बिस्मथ केवल ट्राइ * 
 सल्फाइड बनाता हे और यह अमेनियम सल्फाइड में घुलता नहीं है । 


बिसस्‍्मथ | शेड हे: 
० है... 


१--आसेनिक के सुख्य-सुख्य खनिजों का नाम ओर सूत्र .दो। इन: 
खनिजों सें से एक से आसेनिक और इसका आक्साइड केसे तेयार करोगे ? 

२--आसंनिक हाइड्राइड के तैयार करने की विधि और इसके गुणों का 
चर्णन करो । इसे किसी काँच-नल्ी में गरम करने और सिल्वर नाइटूट के: 
विलयन में क्रिया-फल के ले जाने से क्या होगा ? 

३--असनिक के आक्साइड के सम्बन्ध में क्या जानते हो! % यह केसे' 
तैयार होता हे ओर इसके गुण क्या हैं ? 

४--अआसनिक को केसे पहचानोगे और इसकी मात्रा केसे निर्धारित करोगे ? 

४--अंटीमनी के मुख्य-सुख्य खनिज कान हैं 9 स्टिबनाइट से शुद्ध 
अटीमनी कैसे ग्राप्त करोगे 9 अंटीमनी पर खनिज अम्नों की क्या क्रियाएँ होती हैं ? 

६--अटीमनी हाइड्राइड कैसे तेयार होता हैं ? इसके क्या-क्या गुण- 
हैं? इसमें ओर आसेनिक हाइड्राइड में क्या पार्थक्य हे ? 

७--अठीमनी से अटीमोानियस आक्साइड, अटीमनी ट्राइ-क्लोराइड,. 
ओअटीमनी आक्सी-क्वोराइड और टाटर इमेटिक केसे तेयार करोगे ? इच- 
औजदगिकों के गुण क्या हैं ? 

झ--खनिजों से बिस्मथ केसे प्राप्त होता है ? इसके मुख्य-मुख्य गुण: 
क्या हैं ? किन-किन बातों में यह अटीमनी से समानता रखता है । 

$--बिस्मथ कोराइड, बिस्मथ नाइट्रट और बिस्मथ सल्फाइड कैसे 
तैयार होते हैं ? इन पर जल की क्या क्रियाएं होती हैं + 

१०--किन-किन बातों में आसनिक, अटीमनी ओर बिस्मथ में साहश्य 
है और किन-किन बातों में पार्थक्य ? 

१ १--आसनिक, अंटीमनी ओर बिस्मथ एक ही चग के तत्त्व हैं। क्‍या 


ये धातु हैं या अधातु ? आसनिक और अटीमनी की अपेक्षा बिस्मथ केसे: 
अधिक घातुक हे ? 


परिच्छेद १६ 


क्रोसियस 
सहुत्त, (); परमाणु-भार 55 ६२०० 


उपस्थिति | प्रकृति में सक्तावस्था में क्रोमियम नहीं पाया जाता । 
इसका अमुख खनिज क्रोमाइट, क्रोम-लेहा पत्थर, /"००0,07५03 है । ल्ेड 
क्रोमेट /20070, के रूप में भी यह पाया जाता हे। अनेक बहुमूल्य खनिजों-- 
जैसे माणिक, मरकत, याकत इत्यादि-के रइ्ज क्रोमियम के कारण होते हैं । भारत 
में बलूचिस्तान, मेसूर, बिहार ओर उड़ीसा में क्रोमाइट पाया जाता हे। सन्‌ 

१६१८ ई० में प्रायः ८ लाख रुपये का क्रोमाइट इन स्थानों से निकला था । 
धातु प्राप्त करना । क्रोमियम सेस्क्‍्वी-आक्साइड ओर काबेन को 
विद्यत-भट्टी में गरम करने से जो क्रिया-फल्न प्राप्त होता है उसे केलसियम 
 आक्साइड [0680)-के-ख्ाथ गरम करने से क्रोमियम का काबेन केलसियम 
कारबाइड के रूप में निकछ जाते। और इस प्रकार शुद्ध क्रोमियम प्राप्त होता है । 
गोल्डस्मिथ की विधि से भी'क्रोमियम श्राप्त होता हे। इस विधि में 
क्रोमियम सेस्क्वी-अक्साइड और अलुमिनियम के चूर्ण अगलनीय घरिया के 
पेंदे में रखे जाते हैं। इसके ऊपर सेडियम पेराक्साइड और अल्लुमिनियम 
के चूर्े का मिश्रण रखा जाता है। ड्स मिश्रण को मेगनीसियम-रिबन के 
द्वारा जलाते हैं। सोडियम पेराक्साइ्ंड और अलुमिनियम के मिश्रण के 
जलने से इतनी गरमी उत्पन्न होती है कि अलुमिनियम का आक्सीकरण 
आरम्भ हो जाता है। क्रोमियम आक्साइड से अलुमिनियम आक्सिजन को 
लेकर आक्साइड में परिणत हो जाता हे और :कोमियम धातु के छोटे-छोटे 

. -दाने घरिया के पेंदे में रह जाते हैं । 


क्रोमियम | ३३४ 


गुण । क्रोमियम कठोर भूरे रह्न की धातु है। इसका विशिष्ट धनत्व 
६-२ है। यह १५१०? श पर पिघलछता है। तनु अम्लों में गरम करने से 
यह घुल जाता है। समाहत नाइट्रिक अम्ल से यह आक्रान्त वहीं होता पर 
यह निष्क्रिय हो जाता है। आक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला में गरम करने से यह 
बड़ी चमक से जलता हे । 
इस्पात में क्रोमियम की उपस्थिति से इस्पात की कठारता, तनन्‍्यता और 
स्थिति-स्थापकत्व बढ़ जाता हे। फेरो-क्रोमियम में ६० से अधिक प्रतिशत 
क्रोमियम रहता हे । जिस इस्पात में दो प्रतिशत काबेन ओर २०४ प्रतिशत 
क्रोमियम रहता है वह बहुत कठार होता है। अतः सेफ ओर पीसने के 
यन्‍्त्रों के बनाने में इस प्रकार का इस्पात अयुक्त होता है। क्रोम-निकेल 
इस्पात कवच के लिए पद्द के निर्माण में व्यवह्मत होता है । 
..क्रोमियम सीधे नाइट्रोजन के साथ संयुक्त हो क्रोमियम नाइट्राइड 
(५९५ बनता हे। फास्फ्रस के साथ सीधे संयुक्त हो क्रोमियम फास्फाइड 
(७५२, बनता हैे। कार्बन के साथ गरस करने से यह कारबाइड, 0५ (! 
और ()७३ 0, बनता है। ये कारबाइड बड़े कठार होते हैं ओर अमुराज 
से भी श्राक्रान्त नहीं होते । 
क्रोमेट ओर डाइक्रोमेट | क्रोमेट से ही क्रोमियम के अन्य रूवण 
तैयार होते हैं। अतः पहले क्रोमेट का तैयार करना जानना आवश्यक हे ! 
यह क्रोमाइट या क्रोम-ले।ह पत्थर से तैयार होता है । 
क्रोमाइट को सेडियम काबनेट और चूने के सांथ अचुर वायु में भूनते 
हैं। चूने से क्रोमाइट का ढेर सछिद्र हो जाता है । वायु के आक्सिजन से 
खनिज का आक्सीकरण होता हे। इससे फ्रस्‌ आक्साइड फेरिक आक्सा- 
इड में परिणत हो जाता हे ओर क्रोमियम सेस्क्री-आक्साइड (५००03 
क्रोमिक आक्साइड (१703 में परिणत हो! जाता हे। क्रोमिक ट्रायक्सा- 
इड फिर से।डियम कार्बनेट के साथ संयुक्त हो सोडियम काबनेट बनता है । 
/ चूना कालसियम क्रोमेट में परिणत हो जाता हे । 
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48 0 0७५ 03 + 70, + 809 , (१९03 
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ठण्डे किये हुए ढेर का फिर सोडियम कार्बनेट के साथ उबालते है। 
इससे केलसियम क्रोमेट सेडियस क्रोमेट में परिणत हो जाता और कैलासियम 
कार्बनेट अवकछिप्त हे। जाता है । 

(29(॥7(2, +- १७ ०(०()३ 55 ३७ ० (!()4 -+- ()9(/()0५ 

अविलेय केलसियम कार्बनेट और फ्रिक आक्साइड से निःस्यन्दन द्वारा 
सोडियम क्रोमेट को घ्रथक्‌ करते हैं। विल्यन को फिर गन्धकामु के द्वारा 
आम्िक बनाते हैं। इससे सोडियम काबनेट विच्छेदित हा जाता और 
सेडियम क्रोमेट सोडियम डाइ-क्रोमेट में परिणत हो जाता है। 

9]४७०९५॥()4 + ५50) ८ १७०७९). + ४०७ ०()३७,()०7 + -् ,() 

विल्यन के समाहत करने से सोडियम सल्फेट कम विलेय होने के 
कारण पहले प्थक्‌ हो जाता है और तब सोडियम डाइ-क्रोमेट के अस्वेद्य 
मणिभ .०७०(७००7 29.0 एथक होते हैं । 

 स्लोडियम काबेनेट के स्थान में यदि पेटासियम काबेनेट का प्रयोग हो तो 

पेटासियम क्रोमेट ओर पेटासियम डाइ-क्रोमेट प्राप्त होते हैं। पोटासियम 
क्रोमेट से पेटासियम डाइ-क्रोमेट कम विलेय होता हे। अ्रतः विल्षयन से 
पहले पेटासियम डाइ-क्रोमेट प्रथक्‌ हो जाता है । विल्लयनावशेष में पेटासियम 
सल्फूट रहता है। यह विलयनावशेष क्रोम-ले।ह पत्थर के भूने हुए ढेर का 
घुलाने के लिए फिर प्रयुक्त होता है । 

इस प्रकार से प्राप्त पाटासियम डाइ-क्रोमेट, चमकीला रक्त सूच्याकार 
समपाश्य होता है। यह बिना किसी विकार के पिघलता है। बरफ-शीतत 
जल के १०० भाग में इसका ४'६ भाग ओर उबलते जल में १०० भाग में 
इसका १०८ भाग घुलता है। विलयन की क्रिया आम्रिक :होती है। यह 
विषेज्ञा होता है। शुष्क अवस्था में गरम करने से आक्सिजन निकलता 
है। यह प्रबल आक्सीकारक होता है। आक्सीकरण में इससे जे! आक्सिजन 
निकलता है वह आगे के समीकरण से प्रकट होता है। 
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,()०,07 हि (0 +- (7५५0३ + 30 

अ्रम्मों की उपस्थिति में ये आक्साइड लवणों में परिणत हो जाते हैं। 
गन्धकाम और हाइड्रोछोरिक अम॒ के साथ निम्न-लिखित समीकरणों के अनुसार 
क्रियाएं होती है । 
(४७५7 ++र्ति 48९04 ८ रि २80), + (४५(8()0॥)3+ 47 2(0 + 800 

ह ,(॥०(7 + %4ति (0 -- 270 (2) + 2(!१९४)३ + 75,000 +- 8(0५ 

यह सल्फूर डायक्साइड का सल्फूर ट्रायक्साइड में, स्टेनस लवणों 
को स्टेनिक लवणों में और फेरस लवणों का फेरिक लवणों में आक्सीकृत कर 
देता है । फेरस लव॒णों के साथ क्रिया इस अकार होती है। 

87880. -- र ,(१४०()7 + 77,800, -- ॥९ »8()0, -- 89708, 

(80,)3 + 07५(80,)3 + 7४.0 

इससे अलकाहल अलडीहाइड या ऐसिटिक अ्रम्म में आक्सीकृत 
हो जाता है । 

पेटासियम डाइ-क्रोमेट रंगों के दूर करने में, रंगसाज़ी में ओर छींट की 
छुपाई में प्रयुक्त होता है। जिलेटिन का पोटासियम डाइ-क्रोमेट के साथ 
मिलाकर प्रकाश में खुला रखने से जिलेटिन कठार ओर अविलेय हो जाता हे । 
इस गुण के कारण यह फादोाआफी में व्यवह्ृत होता है। चमड़े के व्यवसाय में 
भी चमड़े के पकाने में यह काम. आता है । इसके द्वारा चमड़े का जिलेटिन 
अविलेय हो। जाता हे। इससे पकाया हुआ चमड़ा अधिक समय तक टिकता 
है। आयतनमित विश्लेषण में पेटासियम डाइ-क्रोमेट प्रयुक्त होता है । 

अमेनियम डाइक्रोमेट (एप...) ,07,0/ | अमोबिया में क्रोमि- 

यम ट्रायक्साइड की आवश्यक मात्रा डालने से अमानियम डाइक्रोमेट 
प्राप्त होता है। विलयन के समाहत करने से इसके नारंगी-लाल रंग के 
मणिभ प्राप्त होते हैं। ३०१ श पर ३०० भाग जल में इसका ४७ भाग 
विलेय होता है। वायु में यह स्थायी होता है पर गरम करने से चमक के 
साथ आगे दिये हुए समीकरण के अज्षुसार विच्छेदित हो जाता है। 

३७ 
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(०) ०५००९): ८ १ ०+१र्ेण ५0 + (४५003 
पाठासियम क्रोमेड, 0704 | पेटासियम डाइ-क्रोमेट के 
विलय हक पे।टाश के डालने से परेटासियम क्रोसेट प्राप्त होता है 
4 ५07१20०7 + 2509 - 2 ५(४४५०4 + & , 0 
यह चमकीला पीत समचतुभ्रुजीय मणिभ होता हे। यह पेटासियम 
सत्फूट का समरूपी होता है। वेश्लेषिक रसायन में यह व्यवहत होता है । 
इससे अनेक अविलय क्रोमेट तैयार होते हैं जा पिगमेंट में प्रयुक्त होते हैं। 
लेड ऐसिदेट या लेड नाइट ट में पेटासियम क्रोमेट के डालने से क्रोम-पीत 
ग्राप्त होता है । 
20(00007953), + ४४ ०070, ८ ?00704 + 20 प30007% 
ल्‍ क्रोम-पीत 
सिल्वर नाइट्र ट में पेटासियम क्रोमेट के डालने से इंट-लाल वर्ण का 
सिल्वर क्रोमेट आप्त होता हे। 
240 20003+ 7,070, 5 ७2५070, + 270५ 
इंट-लाल 
बेरियम कोराइड में पेटासियम क्रोमेट डालने से निम्ब-पीत वर्ण का 
बेरियम क्रोमेट प्राप्त होता हे। 
3850, + 2७67८ ८ 390४0, +- 28 (!] 
निम्ब॒-पीत 
क्रीमियम ट्रायक्साइड, (४03 ॥ थोड़ा जल लिये हुए पोटा- 
सियम डाइ-क्रोमेट पर समाहत गन्धकामु की क्रिया से यह आप्त होता हे। 
. &,0%207+-295.,804 > थतित8004+20703+ त,0 
इस विल्यन से पाटासियम बाइ-सल्फूट पहले मणिभ बनकर प्रथक 
हे। जाता है। विजल्यनावशेष में कुछ ओर गन्धकाम डालकर समाहत करते 
हैं। इस विज्षयन से तब सूच्याकार रक्त मणिभ के रूप में क्रोमियम ट्राय- 
क्साइड एथक्‌ होता हे। इन मरणिभों को खपड़े पर रखकर द्वव को 
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चहा लेते हैं। फिर गन्धकामु को दूर करने लिए नाइट्रिक अम से धाते हैं । 
अन्त में उष्ण वायु के द्वारा नाइट्रिक अमन के लेश को दूर करते हें । 

क्रॉमियम ट्रायक्साइड के रक्त सूच्याकार मणिभ बहुत अधिक अस्वे 
होते हैं। घायः २६४०१ श पर यह (7203 और आक्सिजन में विच्छेद्ति 
हो जाता है। आक्सिजन के शीघ्रता से छथक्‌ होने के कारण यह अबल् 
आक्सीकारक होता है। इसके संश््ग से कागूज छुलस जाता है। अल- 
-काहल की कुछ बू दो पर डालने से यह जल उठता है। यह अमोानिया ओर 
कार्बनिक पदार्थों को विच्छेदित कर देता है। इस्पात में काबन की मात्रा 
उलग्रेन की विधि से निर्धारित होती है । इस विधि में क्रोमियम ट्रायक्साइड 
के द्वारा कार्बन का कार्बन डायक्साइड में परिणत कर उसे दाहक पोटाश में 
शेषित कर कार्बन की मात्रा निर्धारित करते हैं । 


यह अमु-जनक आक्साइड है। इसमें भास्मिक युण बिलकुल नहीं 
होता । जल में घुलकर यह रक्त-पीत वर्ण का विल्लयन बनता है। इस विल- 
यन में डाइ-क्रोमिक अमर मी 207५0: रहता है न कि क्रीमिक अमु मी ५0704 । 
92(॥(03 + लि 20 # 7 2९०५ (0५/ 
क्ोमिक श्रम सुक्तावस्था में वस्तुतः अस्थायी होता है। 


डाइ-क्रोमेट उदासीन या आप्लिक विल्यनों में स्थायी होते हैं पर ज्ञारों 
की उपस्थिति में क्रोमेट में परिणत हो। जाते हैं। क्रोमेद उदासीन या क्षारीय 
विलयनों में स्थायी होते हैं पर अम्लों की उपस्थिति में डाइ-क्रोमेट में 
'परिणत हो जाते हैं । 


क्रोमियम सेस्की-आक्साइड 00,053 । अमेनियम डाइ-क्रोमेट 


या पेोटासियम डाइ-क्रोमेट ओर अमेानियम क्लोराइड के गरम करने से 
यह प्राप्त होता है । 


बड़ी मात्रा में पेटासियम डाइ-क्रोमेट को गन्धक के साथ फूँकने से यह 
2 ६५/ 
भ्राप्त होता है। यह घुँधले हरे रज़् का होता है। फूँका हुआ आक्साइड 
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अम्नों में आायः अविलेय होता है। बहुत समय तक समाहत गन्धकाम के: 
साथ गरम करने से यह घुल जाता है । 

अनेक हरे रह्ञ के पिगमेंट तेयार करने में यह प्रयुक्त होता हे। काँचों- 
के रंगने ओर उस पर चित्रकारी करने में भी यह काम आता है। 


क्रोमिक हाइड्राक्साइड, 07 (0प)3 | क्रोमिक खबरों में असे- 
नियस हाइड्राक्साइड के डालने से इसका हरा अवज्ञेप प्राप्त होता है।; 
गरम करने से रक्त ताप पर यह सेस्क्‍्वी-आक्साइड में परिणत हे। जाता है।. 
अ्म्लों में घुलकर यह क्रोमिक छवण बनता है। चारों में घुलकर यह: 
क्रोमाइट बनता हे। यह वस्तुतः उसयगुणी हाइड्ाक्साइड है । 


क्रोमिक सतफेट, ००,(80.,)3 | क्रोमिक हाइड्राक्साइड को कुछ 
समाहत गन्धकामृ में घुल्ाने से यह ग्राप्त होता है। यह बेगनी रह्टः का मणि- 
भीय चूर्ण बनता है | ठण्डे जल में घुलाने से यह बैगनी रड्ड का विल्यन बनता 
है पर गरम करने से यह हरे रड्ज का हो जाता है। क्रोमिक लवण साधा- 
रणतः दे रूपों में पाये जाते हैं। अलकली सल्फेटों के साथ संयुक्त हो 
क्रोमिक सल्फेट गहरे नील-ले।हित रड्ग का युग्म छवण बनता है जो ऐलम के: 
सदश होता और उसका समरूपी भी होता हे। ऐसे लवणों का सामान्य 
सूत्र / ,8040/०(80,)32477 ,0 होता है । 


पाटासियम क्रोम ऐलम | पोटासियम डाइ-क्रोमेट में गन्धकाम 
की उपस्थिति में सल्फ्र डायक्साइड के ले जाने से पेटासियम क्रोम ऐलम 
प्राप्त होता है । द 
हू 0४/07+ ति,80.+880, - #ि 804 + (७५(904)3+ 8५0 


विल्यन के रख देने से इसके मणिभ जिनसें जल के २४ अणु होते हैं प्रथक 
हे। जाते हैं। ये मशिभ धुघले किरिंमजी रह के होते हैं। ये अपनी तौल 
के सातगुने जल में साधारण तापक्रम पर घुलते हैं। इस विज्ययन का रह्ड 


बेगनी होता है पर साधारण तापक्रम पर शने: शनेः ओर उबालने पर शीघ्रता' 





क्रोमियम इ४१ 


से हरे रज्ञ में परिणत हे जाता है। क्लोराइड और सल्कृट के भी इसी प्रकार 
के हरे और बेगनी रह्ल के विलयन बनते हैं । 

द पअतिकारकों के प्रति इन हरे ओर बेगनी रड्ड के विल्यनों की क्रिया विभिन्न 
होती हे । हरे रह्ल के विज्ययन से कोरीन या गन्चकाम सूलक क्रमशः सिल्वर 
नाइट्रट और बेरियम क्लोराइड के द्वारा कुछ ही अंश में अवक्तिप्त होते हैं. पर 
बेगनी रह्ल के विज्ययन से सब के सब अवक्षिप्त हो जाते हैं। बैगनी रह्नः के 
क्रोमिक सल्फृट के विल्लयन से ही ऐलम बनता है, हरे रह्ञ के विल्यम से नहीं । 

ऐसा समझा जाता हे कि तेयार करने की विधि, विल्यन ओर तापक्रम 
की विभिन्नता से क्रोमिक सल्फेट के भिन्न-भिन्न प्रकार के छबण बनते हैं । 
हरे रड् के विल्यन में क्रोमियम का मिश्रित अमन 7, [07७/८08)3]4 
बनता है जिससें क्रोमियम या सल्फेट के आयन नहीं रहते । 

क्रोमस सल्फेट, 0780,78,0 | क्रोमियम धाठु के! तनु गन्ध- 
काम में घुलाने से यह ग्राप्त होता हे। इसके मणशिभ नीले होते हैं और यह 
+फेरस्‌ू सल्फूट का समरूपी होता है। 
क्रोमिक छोराइड, 070॥3 | क्रोमिक सेस्क्‍्वी-आक्साइड के कार्बन 
के साथ क्लोरीन के अवाह में गरम करने से यह ग्राप्त होता है। 
(7203+ 80 + 80], - 2070]5 +- 8300 

यह बहुत अस्थायी होता है। बिना विकार के यह उद्धनित होता है और 
इसका वाष्प १३००? श पर (!7(0]3 सूत्र के अनुकूल होता हे । समाहत 
खनिज अ्रम्मों की इस पर कोई क्रिया नहीं होती पर हाइड्रोजन में गरम करने 
से यह क्रोमस कोराइड में लध्वीकृत हे। जाता है । 

यह जल में आयः अविलेय होता है पर ऐसे जल में' शीघ्र ही घुल जाता 
हे जिसमें क्रोमस कोराइड का लेशमाजन्न भी विद्यमान हा । क्रोमिक हाइड्ा- 
क्साइड को ५ हाइड्ोक्तोरिक अम्ल के साथ गाढ़ा करने से हरे रड्ढ के मणिभ 
(70]3 0. ५0 आप्त होते हैं। यह बहुत विल्लेय-हा।तता है और गरम करने 
से (/५(03, हाइड्रोछोरिक अम्ु और जल में परिणत हो जाता है। 070 ]3 


१४२ साधारण रसायन 


87 ,0 भी हरे ओर बेगनी रह्ञ से पाया जाता हे। अनाद' क्रोमिक छोरा- 
इड अमोनिया के साथ (70]3, 605 और (70]5, 8 प॒ ; बनता है । 
क्रोमस छोराइड, ०70।, । हाइड्रोछ्ोरिक अम्ल गैस में क्रोमियम को 
रक्त ताप पर गरम करने से यह प्राप्त होता है। यदि पेटासियम डाइ-क्रोमेट 
में पर्याप्त वशद और उसमें समाहत हाइड्रोछोरिक अमर डालें ते सुन्दर आस्मानी 
रज्ञ का विलयन प्राप्त होता हे। यह क्रोमस-कोराइड के कारण होता हे 
आक्सिजन की इस पर क्रिया होती हे। अतः इसे तेयार करने के पात्र में 
वायु के स्थान में काबंन डायक्साइड रहना चाहिए। गेसों के मिश्रणों से 
अक्सिजन को दूर करने के लिए क्रोमस्‌ कोराइड प्रयुक्त होता हे । 
क्रीमील क्ोराइड, (70.९), | पेटासियम डाइ-क्रोसेट के गन्धकाम 
और किसी विलेय क्ोराइड के साथ गरम करने से क्रोमील कोराइड ख्रवित 
हो जाता हे। अधिक सुविधा से क्रोमियम ट्राइ-दाइड्राब्साइड का समाहत 
हाइड्रोकोरिक अमन में घुलाकर उसे मल्ली भांति ठण्डा कर उसमें पर्याप्त समाहृत 
गन्धकाम के डालने से क्रोमील छोराइड प्रथक हो जाता है। श्रम्म के नीचे 
यह एक नया स्तर बनता हैं। इसे एथक कर, इसमें वायु प्रवाहित कर फिर 
स्रवित करने से शुद्ध योगिक ग्राप्त होता है। 
(४7५03 + 290) - (!7/ 0, 0)» + ५ 0 
जो द्वव स्रवित होता हे वह रक्त-कपिल या गहरे रक्तवर्ण का होता हे । 
यह बहुत चश्मुल ओर प्रबल सधूम द्वव हे। जल से यह विच्छेदित हो जाता है। 
(0,()॥, + 2 ,00.- 270] + छत , 0४0. 
यह प्रबल आक्सीकारक होता है। फरास्फूस पर डालने से यह 
विस्फुटित होता है । 
क्रोमियम की पहचान ओर निर्धारण । सोहागे के मणि के 
अक्सीकरण और लघ्वीकरण ज्वाला में यह हरा रह्ज प्रदान करता हे । 
सेडियम काबनेट और शेारे के साथ कोमियम लबणों के पिघलाने से- 
पिघल्ा हुआ ढेर क्रोमेट के कारण हरे रह् का होता है । 


क्रोमियम ३४३ 


क्रोमस्‌ वा सेस्कक्‍वी लवणों में दाहक क्षारों के डालने से क्रोमियम का 
हाइडाक्साइड अवक्षिप्त हो जाता है । 

क्रोमियम ट्रायक्साइड के लवणों का समांहत गन्धकाम के साथ उबा- 
लकर ५७ वा 80, के द्वारा ल्ष्चीकृत कर उसमें दाहक क्ञषारों के डालने 
से फिर क्रोमियम के हाइडाक्साइड का अवक्षेप प्राप्त होता है। 

क्रोमेट के विलयन से सिल्वर नाइट्रट के द्वारा रक्त सिल्वर क्रोमेट का 
ओर लेड ऐसिटेट के द्वारा पीत लेड क्रोमेट का अवक्षेप प्राप्त होता है । 

क्रोमियम की मात्रा क्रोमियम का (0५03 में परिणत कर उसे तोलने से 
निर्धारित होती हे। 


अश्न 


३--प्रकृति में पाये गये क्रोमियम के योगिकों से क्रोमेण और डाइ- 
क्रोमेट कैसे तेयार करोगे ? 
२--पेटासिथम डाइ-क्रोमेट के जलीय विल्यन पर ( क ) सल्फर डाय- 
क्साइड, (ख) ,फेरसः सल्फूट, (ग) स्टेनस, कोराइड, (घ) हाइड्रोकोरिक 
अम्म और (च) दाहक सोडा के विज्लयन की क्या क्रियाएँ' होती हैं ? 
३--क्रोम-ले।ह पत्थर से पेटासियम डाइ-क्रोमेट कैसे तेयार करोगे १९ 
इस यागिक पर समाहत हाइड्रोकोरिक अमन की कया क्रिया होती है ? इस 
लवण के रासायनिक गुणों का वर्णन करो । 
४--भारत में क्रोम-ले।ह पत्थर अचुरता से पाया जाता है । इस खनिज 
से पेटासियम क्रोमेट, पेटासियम डाइक्रोमेट, क्रोमऐलम, क्रोमियम सेस्की- 
आक्साइड ओर क्रोमियम धातु कैसे ग्राप्त करोगे $ 
£--क्रोमियम धातु कंसे तैयार होती है ? इस धातु की क्रिया वायु, 
जल ओर सामान्य खनिज अ््मों पर क्‍या होती है ९ 
६--क्लोमियम क्लोराइड के तेयार करने की विधि और गुणों का वर्णन 
करा । क्रोमील क्लोराइड केसे ग्राप्त होता है १ 


मक्का तरल 7. सन्‍मयाव-अन्‍्यजथानाफाा+नरममाअ चाप, 


परिच्छेद २० 


सेंगनीज 


संकेत; १(॥; परमाणुभार -- ४४६३ 
उपस्थिति | मैंगनीज़ के प्रमुख खनिज इसके अक्साइड, पाइरोलु- 
साइट, ४0,, ब्रौनाइट, (॥ ०03 और होसमेनाइट, 7304 हें । 
इसका काबेनेट मेंगनीज़ स्पार "(00003 और सल्फाइड, मैंगनीज़ ब्ले ड, 
४४७, भी कहीं कहीं पाये जाते है । 
मध्यप्रान्त, मध्यभारत, धारवार, उत्तरीय कनारा ओर बस्बई के रलागिरी 
ज़िलां ओर गोआ में प्रचुर मैंगनीज खनिज पाया जाता है । ३६२० इईं० में 
प्रायः ४३ करोड़ रुपये का खनिजञ्ञ बाहर गया था। लोहे के कारखानों में 
भारत में थोड़ा खनिज खपता है। मध्यप्रान्त से जो खनिज प्राप्त होता हे 
वह उच्च कोटि का होता और उसमें मेंगनीज़ बहुत अधिक मात्रा में रहता हे। 
धातु प्राप्त करना | मेंगनीज आक्साइडों के काबेन के साथ श्वेत 
तापपर गरम करने से मैंगनीज़ धातु प्राप्त होती है। शुद्धावस्था में थरमाइट 
विधि से भी अथ्थांत्‌ मैंगनीज़ु आक्साइड का अल्ुमिनियम के चूर्ण के साथ 
गरम करने से मैंगनीजू ग्राप्त हे! सकता हे । 
गुण । मैंगनीज़ कुछ ललाई लिये हुए श्वेतवर्ण का होता है। यह 
बहुत कठार और भड्गर होता है। इसका विशिष्ट घनत्व ग्रायः ८ है । यह 
१२४४ श पर पिघलता है। यह वायु में शीघ्र ही आक्सीकृत हो जाता हैं। 
अतः या तो सुद्वित बन्द पात्रों में या किरासन तेल के अन्दर सुरक्षित रखा 
जाता हे। ठण्ढे में यह जल को धीरे-धीरे विच्छेदित करता है पर उबालने 
से शीघ्रता से। तनु श्रम्तों में यह शीघ्र ही घुल जाता है। नाइट्रोजन में 


मेंगनीज़ ३४४ 


गरम करने से यह मैंगनीज़ नाइट्राइड (०37५ बनता है। जिस लोहे में 
मैंगनीज़ रहता है वह वायु से विक्ृत नहीं होता । अतः इस्पात के निर्माण 
में अधिक मेंगनीज प्रयुक्त होता है । 

लेहे और मेंगनीज की मिश्रधातु, जिसमें ४ से ६ अतिशत कार्बन रहता 
है, 'स्पीगेल लाह” कहलाती हे। जिस मिश्रधातु में प्रतिशत २४ [मेंग- 
नीज का रहता है उसे फेरो-मैंगनीज कहते हैं। थे दोनें ही इस्पात के बनाने 
में अ्युक्त होती हैं । 

 मैंगनीज़ के आक्साइड । मैंगनीजु खे अनेक आक्साइड बनते हैं। 
७0,७४७ 03, 003 0, 00790.,,07005 और ॥००0/ | इनमें 
४7००0, सबसे अधिक महत्त्व का हे । 

मेंगनस आक्साइड, 2४7७० | किली उच्च आक्साइड का हाइडोजन 

के प्रवाह में गरम करने से यह प्राप्त होता हे। मेंगनस लवबणों में दाहक 
पेटाश या साडा से मेंगनस हाइड्राक्साइड अवज्षिप्त हो जाता हे। इस 
हाइडाक्साइड को वायु के अभाव में गरम करने से यह आक्साइड प्राप्त होता है । 

यह हरे रड्ज का चूरे है। इसमें स्पष्ट भास्मिक गुण होता हे । तनु अम्ठों 
के साथ यह स्थायी मैंगनस लवण बनता हे। हाइड्ोक्तोरिक अमर के साथ 
मेंगनस क्ोराइड ॥70],, गन्धकाम के साथ मेंगनस सल्फट (॥७90. 
ओर नाइट्रिक अम के साथ मेंगनस नाइटू ० (7()४०७३) , बनता हे । 


मेंगनीज़ सेस्की-आक्साइड, "४४,053 | यह ग्रक्ृति में औौनाइट 
के नाम से पाया जाता हे। मेंगनस हाइड़ाक्साइड के स्वतः आक्सीकरण 
से इसका हाइड टेड आक्साइड )४४०००374,0 ग्राप्त होता है। इसके 


बहुत धीरे-धीरे गरम करने से यह श्राक्साइड ग्राप्त होता हैं। उष्ण नाइट्रिक 
अम के द्वारा इससे मेंगनस नाइटू ट ओर मेंगनीज डायक्साइड प्राप्त होता हे । 
रक्त मेंगनीज़ आक्साइड या ट्राइ-मेंगनीज़ टेटाक्साइड, 


7304 | यह अन्य सब आक्साइडे से अधिक स्थायी होता हे । निमश्नांश 
या जच्चांश आक्साइडों के गरम करने से यह प्राप्त होता हे। आक्सिजन 


३४६ साधारण स्सायन 


तैयार करने में मेंगनीज़ डायक्साइड के गरम करने से अवशिष्ट भाग में 
यही रह जाता हैं । 
उण्डे गन्धकास के साथ यह मैंगनस और मैंगनिक सहफुट बनता और 
तबु गन्धकाम के साथ यह मैंगनस्‌ सल्फरेट और डायक्साइड बनता है 
0७४३० + 298 ५8004 -- 20878 0. + 70, + 27.20 
हाइड्रोक्नोरिक अम्ल के साथ छोरीन मुक्त होता है । 
0७॥३(04+ 89 0] -800 0 ०0), + (0, +- 4 , 0 


मेंगनीज़ डायक्साइड, ४४०0, । बह प्रकृति में पाइरोलुसा- 
इट के नाम से पाया जाता हे। प्राकृतिक खनिज में सदा ही लेह, सिलिकन, 
कभी-कभी काबाल्ट ओर निकेल मिला रहता है। मेंगनीज़ लवण में छोरीन 
की उपस्थिति में दाहक ज्ञारों के डालने से हाइड़ाक्साइड "(7(0 ४), प्राप्त 
होता है। हाइड्रोकछ्रोरिक अमन के साथ गरम करने से यह हाइड्राक्साइड 
शीघ्र ही मेंगनस्‌ छोराइड और छोरीन में परिणत हो जाता है । द 
७४८08), - ४०७०0, + 28,0 
70५ + 470] -- (7 0], + 0), + 29 20 
क्लोरीन प्राप्त करने में यह आक्साइड ग्रयुक्त होता है । 
इस,आक्साइड में कदाचित्‌ ही भास्मिक गुण होता है। चतुबेन्धक मेंगनीज 
लवण अधिक अस्थायी होते हैं। इसमें दुबल आम्रिक गुण हे।ता है । इस कारण 
चारों के साथ मिलकर यह मेंगनाइट लवण बनता हे। कालसियस मेंगनाइट 
का सूत्र (/७.)॥05 है। आम्रिक विल्यन में मैंगनीज़ डायक्साइड और 
हाइड्रोजन पेराक्साइड एक दूसरे को विच्छेदित करते ओर इससे आक्सिजन: 
मुक्त होता हे। इस आक्सिजन में आधा मेंगनीज़ डायक्साइड से और 


४7७0५ + में ५0४ # 700. + 0 ,0 + 0५ 
आधा हाइड्रोजन पेराक्साइड से आता है। मैंगनीज़ डायक्साइड और 


आक्जलिक अमर के मिश्रण के गरम करने से आक्जलिक श्रन्न आक्सीकृत 
हो जाता है। 


मेंगनीज ३४७- 


07०0, + 0,म ,0, ८ ४0 + 200५ + £ 2५) 
इन दोनें ओर हाइडोकोरिक अमर से क्लोरीन मुक्त होने की क्रियाओं से 
पाइरोलुसाइट में मेंगनीज़ डायक्साइड की मात्रा निर्धारित होती है । 
मैंगनीज़ डायक्साइड आक्सिजन तैयार करने में अकेले या गन्धकामु 
के साथ गयुक्त होता है। यह बैटरी में मी श्रयुक्त होता हैे। सूखनेवाले 
तेले| के शीघ्र सुखाने और क्लोरीन तेयार करने में व्यवह्त होता हे। काँच 
के हरे रज्ज के दूर करने में यह काम आता है । 


मेंगनीज़ टायक्साइड, १४703 | पेटासियस परमेंगनेट का 
समाहत गन्धकामस में घुलाकर शुष्क सोडियम काबेनेट पर ठपकाने से इसका 
बगनी वाष्प ग्राप्त होता है। यह आक्साइड मेंगनिक अमन .य / 704 का 
निरूदक समझा जाता है। यह अमृर सुक्तावस्था में ज्ञात नहों हैं। अलकली 
के मेंगनेट अलकली के क्षारों के साथ मेंगनीज डायक्साइड को किली: 
आक्सीकारक के साथ पिधलाने से ग्राप्त होते हैं । 


मेंगनीज़ हेप्टावसाइड, ४०७५0): | हिमीकरण मिश्रण में ठण्डा 
किये हुए समाहत गन्धकाम में पेटासियम परमेंगनेट डालने से कपिल वर्ण 
का द्वव प्ृथक्‌ हो जाता है। यही )(7५0/ है। यह परमैंगनिक अमु का 
निरूदक समझा जाता हैें। यह ग्रबत्न आक्सीकारक होता हे। शुष्क 
सेन्द्रिय पदार्थ इसमें जल उठते हैं। 

परमेंगनिक अम्ल, 70704 | बेरियम परमैंगनेट पर तलु गन्ध- 
काम की क्रिया से ७070, प्राप्त होता है। यह बेंगनी रह का सणिभ 
होता है। यह बहुत अस्थायी होता हे ओर आक्सिजन मुक्त करता है। यह 
प्रबल आक्सीकारक होता हे। 

मेंगनेट । वायु की प्रचुरता में दाहक सोडा या पोटाश को मेंगनीज़ 
डायक्साइड के साथ पिघलाने से पेटासियम मेंगनेट 7, ध704 का हरा 
ढेर आप होता हे । आक्सीकरण में सहायता देने के लिए कभी-कभी शोरा 
या पाोटासियस क्लोरेट उसमें डालते हैं। थोड़े ठण्डे जल में इस हरे ढेर के. 


-डेषण साधारण रलायंन 


पु 


धुँचला हरे रह का विलयन आप्त होता है। न्‍्यून दबाव पर इस 
का सावधानी से सुखाने से पेटासियम मैंगनेट के हरे मणिभ प्राप्त 
होते हैं। सोडियम मेंगनेट 'पर८७ ४7.0) बहुत अधिकता से निःसंक्रामक 
“रूप में व्यवह्वत हाता हे। कॉंडी के द्रव का यह एक सक्रिय अवयव हे । 
प्रमेंगनेट | पेटासियम मैंगनेट के विल्यन का जल के प्रचुर आय- 
'तन में डालकर इसका धीरे-धीरे गरम करने से विज्लयन का हरा रड्ढ नष्ट 
होकर पोटासियम परमैंगनेट का गुलाबी रह्ढः आप्त होता हे और मेंगनीज 
डायक्साइड का कपिल अ्रवक्षप प्राप्त होता हे । 
28 , 07०९) + 20,000 - 270 0४४00. +- 20 0 पतन + ७४४०५ 


ज्ञारों की उपस्थिति से इस परिवतेन में कुछ रुकावट होती है पर शअ्म्नों 
'की उपस्थिति से यह परिवर्तन शीघ्रता से होता है। काबनिक अम्र सदश 
'हुबल अ्रम्मों से भी यह क्रिया बड़ी शीघ्रता से होती है | इस प्रकार पेटासियम 
-मैंगनेट के विलयन में काबन डायक्साइड के प्रवाह से पेटासियम पर- 
2.50 2000/+200, 5 2 ४४0, +- 27 , ८05 + (४४७०५ 
मैंगनेट प्राप्त होता है। कार्बन डायक्साइड से सुक्त क्षार उदासीन हो 
जाता हैं। काँच के ऊन द्वारा छानकर मेंगनीज़ डायक्साइड प्रथक कर 
लिया जाता हँ। बेगनी रज्ञ के विज्ययन के समाहत करने से पेटासियम 
'परमेंगनेट के धु धले किरमजी मणिभ ग्राप्त होते हैं। यह पेटासियम परं- 
'क्ोरेट का समरूपी होता हे। 
पेटासियम परमैंगनेट के शुष्क मशिभ के गरम करने से यह पेटासियप्त 
मैंगनेट, मैंगनीज़ डायक्साइड और आक्सिजन में विच्छेदित हो जाता है । 
क्‍ शा 0०0, - 7,४704+ ७४०, + 0५ 


पेटासियम परमेंगनेट का विल्यन प्रबल आक्सीकारक होता है । केवल 
क्षारों के साथ ज्ञारीय बनाने से इसके विज्ञयन में कोई परिवतन नहीं होता 
पर लघध्वीकारक पदार्थों के लेश मात्र की उपस्थिति से यह पे।टासियम सेंकवेट 
बनता और विल्लयन हरा हो जाता है। 


| 


नी ३४४६ 


्ा 


44 070, +- 4९ ()स ८5 %करि / 0070. + 290 ,0+ 0५ 
क्षारों ओर लघ्वीकारकों की पर्याप्त मात्रा की उपस्थिति से मुक्त आक्सिजन- 
लघ्वीकारकों का आक्सीकृत करता और मेंगनीज डायक्साइड अवक्षिप्त 
है। जाता हे। 
477९0), + 2 2(0--40॥790. + 4९ () से -- 8002 
लघ्वीकारक और अम्नों की उपस्थिति में परमेंगनेट का रहड्ग नष्ट हो जाता 
है और मेंगनस लवण बनता हे। 
4 070, -+- 69,800, ८ 27 ,80., + 40750, + 898,0 + 80... 
पेटासियम परमेंगनेट का आपम्रिक विलयन हाइड्रोजन-सल्फाइड को 
गन्धक में, सलल्‍्फूर डायक्साइड को गन्धकाम्न में, स्टेनस, कोोराइड को 


स्टनिक कोराइड में, आर नवजात हाइड्रोजन का जल में परिणत करता . 


हे। यह फेरस लवणों का फेरिक लवणों में ओर हाइड्रोछोरिक श्रम्न को: 
क्लोरीन में परिणत करता हे। 
9०॥ 070, +40॥/"680)0, + 87 80), #& 
976, (804)3-+- 5५504 + 2007504 + 69 0 
20 0॥॥ 0, + ]473(00)] & 26 ()-- 2 0/7 00], + 8.9 , 00 + 8()] ,, 
यह आक्जूलिक अमन को काबन डायक्साइड में, नाइट्राइट के नाइट द- 
में आक्सीकृत करता ओर पेोटासियम अयोडाइड से आयोडीन मुक्त करता हे । 
द 908 ४[7(0, 4 500५0 2(04 + 877 29004 ८ 
&8,804--20070850.4 +- 000:2--8 8 ,0 
96 (7004 + 69 7४(0५ + 87 ,8004 -< 
॥&,80.4 + 20878004 + 89 7४५७३ + 8.9 20 
पेटासियम परमेंगनेट का ज्ञारीय विज्ययन बहुधा कार्बनिक रसायन में 
आक्सीकारक के रूप में व्यवहत होता है। पेटासियम परमैंगनेट के: 
दो अण से क्ञारीय विलयन में आक्सिजन के तीन परमाणु और आपिक विल- 
यन से आक्सिजन के पाँच परमाणु प्राप्त होते हैं। यह पा्थक्य सरलता से 
समझा जा सकता है यदि हम स्मरण रखे कि पेटासियम परमैंगनेट. 


:३६० साधारण रसायन 


४४०07 आक्साइड का लवण है ओर ज्ञारीय विल्वयन में "४70, का 
लवण बनता और आम्मिक विज्लयन में 70) का लवण बनता हे । 
0०007 > 20070: + 80 
७४७,०07 > 27070 + 80 
हाइड्रोजन पेराक्साइड का विलयन पेटासियम परमैंगनेट के रह्ज को दूर 
करता है। यहाँ एक दूसरे के लष्वीकरण से आक्सिज्नन मुक्त होता हे। 
हाइड्रोजन पेराक्साइड लध्वीकृत हो जल बनता और पेटासियम परमैंगनेट 
लषध्वीकृत हे। मैंगनस लवण बनता है । 
पेटासियम परमैंगनेट, सपर्दश में, निःसंक्रामक रूप में, ओषधों और 
जल को निःसंक्रामक बनाने में प्रयुक्त होता है। यह वेश्लेषिक रसायन में भी 
आयतनमित विश्लेषण में प्रयुक्त होता है । 
साडियम परमेंगनेट, ५०.॥(004| सोडियम परमेंगनेट, पे।टा- 
सियम परमैंगनेट के समान ही पर प्रस्वेद् होता है। अमेनियम, बेरियम, 
और चांदी के परमेंगनेट भी ज्ञात हैं । 
सेडियम मेंगनेट ओर परमेंगनेट का मिश्रण पाइरोलुसाइट का दाहक 
: सोडा के साथ गरम करने से ग्राप्त होता हे। यह कोंडी के द्वव के नाम से 
-निःसंक्रामक रूप में व्यवह्व॒त होता है। निःसंक्रामक होने का गुण इसके 
 आक्सीकरण गुण पर निभर करता हे। 
मेंगनस लवण 
द मैंगनस_ सरफाइड, १४॥७ | अनाद अवस्था में यह हरे रज्ग का 
' होता है पर मेंगनीज लवणों के विलयन से अलकली सल्फाइडों के द्वारा 
मांस के रज्ञ में यह आघ्त होता है। ऐसिटिक श्रम्न॒ में यह विलेय होता है । 
- यशद्‌ का सल्फाइड ऐसिटिक श्रम में अविलेय होता है। इस गुण के 
कारण मैंगनीज यशद से सरलता से एथक किया जा सकता है। 
ग्रेंगनस क्ोराइड, १ै४7०0), | क्लोरीन के निर्माण में पाइरोलुसाइट. 
' पर हाइड्ोकछोरिक अमन की क्रिया से उप-फल के रूप में यह येगिक प्राप्त होता 


4५ 


गनीज़ू क्‍ ३४१ 


+प 


है। मैंगनीज काबनेट या आक्साइड पर हाइड्रोछोरिक अमर की क्रिया से 
भी यह ग्राप्र है सकता है। द 


यह किरमजी रह का मणिभ बनता हे। इसके मणिभरों का सूत्र 
४70], 49,0 होता है। इसका उदासीन या आमिक विल्ययन वायु- 
मण्डल के आक्सिजन से आक्सीकृत नहीं होता । 


१२००१ और १५००" श के बीच यह वाष्पीभूत हो जाता है । इसके 
वाष्प का घनत्व (70), सूत्र के अनुकूल पाया गया है। 
मैंगनस_ सल्फेट, ४80, | यह मैंगनस श्राक्साइड या का्बेनेट 
पर गन्धकाम की क्रिया से श्राप्त होता हे। पाइरोलुसाइट पर समाहतत 
गन्धकाम की क्रिया से भी यह आप्त हो सकता है। 


विल्यन के ठण्डा करने पर इससे गुलाबी रह्ज के मणिभ प्राप्त होते हैं। 
इन सणिभों का सड़्ठन ४0५०4 59,0 होता हे । अल्कली सल्फुटों 
के साथ यह युग्म लवण बनता है। पाटासियम सल्फेट के साथ ९,504 
0804 695,0 आधघ होता है। 


मेंगनस कारबनेट [४०003 | मेंगनस लवणों के विलयन में सेाडि- 


यम काबनेट के विलयन डालने से मेंगनस कांबेनेट का मेला श्वेत अवक्त प 


ग्राप होता हे। आद्व वायु में यह धीरे-धीरे आक्सीकृत हो। कपिल बसे में 
परिणत हो। जाता हे । 


मेंगनिक लवण 


मेंगनिक सरफेट, '४०,(४0.,)3 | अवक्षिप्त पेराक्साइड पर गन्घ- 
काम्ल की क्रिया से हरा अस्वेद चूणे प्राप्त होता हे । वायु में खुला रखने से 
यह विच्छेदित हे! जाता हे। पेटासियम सलल्‍्फूट के साथ यह मैंगनीज ऐेलम 
बनता हे पर यह भी अस्थायी होता हे । 
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पेंगनीज् हक! एहचांच और निधोरण | आवक्लीकरण ज्वात्ना में 
मैंगनील सोहये के दाने का सतिशमणि का रहु प्रदान करता हे। लघ्बी- 
ण्‌ ज्वाला में यह बिना किसी रह्ग का हा जाता है । 
. मैंगनीज यागिकों का नाइट्रिक अम्ु ओर लेड पेराक्साइड के साथ उबा- 
लने से नीला या हरा या किरमजी रड्ज का वित्नयन ग्राप्त होता है । 
मैंगनीज की मात्रा मेंगनीज को मैंगनस_ गआ्रक्साइड या सल्फाइड' में 
परिणत कर उन्हें तोलने से निर्धारित होती हे। मैंगनीज डायक्साइड 
में आक्जुलिक अम्ल के द्वारा भी मैंगनीज़ की मात्रा निर्धारित होती हे । 


घने 


१--मैंगनीज़ के अमुख खनिज कान-कान हैं ? इनसे मैंगनेट और 

परमैंगनेट का निर्माण कैसे होता है ? पेटासियम परमैंगनेट के कुछ प्रयोगों 
। वर्णन करो । 

२--पेटासियम परमैंगनेट से (१) पेटासियम मेंगनेट, (२) सैंगनीज डाय- 
क्साइड, ( ३ ) मैंगनीज सलल्‍्फूट, ( ४ ) कोरीन और (५) आक्सिजन 

तैयार करोगे ? 

३--पेटासियम परमैंगनेट के आम्रिक विल्यन की (१) सलल्‍्फूर डाय- 
क्साइड और (२) अक्जुलिक अमर के विल्यन पर क्या क्रियाएँ होती हैं ? 
फेरस_ सल्फेट के १० आम को फेरिक सल्फेट में परिणत करने के लिए कितना 
पेटासियम परमेंगनेट चाहिए । 

४--मैंगनीज के रवण से मैंगनीज डायक्साइड के तैयार करने .की 
विधि का वर्णंब करो । इस पर गन्धकामु, हाइड्रोछोरिक अमु, हाइड्रोजन 
पेराक्साइड, आक्जूलिक अम्ल की क्या क्रियाएँ होती हैं ? इस पर ताप का 


क्या असर होता है १ 


परिच्छेद २१ 
लौह वर्ग 
लाह. कोबाल्ट.. निकेल 
लाह ( लोहा, द आयन आओ रे द 2 कक 
सड्ू त, +'6 ; परमाणु-सार - की जज 


उपस्थिति | लोहे के बड़े-बड़े टुकड़े मुक्तावस्था में ग्रीनलेंड' मेँ 
पाथे गये हैं। उल्का में निकेल ओर कोबाल्ट के साथ-साथ मुक्त लोहा 
पाया गया हे। यह प्रधानतः आक्साइड के रूप में खनिजों में पाया जाता 
है। मेगनीटाइट, 76304, हीमेदाइट, ७५०३, और लिमोनाइट, 2॥०, (03 
8]१.0, के रूप में यह अनेक स्थानें में पाया जाता है । स्पेथिक आये 
खनिज इसका कार्बनेट ०९१03 है। सल्फाइड के रूप में आयने पीराइटीज्‌ 
फ6६, में, १९४ के रूप में उल्‍्का में ओर आसंनिक के साथ सिस्पिकेल 
७७७ में यह पाया जाता हे। 


भारत में छोहे का व्यवसाय | बहुत आचीन काल से भारत में 

लाहे का निर्माण होता चला आता है। भारत का फौलाद तलवारों के 

बनाने में विदेशों में बहुत मूल्यवान्‌ समस्या जाता था। दिल्ली के लोहे का 

खस्भ, जिसकी ताल ६ टन से अधिक है, सम्भवतः ईसा के जन्म के समय सें 

खड़ा हुआ था। लेहे का व्यवसाय एक समय इस देश में बहुत उन्नति पर 
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था ए हश छद्ाली दशा बहुत गिरी हुई है। आशुनिक रीति से लेहे 
3 फिपाण की पहणी कमल चेा सब्‌ १८४७४ ई० में बज्माल आयने और स्टील 

स्यची द्वारा हुईं थी। सच १६११ इ० में ताता आयने ओर स्टील कम्पनी 

थ्रापित हुईं। सन्‌ १६२२ ई० में मैसूर में भद्वावती आयने वक्‍स खुला। 
भारत में ग्रतिवर्ष प्रायः १० लाख टन लोहे के सामानें की माँग है। इसका 
प्रायः आधा इस देश के कारखानें में तैयार होता है। बिहार ओर उड़ीसा 
आन्त में लेहे के खनिजों की मात्रा ३० खबे टन के लगभग कूती गई है | इन 
खनिजों में ६० अतिशव से अधिक भाग लेहे का रहता है। मध्य प्रान्त के 
चाँदा ज़िले में, मैसूर और बर्मा में लोहे के खनिजों का विस्तृत निःक्षप. 


विद्यमान है । 


लोहा थगाप्र करना । लोहा प्राप्त करने के लिए ऐसे ही खनिज 
प्रयुक्त होते हैं जिनसे लेहा सरलता से शुद्धावस्था में आध्त हो सके। 'ऐसे 
खनिज नहीं प्रयुक्त होते जिनमें आसनिक और गन्धक अधिक हैं क्योंकि इन 
अपदरव्यों का लेहे से दूर करना कठिन होता हैे। इनके रहने से लोहे के 
गुण न्यून हे। जाते हैं। साधारणतः आक्खाइड या काबनेट ही लोहे के 
निर्माण में प्रयुक्त होते हैं। व्यापार का लेहा तीन रूप में प्राप्त होता है । 
(१) ढालवाँ लेहा, (२) पिंटर्वां लाहा ओर (३) इस्पात । इन तीनें प्रकार 
ले।हे का पार्थक्य कार्बन की मात्रा पर निभेर करता है। थे सभी ढाह्नव 
ले।हे से आप्त होते हैं । 


दालवाँ लोहा | खनिज को पहले भूनते हैं। यह भूनना खनिज 
के कुछ इंधन के साथ सावधानी से गरम करने ओर सावधानी से वायु के 
प्रवेश कराने से होता हे। इससे खनिज्ञ का अधिकांश जल, कार्बन डाय- 
क्साइड, गन्धक और आसेनिक निकल जाते हैं। फेरस आक्साइड, 
फेरिक आक्साइड में परिणत हे। जाता ओर खनिज कुछ सछिद्र हो जाता है । 
अन्तिम क्रिया के कारण खनिज का लध्वीकरण कुछ सहज हो जाता है। 
इस काय के लिए कभी-कभी वात भद्टी की उच्छ्ष्ट गैसे प्रयुक्त होती हैं । 
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इसके बाद खनिज का काक के साथ वात भट्टी में पिघलाते हैं । वात 
भट्ठी (चित्र ३८ देखे) इंट की बनी ९० से १०० फीट ऊँची होती है । इसका 
महत्तम व्यास १४ से २० या २४ फीट तक 
होता है। इस भट्टी के अन्दर अच्छे अगल- 
नीय पदार्थों से टीपकारी होती हे ओर बाहर 
में इस्पात की पट्टी से भरट्टी बची होती 
है। भट्टी के अधःसाग को गे! सध्य 
भाग का शरीर! और ऊच्घेभाग को “कंण्ठ? 
कहते हैं। गे की दीवार में अनेक द्वार 
होते हैं। सबसे निचले द्वार से पिघला हुआ 
लेहा समय समय पर निकाल लिया, जाता 
है। इसके ऊपर एक दूसरा द्वार होता है 
जिसके द्वारा पिधली हुई धातु-मेज् निकाल 
जी जाती हे। इसके कुछ और ऊपर अनेक 
द्वार होते हैं जिनके द्वारा नलियों की सहायता 
से तप्त वायु के मांके प्रवेश करते हैं । द 

भट्टी के कण्ठ सें एक विधान होता हे 
जिसे 'कप ओर कोन” विधान कहते हैं । भद्टी 
के मुख पर ढालर्वा लेाहे की कीप स्थित रहती 
है और ढालवाँ लेहे के कान द्वारा वह बन्द 
रहता है। कप और कोन को सीकड़ द्वारा लीवर से जोड़कर समतुलित 
कर देते हैं। जब कीप में भारी आवेश डाला जाता है तब कोन 
कुछ चण के लिए आप से आप नीचे हट जाता और तब आवेश भद्टी 
में गिर पड़ता है। ज्यों ही आवेश गिर जाता है वैसे ही कोन फिर अपनी 
पूर्वावस्था में आकर भट्टी के मुख को बन्द कर देता है। इससे इस माग 
द्वारा भट्टी की गैसे' नहीं निकल सकतीं। कण्ड के पार्श्च के मार्ग से भद्ठी 
की गेसे' निकलती हैं । इन गेसों में पर्याप्त कार्बन मनाक्साइड रहता है । 
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विषम 


इन्हें जलाकर भट्टी में अवेश कराने के पहले वायु को ७४०००-८००" श तक 
गरस करते हैं। अट्टी के! एक बाए जलाने पर वह वर्षों तक जलती रहती 
हैं। इस भरट्टी में जो काक व्यवहत होता है वह एक विशेष अकार का 
प्रधानतः इसी काम के लिए बना होता हे। काक सघन और मजबूत होना 
चाहिए ताकि वह वात भरट्टी के दबाव का वहन कर सके। काोक और 
खनिज के सिश्रण में कुछ ऐसे पदार्थ भी मिलाते हैं जो खनिज की मैल के साथ 
धातु-मैछ बन सक । रूनिज में यदि सिलिका विद्यमान हे तो इसे दूर करने 
के लिए उसमें चूना या चूना-पत्थर मिलाते हैं और यदि उसमें चूना है ते 
खनिज में सिलिका डालते हैं । 

वायु के आविसिजन के द्वारा काक का काबेन काबन डायक्साइड 
बनता हे। चूँकि इस काबन  डायक्साइड का काक की तप्त तहें। के 
द्वारा जाना पड़ता हैं, इस कारण यह काबन डायक्साइड फिर कार्बन 
मनाक्साइड में परिणत हो जाता हे। 

(४+(02 5 (७0५ 
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तापक्रम के बढ़ने से प्रायः छुैघले रक्त ताप पर फेरिक आक्साइड लोहे में 

लष्चीकृत हो जाता है। सम्भवतः यह लघ्वीकरण दो क्रमें में शैता है । 
#682003+ (()--2#7९() + (0५ 
7680 + (!॥(0-- 7९ -- ७0५ 

यह रूष्वीकरण प्रधानतः भट्टी के ऊध्चे भाग में होता हे। इस भाग 
का तापक्रम ६००-६००९ श तक रहता है। थहाँ लघ्वीकरण पूर्णतया 
नहीं होता । यहाँ के लोहे में कुछ आक्साइड भी रहता है। दूसरा 
परिवरतंव जे इस भाग में होता है वह यह हे कि चूना-पत्थर चूने ओर काबेन 
डायक्साइड में परिणत हो जाता है। यह कार्बन डायक्साइड कार्बन 
के द्वारा फिर कार्बन मनाक्साइड में परिणत हो जाता है। भट्टी के मध्य 
भाग में जिसका तापक्रम १०००? श के छगसग रहता है काबेन मनाक्साइड 
फिर कार्बन डायकसाइड और काबन में विच्छेदित हो जाता है । 


छ 
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अविक्ृत लेहे का आक्पाइड इस काबन के ह्वारा लध्वीकृत हो 

जाता है । 
76203 + 80 < 2768 + 8000 

सम्भवतः अलकली के सायनाइड भी इस लध्वीकरण में सहायता करते 
हैं। इस सायनाइड के बनने के लिए वायु का नाइट्रोजन, काक का कार्बन 
और चूना-पत्थर और लेह-खनिज की अल्कली धातुएँ वहाँ विद्यमान 
रहती हैं। इस अवचस्था में जा लोहा प्राप्त होता है वह स्पंजी होता है 
क्योंकि इसे पिघलाने के लिए पर्याप्त उच्च तापक्रम नहीं रहता। ऐसा लेहा 
जेसे-जेले भट्टी के निचले भाग में जाता है वह अधिकराधिक काबन के लेता 
जाता है। इससे लेहे का द्वणाडुः कम होता जाता है और नीचे के भाग में 
तापक्रम की बृद्धि होती जाती है । इससे लेहा पूर्ण रूप से पिघल जाता और 
'भट्टी के गस में द्ववावस्था में एकत्र होता है। इसमें जो चूना और सिलिका 
रहते हैं वे परस्पर संयुक्त हो कालसिय्म सिलिकेट बनते हैं। यह छोहे से 
'हलका होता है। अतः यह द्वव लोहे के ऊपर इकट्ठा होता है और लोहे को 
आक्सीक्ृृत होने से बचाता है। पिघल्ा हुआ लोहा नीचे के द्वार से ढाँचों 
में ढाल लिया जाता हे। ऊपर के द्वार से धातु-मेल निकाल ली जाती हे । 
यह धातुमैछ सड़क के बनाने में और सिेंट के निर्माण में प्रयुक्त होती है । 
इस प्रकार से प्राप्त लाहे में ३ से ४ प्रतिशत काबन रहता हे। इस लोहे 
'का ढालर्वा लोहा कहते हैं। लोहे में कार्बंब किस प्रकार शोषित होता है 
इसका ठीक-ठीक ज्ञान हमें नहीं हे । कुछ लोगों का विचार हे कि लोहे ओर 
काबन डायक्साइड के योग से पहले आयने कारबेनील बनता और भट्टी के 
उच्च तापक्रम पर वह विच्छेदित हो काबन मुक्त करता हे जो लोहे में विद्य - 
मान रहता है । कुछ लोगों का मत है कि काबन पहले सायतेाजन बनता हे 
और यह सायनेजन शेषित हो फिः अन्त में कार्बन मुक्त करता है । 

ऐसे लोहे में काबन के अ्रतिरिक्त अन्य तत्त्व, गन्घक, फास्फरस, सिलिकन 
ओऔर मेंगनीज़ भी रहते हैं। ये तत्त्व भद्ठी के भिन्न-भिन्न भागों और क्रमें। 


में लोहे ६:07 हो छिये जाते है । मे सल्फों, फास्फुटों और सिलिकेटों के 
न हे प्राष्ट होते हैं। कार्बन कुछ यागिक रूप में और कुछ तात्तिक 
रा प्‌ में रहता है। यदि काबन का अधिक अंश यागिक रूप में 
ऐसे छोहे का 'श्वेत लोहा! कहते हैं। यदि काबन का 

अधिक अश प्रफाइट के रूप में विद्यमान हो तो ऐसे लोहे का 'भुरा-लोहा! 
कहते हैं । 

श्वेत लेाहे की कशिकाएं महीन होती हैं। इसका प्रायः सब काबन 
तनु हाइड्रोक्ोरिक असल में घुलकर गेसीय हाइड्रो-काबन बनता हे। भूरे लेहे 
की कशिका मोटी होती है। तुरन्त की तोड़ी हुईं तहें। पर अफाइट के मणिभ्ष 
आँखों से देख पड़ते हैं। इसका काबन तनु हाइड्रोकोरिक अम से आक्रान्त 
नहीं होता । ऐसे लेहे के तनु अ्रम्ों में घुलाने से काबन का कुछ ओऔश 
अविलेय रह जाता है। 

ठालवाँ लोहे में सिल्रिकन २ प्रतिशत, फास्फ्रस ०७ प्रतिशत और 
गन्धक ०'१ प्रतिशत के लगभग रहता है। स्पीगेल लोहे में मैंगनीज़ रहता है 
ओर काबन की मात्रा भी अधिक रहती हे। यदि इस लोहे में मेंगनीज़ 
की मात्रा २९ प्रतिशत हो ते इसे फ्रो-मेंगनीज़ कहते हैं। स्पीगेल और 
फरो-मेंगनीज़ दोनें ही इस्पात बनाने में प्रयुक्त होते हैं । 

ताता नगर के ताता आयने बक्से में जे ढालवाँ लोहा प्राप्त होता है 
उसका ओसत संगठन यह हे--- द 


काबन ३'६--४' १ प्रतिशत 
सिलिकन १---$ *४ ५३ 

मेंगनीज १-२ फ 
फास्फ्रस ० ०२९--०'१ . ,, 

सल्फ्र ००४ प्रतिशत के लगभग । 


पिटवाँ लोहा | ढालवाँ लेहे के अपदृब्यों को निकाल डालने से 


पिटर्वा ल्हा प्राप्त होता है। ढालर्वा लेहे को परावत्तन भट्टी में फेरिक 
आक्साइड की उपस्थिति में पिघलाते हैं। आयने आक्साइड और लोहे के: 
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काबेन और अन्य अपद्वव्यों के बीच क्रियाएँ होती हैं जिससे काबेन काबन- 
मनाक्साइड के रूप में निकल जाता हे और सिलिकन, फारुफरस और गन्धक 
के आक्साइड धातु-मैल बनकर निकल जाते हैं। अपदुच्यों के निकल जाने से 
लाहे का द्ववणाडुः बढ़ जाता है। इंससे पिघला हुआ ले।हा अधे-द्रवावस्था 
में परिणत हो जाता है। बड़े-बड़े ढेरों में उन्हें निकालकर हथौोड़े से पीटकर 
धातु-मंत्र का पृथक कर चाद्रों में बनाते हैं। इस विधि को पडल्विंग विधि 
कहते हैं। ऐसे पिटर्वाँ लोहे में प्राय; ०" प्रतिशत काबन रहता है। 
इस्पात | लोहे में ०१७ से १४ प्रतिशत तक जब कार्बन रहता है 

तब इसे इस्पात कहते हैं। खदु इस्पात)में कार्बन की मात्रा कम रहती 
है और कठोर इस्पात में अधिक रहती है। पिठवाँ लेहे में कार्बन की 
उपयुक्त मात्रा डालने से या ढालवाँ लेहे से कुछ काबन निकाल डालने से 
इस्पात प्राप्त होता है। इसके लिए निम्न लिखित विधियाँ प्रयुक्त होती हैं ।--- 

( १ ) सिर्मेंटेशन विधि । 

(२ ) बेसेमर विधि। 

( ३ ) साइमेन-मारटिन विधि । 

( ४ ) विद्यत्‌ विधि । 


सिमेंटेशन विधि | इस विधि में लोहे के छुड़ को कुछ दिने तक 
(साधारणतया एक सप्ताह से दो सप्ताह तक) लकड़ी के कायले या काबेन के 
पदार्थों के साथ गरम करते हैं। लोहे का छुड़ धीरे-घीरे काबन को ले लेता 
हे। छुड़ का बाह्य साग आय्यन्तर भाग की अपेक्षा अधिक काबन ले लेता 
है । इस प्रकार जो इस्पात याप्ष होता हे उसे दानेदार होने के कारण 
“दानेदार इस्पात” कहते हैं। दानेदार इस्पात का ग्रफाइट की घरिया में 
पिघलाने से 'ढालवां इस्पात प्राप्त होता हे। प्रत्येक घरिया में साय: <& 
पाउंड इस्पात पिघलाया जाता हे । 


सिमेंटेशन विधि में अधिक खच पड़ता है । अतः बहुत उच्च कोटि के इस्पात 
के बनाने में, काटने के हथियारों के बनाने में ही यह विधि अयुक्त होतो है । 
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से विधि में ढालवां लाहे का पहले पिटर्वा लोहे में 
इसमें ढालवाँ लोहे की पर्याप्त मात्रा डालकर पिध- 
लाते हैं। इसे फिर अण्डाकार 
पात्र में जिसे परिवत्तक(चित्र३&) 
कहते हैं स्थानान्तरित करते हैं । 
ढाल्ववाँ लेहे में यदि फास्फरस 
ओर गन्धक का अभाव हे तो 
परिवत्तक का सिलिकावाले 
पदार्थों से टिपकारी करते हैं। 
पिघले हुए ढेर सें फिर वायु 
के स्ांके लाये जाते हैं । इससे 
सिलिकन, मैंगनीज ओर काबन 
के कुछ अश और कुछ लोहे 

चित्र ३६ आक्सीकृत हो जाते हैं| आयने 
आक्साइड और काबन के साथ क्रिया हे। काबंन सनाक्साइड बनता हे जो 
परिवत्तक के मुख पर जलता हे और आयने आक्साइड टिपकारी के साथ 
मिलकर धातु-मेल बनता हे। जब सब अपद्ृव्य आक्सीकृत हो जाते हैं तब 
उसमें सपीगेल लेहे की उपयुक्त मान्ना डालकर इच्छानुसार इस्पात प्राप्त 
करते हैं। यदि ढालवाँ लोहे में गन्धक और फ्रास्फूरस विद्यमान हे ते 
परिवत्तक की भीतरी तह की भूने हुए डोलेमाइट से आच्छादित कर देते हैं । 
आक्सीकरण के समय गन्धक ओर फास्फरस के आक्साइड टिपकारी के साथ 
मिलकर धातु-मेल्न बनते हैं। इस धातु-मैल का 'टामस की धातु-मेल” कहते 
हैं। इसमें फारुफृट होने के कारण यह खाद के लिए व्यवहृत होता है । 


सिमेन-मारटिन विधि | इस विधि के खुला चूल्हा विधि भी कहते 
हैं। साधारणतया यही विधि इस्पात बनाने में अयुक्त होती है। इसमें 
परावत्तन भट्टी काम आती है। [भट्ठी में ढालवाँ लेहा और लेहे का खरादन 
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डाला जाता हे। उत्पादक गैस ई'घधन का काम करती है। मैंगनीजू,; 
सिलिकत और काबन पहले निकल जाते हैं। चूना डालकर फिर फास्फ्रस 
को दूर करते हैं। जब क्रिया समाप्त होने पर आती है तब उसमें ,फेरो-मैंग- 
नीजू की उपयुक्त मात्रा डालकर आवश्यक गुण का इस्पात तेयार करते हैं । 
विद्यत्‌ विधि | इस विधि में विद्यत्‌ भट्टी में इस्पात तैयार होता है । 
इसमें बिना गेसों के अयेग के सब सामग्री तप्त हे! जाती हे। इससे उनमें 
अपद्व्यों के मिलने की सम्भावना नहीं रहती । इसमें शीघ्रता से और सरलता 
से उच्च तापक्रम भी आप्त होता है । तापक्रम का निग्रहण भी ठीक-ठीक हो 
सकता हे। अनेक आधुनिक आवश्यकताओं के ल्लिए पर्याप्त गुण का इस्पात 
'बेसेमर विधि से प्राप्त नहीं हो। सकता । इस कारण जहाँ विद्यत-बल सस्ता है 
वहाँ बेसेमर विधि से प्राप्त इस्पात विद्यत्‌ू-भट्टी में फिर शेोधित होता हे । 
गुण । व्यापार के लोहे में पिटरवाँ लेहा सबसे शुद्ध होता है । इसमें 

०४ अतिशत से कम अपद्ृब्य--पधानतः काबन--रहता है । रासाथनिक 
शुद्ध लोहा आयन आक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में अथवा अलुमिनियम 
चूर्ण के द्वारा लघ्वीकृत करने से प्राप्त होता हे। निन्न तापक्रम पर लघ्ची- 
कृत करने से महीन कृष्ण चूणे प्राप्त होता है जो इतनी शीघ्रता से आक्सी- 
कृत होता हे कि वायु में खुला रखने से तापदीध्त हो जाता हे। ऐसे लोहे 
का 'तापदीपत लाह” कहते हैं। उच्च तापक्रम पर लष्चीकृत करने से लेहा 
'सापदीघ्त नहीं होता। .. फेरस क्लेराइड के विज्ययन के विद्यत्‌-विच्छेदन 
से भी शुद्ध लाहा प्रापत होता है । 

शुद्ध लोहा चमकीली श्वेत धातु हे। यह बहुत चीमड़ ओर तनय 
होता हे। इसका विशिष्ट घनत्व ७'८ है। श्वेत ताप पर यह जोड़ा जा 
सकता है। इसका द्ववणाडुः १४२०१ श है । 

चुस्बक से यह आकषित होता हे । इसमें चुम्बक का गुण दिया जा 
'सकता है । तनु गन्धकामु और हाइड्रोझ्ोरिक अमर में घुलकर हाइड्रोजन मुक्त 
करता है। नाइट्रिक अम्रु से हाइड्रोजन नहीं निकलता । ठण्डे तनु नाइ- 
ट्रिक अम्रु से फेंरस नाइट्ूट और अमेनियम नाइट्ूट बनता है पर कुछ 
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समाहत ठष्द बाइट्रिक झञ् हो फेरिकबनाइटूड बनता है। अधिक समाहत 
नाइुट्रिक श्र के छोशा अकर्मण्य हो जाता है। अकर्मण्य हो जाने पर 
झोहा किए बाइट्रिक अभझ् में घुलता नहीं लोहे के अकर्मण्य होने के 
अनेक काश्य बताये गये हैं। कुछ लोगों के मत के अनुसार लोहे पर 
नाइट्रिक आक्साइड के बहुत पतले आवरण बनने के कारण लेहा अकर्मण्य 
हो जाता है। कुछ लोगों के मत के अजसार लोहे के ऊपर आयन आक्सा- 
हड के आवरण बनने के कारण लोहा अकर्मण्य हो जाता है। इस 
आक्साइड के कारण नाइट्रिक अमन की फिर कोई क्रिया नहीं होती । 
अधिक सम्भव यह मालूम होता हे कि लोहे पर चुम्बकीय आक्साइड के 
आवरण बन जाने से लोहा अ्रकर्मण्य हो जाता हे क्योंकि लेाहे के आक्सि- 
जन में गरम करने से भी लेहा अकमेण्य हो जाता हैे। 

जल-वाष्प और काबन डायक्साइड से रहित वायु की लेहे पर 
कोई क्रिया नहीं होती पर उनकी उपस्थिति में लोहे में मारचा लग जाता है । 
अनेक रसायनज्ञों ने मोरचा लगने के कारण पर अन्वेषण किये हैं। भिन्न- 
भिन्न रसायनज्ञों ने मोरचा लगने के भिन्न-मिन्न कारण बताये हैं । अधिकांश 
वेज्ञानिकों का मत निम्न-लिखित है--- 

लोहे पर कार्बन डायक्साइड और जल की क्रिया से पहले फेरस्‌ 
काबनेट बनता है ओर हाइडोजन निकलता है। 

8+ रि,()+ (00, < 7९९१3 + ५ 

जल-वाष्प ओर वायु की उपस्थिति में यह फेरस काबनेट फेरिक हाइडा- 
क्साइड और काबन डायक्साइड में परिणत हो जाता है । 
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शुद्ध छोहे में केवल आक्सिजन से मोरचा नहीं लगता । ऐसा समझा 
जाता है कि मारचा लगने का कारण वैद्यत-रासायनिक बल है। मोरचा 
लगना या न लगना निम्न-लिखित बातों पर निभर करता है-- 

( $ ) बाह्मतल्न की शुद्धता । 

(२) धातु की शुद्धता । 
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( ३ ) द्वव की प्रकृति जिसके संसर्ग में धातु आती है । 

_ साधारणतः जल के द्वारा मारचा लगता है। ऐसे जल में विलेय' 
आक्सिजन का रहना आवश्यक है। क्लोराइड, अ्रम्म और कार्बन डाय- 
क्साइड से मारचा शीघ्रता से लगता है। कुछ पदाथों से लोहा भ्रकर्मण्य 
हो ज्ञाता है। ऐसे लोहे में फिर मारचा नहीं लगता । कुछ धातुएँ इस्पात 
के साथ घन विलयन बनती हैं। ऐसे इस्पात में मोरचा नहीं लगता । 
क्रोमियम, निकेल और ताम्र ऐसी धातुएँ हैं। लेहे को मोरचे से सुरक्षित 
रखने के लिए ले।हे की सारी तहें। का अन्य पदार्थों से ढक देते हैं। यह- 
ढकना कभी किसी पेंट से होता या कभी यशद्‌ या वह्ञ सदश किसी धातु 
से; लोहे के पात्रों पर इनेमल करने से भी उनमें मोरचा नहीं लगता । 

आक्सिजन में ग्रबल्ल ताप से यह प्रकाश के साथ जंल़्ता ओर प्रधानतः 
फेरिक आक्साइड 7७५03 बनता है। साधारण तापक्रम पर जल की 
इस पर कोई क्रिया नहीं होती पर रक्त-तप्त लोहे पर जल-वाष्प की क्रिया 
से जल विच्छेदित हो जाता हे । 
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इ्श्पात और ढालवाँ लोहा | काबन और अन्य तत्त्वों की उपस्थिति 
से लेहे का गुण बहुत कुछ परिवतित हो जाता है। जिस ढालवाँ लोहे में 
२ से ४'७ प्रतिशत काबन रहता है उसे शीघ्रता से ठण्डा करने से वह अधिक 
कठोर और भड्गर हो जाता हे। ऐसा लोहा स्तंभ ओर मशीन के भारी 
भागों के बनाने में प्रयुक्त होता हे। बहुत शीघ्रता से ठण्डा करने से जिस 
इस्पात में ०*२ से ०*४ प्रतिशत काबन रहता है वह भी बहुत श्रधिक कठार 
ओर भड्जर हो जाता है। इस कठोरता और भज्गरता का इच्छानुसार किसी 
उपयुक्त तापक्रम तक गरम करके धीरे-धीरे ठण्डा करने से दूर कर सकते हैं । 
इस प्रकार कठोरता और भड्जरता के कुछ अश को दूर करने की विधि को 
धउुपचार? कहते हैं। सबसे कठोर इस्पात काँच को खुरेच सकता है पर 
उपचार से वह इतना चीमड़ और स्थिति-स्थापक हो सकता है कि इसकी 
घड़ी की कमानी बन सके |. कठोरता का दूर करना उस तापक्रम पर निभरः 
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- करता है दिए दापकऋषगण पर वह गरम किया ज्ञाता है। इस तापक्रम का ज्ञान 
इसकी ला पर के शक्ल ले होता है । यह रह्ञ लेाहे की तहों पर (आक्साइड 
के पतले आवश्ण के बदने और उससे अकाश के परावतित होने से होता 
है। २३०? श पर इसका रह्ल प्याल का हलका रह होता हे। ऐसा 
:इस्पात घूरा इत्यादि बनाने में प्रयुक्त होता है । २६५" श पर इसका 
_रड्ड किरसजी होता है । ऐसा इस्पात कुल्हाड़ी ओर इसी प्रकार के औजारों 
के बनाने में काम आता है। २८" श पर चमकीला नीला रह्डः होता है । 
ऐसा इस्पात चाक, ,केची और घड़ी की कमानी बनाने में प्रयुक्त होता है । 
विशेष इस्पात | तन्‍य बल और कठोरता के आवश्यकतालुसार 
लेहे में अन्य धातुओं, निकेल, क्रोमियम, मेंगनीज, ८ंगस्टेन इत्यादि के 
मिलाने से विशेष-विशेष प्रकार के इस्पात बनते हैं। ऐसे इस्पातों का 
'प्रयोग वर्तमान युग में बहुत बढ़ गया है। निरकेल इस्पात बहुत चीमड़ 
होता हे। इसमें चोटों के रोकने की क्षमता होती है। अधिक तापक्रम 
तक इसमें कोई ग्रसार नहीं होता। अतः यह कवच के लिए पद् ओर 
'पुल्लों के चाड़े-चेाड़े बल्लों ओर इसी प्रकार के अन्य पदाथों के बनाने में 
प्रयुक्त होता हे। क्रोमियम इस्पात में ग्रायः १२ प्रतिशत क्रोमियस ओर ०*३ 
प्रतिशत काबन रहता है। यह बहुत कठोर होता है। इस पर मोरचा 
या अन्य कोई दाग नहीं पड़ता । श्रतः पीसने के यंत्रों और चाकओं इत्यादि 
के बनाने में यह भ्रयुक्त होता हे। क्रोमियम इस्पात में एक मोारचाहीन 
इस्पात होता है। मेंगनीज इस्पात में चुम्बकीय गुण नहीं हेतता । यह 
बहुत चीसड़ होता है। गत यूरोपीय महायुद्ध में गोले से सुरक्षित रहने 
'के लिए शिरस्त्राणः और कवच के लिए यह अयुक्त होता था। यह यन्त्रों के 
“निर्माण में भी काम आता हे। टंगस्टेन इस्पात संघषंण से बहुत तप्त हो जाने 
'पर भी अपनी कठारता नहीं छोड़ता । अ्रतः बहुत तीत्रता से घूमनेवाले 
'यन्त्रों के निर्माण में यह व्यवह्ृत होता हे । 
सिलिकन इस्पात में ४ प्रतिशत तक सिलिकन रहता है। यह शीघ्रता 
'से चुम्बकीय और अ्चुम्बकीय हे! जाता है। अ्रतः विद्यत्‌ चुम्बक और 
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परिणामक के बनाने में यह काम आता है। ढदल्ञवाँ लाहे, पिटर्वा लेहे 
ओर इस्पात के ओसत सड्गठन निम्न-लिखित हैं-- 
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लाहे में काबन भिन्न-भिन्न रूप में रह सकता हे। मुक्तावस्था में यह 
ग्रफाइट के रूप में, योगिक अवस्था में आयन कारबाइड के रूप में अथवा 
घन विलयन के रूप में रह सकता है । 

लेहे के दो श्रेणियों के छवण होते हैं। एक अंणी के लवणों में यह 
द्विबन्धक होता है। ऐसे लवणों का ,फेरस लवण कहते हैं। दूसरी श्रेणी: 
के लव॒णों में यह ब्रिबन्धक होता है। ऐसे लवणों का फरिक लवण कहते हैं । 
फेरस लवण अस्थायी होते हैं। वायु के आक्सिजन के द्वारा वे फरिक लवणों 
में परिणत हो जाते हैं । 


आवसाइड और हाइडाक्साइड | लेहे के तीन आक्साइड 
मुक्तावस्था में ज्ञात हैं। एक चाथे आक्साइड का कुछ अस्थायी रूवणों में 
पता लगा है | इसके हाइड्राक्साइड दो होते हैं। एक फेरस हाइड्राक्साइड 
ओर दूसरा फेरिक हाइड्ाक्साइड । 

फरस आक्साइड, 7"००)| आयन सेस्क्‍्वी-आक्साइड का हाइ-. 
डोजन में ३००) श पर गरम करने से यह प्राप्त होता है। फेरस' आक्जलेट को 
१००? श' पर वायु या आक्सिजन के अभाव में गरम करने से भी यह आप: 


होता है । 
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ऐेश्टा हाइडाल्हाइड, 2०९70): | ,फेरस्‌ लवणों के विल्यन में 
डहाइक याद के विकयन डालने से यह हाइड्राक्साइड अवक्तिप्त हो जाता हे। 
छु हरेपण के साथ श्वेत वर्ण का होता है। वायु के आक्सिजन का 
शेापण कर छुँघले हरे रह्ज का हो जाता है ओर अन्त में कपिल वर्ण के फेरिक 
आक्साइड में परिणत हे। जाता है । यह शबल ज्ञारीय होता है और अ्रप्मों 
के साथ स्थायी फुेरस लवण बनता है। फ्रसू लवण अनादांवस्था में श्वेत 
ह।ते हैं पर जल के साथ हलके हरे रह्ञ में परिणत हो। जाते हैं । 
फेरिक आक्साइड, आयन सेस्की-आक्साइड, 77०203। 
यह रक्त हीमेटाइट के रूप में पभ्रकृति में पाया जाता हे । फुरिक हाइ* 
ड्ाक्साइड के गरम करने से सी यह आप होता है। फ्रस सल्फूट को तेज 
आंच में गरम करने से भी यह ग्राप्त होता है। द 
यह श्रप्तों में खुलकर फेरिक लवण बनता है। तेज आंच में गरम 
किया हुआ आक्साइड श्रम्मों में बहुत धीरे-धीरे घुल्ता है । स्पर्श विधि से 
'गन्धकामु के निर्माण में प्रवत्तक के रूप में यह व्यवहृत होता है। पाल्षिश 
करने के चूणे और पिगमेंट के क्लिए भी यह प्रयुक्त होता है । 
फेरिंक हाइड्राक्साइड, 7७ (05)3| फ़रिक लवणों के विलयन 
में च्ञारों के विज्यन से इस हाइडाक्साइड का रक्त-कपिल वर्ण का अवक्षेप 
प्रोप्त होता है। यह अम्लों में शीघ्रता से घुलकर फू्रिक लवण बनता है। 
यह दुबल भास्मिक होता है। इसका काबनेट स्थायी नहीं होता । 
३ के निकप 
फेरासा-फेरिक आक्साइड, लोहे का चुम्बकीय 
आफक्साइड, 7०३०0५| यह छुम्बक पत्थर या मेंगनीटाइट के नाम से 
प्रकृति में पाया जाता हे। रक्त तप्त लाहे पर जल-वाष्प के आधिक्य से यह 
बनता हे। जब लेहा शीघ्रता से आक्सिजन में जलता है तब भी यह 
आक्साइड बनता है। श्रम्मों में घुलकर यह फूरस ओर फेरिक लवण बनता 
है। इस कारण यह फ्स और फरिक आक्साइड 77७0, ४७,०03 
का याोगिक समझा जाता है। 
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फेरस सब्फाइट, 7०७ लोहे के रेतन और गन्धक के गरम 
करने से यह' प्राप्त होता हे । फेरस सल्फट का कान के द्वारा लध्वीकृत 
करने से भी यह बनता हैे। लेहे के लवण के विलयन में अमानियम 
सल्फाइड के डालने से भी फरस सल्फाइड गन्धक के साथ-साथ अ्रवन्निष्त 
हो जाता हे। क्‍ 
2 76९0]3 +8 9,585 & 2 #९७ + 9+ 6 0] 
यह अ्रम्मों से शीघ्र आक्रान्त हो हाइड्रोजन सल्फाइड मुक्त करता है। 
इस कारण हाइड्रोजन सलल्‍्फाइड आाप्त करने के ल्षिए रसायनशाला में यह 
प्रयुक्त होता है । 
ए88 4. 2 5900॥--780)] » + 9.8 
फेरिक' सल्फाइड, 7८७, | यह आयने पीराइटीज के रूप में 
अक्वति में पाया जाता हे । फेर्स सल्फाइड और गन्धक के गरम करने से 
यह तेयार होता हे। वायु और जल-वाष्प के द्वारा यह धीरे-धीरे फरेरस - 
सलफेट 76४०0, में आक्सीकृत हो जाता हे। गरम करने से इससे 


गन्धक निकलता ओर वायु में सल्फ्र डायक्साइड निकलता और फ्रिक 
. आक्साइड रह जाता हे 


फरस क्ोराइड 7००), | बोहे को तनु हाइड्रोक्ोरिक श्रम्ल में 
'घुल्ाने से इसके भ्स्वेद्च हरे मणिभ 7600], 47.0 प्राप्त होते हैं। 
इसके अनादं श्वेत मणिभ प्राप्त करने के लिए लेहे के रेतन या तार को 
हाइड्रोजन कोराइड के प्रवाह में गरम करना पड़ता हे। फरिक क्लोराइड 
का हाइड्रोजन के प्रवाह में लघष्चीकृत करने से भी अनाद फेरस क्लोराइड 
आघ होता हे। छोरीन के द्वारा यह फरिक क्लोराइड में परिणत हो जाता 
है। १२००? श और १४००? श के बीच इसके वाष्प का घनत्व 7760, 
'सूत्र के अनुकूल है । 

फेरिक छोराइड, 7?००0)3| फ्रिक आक्घाइड या हाइड्ाक्साइड 
'का हाइड्रोकोरिक शम्लु में घुलाने से यह ग्राप्त होता है। फे्‌रस_ छोराइंड 


श्क्८ साधारण रसायन 


शा! 


को नाइट्रिक अठु के द्वारा ह!इंड्रोक्लेरिक अमन की ,डपस्थिति में आक्सीकृत 
करने से भी यह ग्राप्ठ होता है । द क्‍ 


8980॥, +- 87 0) +- 20 /४९)७३ --67860॥3 + 48 ५५) + 27 


विल्यन से इसके मणिभ 7०९०)5367, 0 संगठन के आप होते हैं । ये 
मणिभ बहुत भ्रस्वेच होते हैं। अनाइे फ्रिक कोराइड लेहे को कोरीन के 
प्रवाह में या तह फेरिक आक्साइड पर हाइड्रोजन क्लोराइड के ले जाने से 
प्राप्त होता हे। यह तब काले मणिभ के रुप में प्राप्त होता हे। यह 
काबनिक रसायन में प्रवत्तक के रूप में व्यवहृत होता है। फुरिक कोराइड 
का विल्यन जल-विच्छेदन के कारण आम्लिक होता हे । 

फेरस, सल्फेट, ०४०, | फ्ेरेस सल्फेट को कसीस या हरा- 

कसीस भी कहते हैं। वायु या आक्सिजन के अभाव में ल्लाहे का तनु गन्धकाम 
में घुलाने से यह आप्त होता है। बड़ी मात्रा में आयने पीराइटीज (776७५) 
का धीरे-घीरे आक्सीकृत करने से ग्राप्त होता हे। इसके मणिभ का सूत्र 
7०४०0., 77,0 होता हे। यह हरे रह्ञ का होता है। वायु सें यह 
प्रस्फुटित होता है। वायु के आक्सिज्न के द्वारा थह भास्मिक फ्रिक सल्फेट 
में परिणत हो जाता है । 

फरिक सहफट में शीघ्रता से परिणत होने के कारण यह लष्वीकाश्क के 
रूप में बहुत अधिकता से ग्रयुक्त होता है । आक्सीकारकों के द्वारा यह बहुत 
शीघ्रता से फरिक लव॒णों में परिणत हो जाता है। यह पेोटासियम परमेंगनेट 
पाटासियम डाइ-क्रोमेट, नाइट्रिक अमन, पोटासियम झोरेट, क्ोरीन जल, 
ब्रोमीन जल और अन्य आक्सीकारकों का ल्ष्वीकृत कर देता है। अतः: 
इन क्रियाओं से लेहे की मात्रा निर्धारित होती हे। अनेक आक्सीकारकों 
की मात्रा भी इससे निर्धारित होती हे । वेश्लेषिक रसायन में ये क्रियाएँ 
अधिकता से प्रयुक्त होती हैं । 


ठण्डे समाहत ,फेरस, सल्फूट का विल्यन नाइट्रिक अमन को घुलाता है 
और इससे सम्भवतः 2 7०७०0, ४० बनता है। यह घुधला कपित्त- 
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वर्ण का होता है। नाइट्रिंक अमन के पहचानने में जो रज्लीन वल्य बनता 
है वह इसी का होता है । 
फ्रस सलल्‍्फूट अलकल्ली सल्फटों के साथ युग्म लवण बनता है। अ्रमेनियम 
खसल्फूट और फेरस्‌ सल्‍्फेट के समाहत विहयन से फेरस अमेानियम सल्फेट 
76504(7४.,),४०, 69,0 के हरे मणिभ प्राप्त होते हैं। ये मणिभ 
फुरसू सल्फूट से अधिक स्थायी होते हैं। अतः फुरस सल्फट के स्थान में यही 
आयतनमित विश्लेषण में प्रयुक्त होते हैं । 
. कसीस स्याही बनाने, रड़्साजी और चमड़े के पकाने में प्रयुक्त होता है । 
फरिक सल्फेट 762(5(004)3 | फ्रस सल्फूट को आद्िवायु में 
खुला रखने से यह धीरे-धीरे फरिक सल्फट में परिणत हो जाता है। "फेरस्‌ 
सल्फूट को गन्धकाम की उपस्थिति में नाइट्रिक अम्न यां छोरीन के द्वारा 
आक्सीकृत करने से यह ग्राप्त होता है । 


6#680)0. न 89 ,80) . + 2 ९()३ ५७५ 
8.78,(50,)3 + 47मि,(0+ 27४० ः 
शुष्क फेरिक सल्फेट के गरम करने से यह फेरिक आक्साइड और खल्फर 
डायक्साइड में परिणत हो जाता हे। लरूष्वीकारकों से फेरिक सल्फेट 
शीघ्र ही फे्‌रस लवण में परिणत हो जाता हैे। हाइड्रोजन सल्फाइड, स्टेनस 
कोराइड, यशद और तलुगन्धकामु ये सभी फेरिक सल्फेट को फेरस्‌ सल्फेट 
में परिणत करते हैं। अलकली सल्फे्टों के साथ यह ऐलम बनता है| 
फूरिक सत्फेट में अमेनियम सल्फुट के डालने से आयने ऐलम (पान) 
50476,(80.,)3 2477 0 के बेगनी।रड़् के अष्टफ्कीय सणिभ आप्त 
होते हैं। यह ऐलम जल में बहुत अधिक विलेय होता हे । 


लोहे के काबाोनील | लोहा काबन मनाक्साइड के साथ संयुक्त 
हो तीन कार्बोनीछू बनता हे । बारीक लोहा ओर काबन मनाक्साइड के 
सीधे संयेगग से प्रायः १२०? श पर आयने पंटा-कार्बोनील बनता हे। इस 


कार्बोनील का शेषण कर कुछु समय के पश्चात्‌ लेहा अकमेण्य हो जाता है। 
३६ 
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तापदीघ लोहे का २१०१ श पर काबन मनाक्साइड में १०० - ३०० वायु 
मण्डल के दबाव पर गरम करने से आयने पेंटा-काबोनील की अच्छी मात्रा 
प्राप्त होती क्‍ 
यह वाष्पशील द्वव हे । ताप से यह विच्छेदित हो जाता है । लेहे के 
बेलन में सम्पीड़ित जल-गेस और कोयले की गेस में इसका वाष्प पाया जाता है | 

पेंटा-कार्बोनील के इंधरीय या बेनजीन विल्यन को प्रकाश में खुला 
रखने से काबन सनाक्साइड निकलता ओर निम्नांश कार्बोनील 7७,८00) 
के मणिभ प्राप्त होते है । 

27०(00)5 5 7७५ (00)9 + 00 

इस कार्बोन्रील के इंधरीय विज्लयन के गरम करने से टेट्रा-कार्बोनील 
7५८00), के घुँघले हरे रह्ञ के समपाश्थे प्राप्त होते हैं। यह टेट्रा-कार्बो- 
नील १४०? श तक स्थायी होता है । द 

पेटासियम फेरो-सायनाइड ५7०(0)४)८ | कोयल्ञा-गैस के 

निर्माण में उपफल के रूप में यह प्राप्त हेता है। अमानिया मिल्ली हुई कायला- 
गेस का फेरस सल्फेठ के विल्ययन. में ले जाते हैं। इससे अमेनिया और 
लोहे का अविल्लेय युग्म सायनाइड अवज्षिप्त हा जाता हे। इस अवक्षप को 
प्रथक कर दाहेक पे।टाश के साथ उबालते है। इस प्रकार से आप्त विलयन 
का समाहत कर ःण्डा करने से निम्जु के रड्ज के पीत मणिभ ि(7७(0))6 
87,0 प्राप्त होते हैं । 

प्रेटासियम फेरो-सायनाइड बहुत स्थायी लवण है । इसके विल्यन में 
लोहे की साधारण क्रियाएँ नहीं होतीं क्परोंकि इसके विलयन में लोहे के आयन 
नहीं रहते । यह यागिक वस्तुतः निन्न प्रकार से आयनीकृत हे।ता है । 

॥40786(0670४)6 5० 4 +[ #?९(०४)८ |” 
गरम करने से यह निम्न-लिखित प्रकार से विच्छेदित हा। जाता है । 
र 7०(0॥४)८- ५0४ +7७०, + (४, 
गन्धकामु के साथ गरम करने से अग्न-लिखित प्रकार से क्रिया होती है ! 
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. ६,7०८(00७)८+ 6प,80, + 6प,0 - 
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पेटासियम फ्रो-सायनाइड का कोरीन के साथ आक्खीकृत करने और 
विज्लयन का समाह्नृत कर ठण्डा करने से पेटासियम फेरिसायनाइड के घुँघले 
लाल रह के मणिभ ग्राप्त होते हैं। इस लव॒ण का विल्ययन पीत-कपिल्ल वर्ण 
का होता है। यह लवण प्रबल आक्सीकारक होता है। 
फेरस और फेरिक लवणों में विभेद 
.फेरस्‌ लवण अनादे अवस्था में वर्ण-रहित और आदर अवस्था में हरे रह 
के होते हैं। फेरिक लवण अनादे अवस्था मैं सवर्ण ओर आएं अवस्था में 
पीत या रक्त वर्ण के होते हैं। 
अमोनिया या दाहक पोाटाश के द्वारा फ्रस लवणों से 7०(0)), का 
हरा अवक्षप और ,फेरिक लवणों से 7०८0)3 का रक्त-कपिल वर्ण का 
अव्क्षप ग्राप्त होता हे 
पेटासियम फ््‌रस-सायनाइड के द्वारा फरस लवरणों से हलके नीले रड्ग का 
और फेरिक छव॒णों से धुधल नीले रह्मः ( पअशियन नील ) का अवक्षेप 
प्राप्त होता हे। 
पेटासियम _फरीसायनाइड के द्वारा फरस लव॒णों से हलके नील रहःका 
अवक्षप और फूरिक लवणों से कोई अवक्षेप नहीं प्राप्त होता । केवल 
विलयन कपिल वर्ण का हो जाता है। 


पेटासियम थायेसायनेट के द्वारा फेरस लबणों से कुछ नहीं होता पर 
फरिक लव॒णों से विल्लयन रक्त वर्ण का हो जाता है । 

फ्रस्‌ू लवण आक्सीकारकं के द्वारा आक्सीकृत हो जाते हैं और फरिक 
लवण लघ्वीकारकों के द्वारा लध्चीकृत हो जाते हैं। 

उपयुक्त क्रियाओं से योगिकों में लोहे की पहचान भी होती है । लोहे का 
हाइड्राक्साइड से अवक्तिप्त कर उसे फेरिक आक्साइड' में परिणत कर फेरिक 
आक्साइड के तोलने से लोहे की मात्रा निर्धारित होती है । आयतनमित विधि 
से भी, जिसका उछख ऊपर हो चुका है, लोछे की मात्रा निर्धारित होती है। 


३७२ साधारण रसायन 


काबाब्ट 
सडुःत, 00; परमाणुभार ++ €८+६७ 

उपस्थिति | केोबाल्ट सुक्तावस्था में नहीं पाया जाता। इसके 
प्रमुख प्राकृतिक खनिज आसिनाइट और सल्फाइड हैं जिनकी मात्रा 
बहुत अधिक नहीं पाई जाती। स्पाइस काबाल्ट (१0.08. , काबाल्ट ग्लॉस 
(१0358 और कोबाल्ट ब्लूम (/०,(५४(0,). 8.0 इसके प्रमुख 
खनिज हैं । 

काबाढ्ट प्राप्त करना | आसनिक वाले खनिज को पहले भूनते हैं । 
इससे आर्सीनियस आक्साइड और सल्फ्र डायक्साइड निकल जाते हैं। 

ने हुए ढेर का हाइड्रोकोरिक अमर में घुलाकर विलयन में हाइड्रोजन 

सल्फाइड ले जाते हैं। इससे अवशिष्ट आसनिक, ताम्र, सीस और अंटी- 
मनी अवक्तिप्त हो दूर हो जाते हैं। पर्याप्त मात्रा में ढ्लीचिंग पाउडर डालकर 
लोहे को पूर्णटरूप से आक्सीकृत करते हैं। इसमें फिर खड़िया डालने से 
लोहा अवज्षिप्त हे! जाता है । अब विलयन में केवल काबाल्ट और निकेल रह 
जाते हैं। ब्लीचिंग पाउडर के द्वारा काबाल्ट के आक्साइड (000०,035 को 
पहले अवज्िप्त कर लेते हैं। फिर चूने के दूध डालने से निकेल अवशजिप्त हो 
जाता है। इस कोाबाल्ट आक्प्ताइड का हाइड्रोजन के अवाह में गरम करने 
से काबाल्ट धातु प्राप्त होती है। फ 

गुण । कोबाल्ट चमकीली श्वेत धातु है जिसमें कुछ अरुण आभा 
होती है। यह लोहे से कठार होता है। यह १४६०? श पर पिघलता 
है। यह घनवधनीय और बहुत चीमड़ू होता हे। इसका विशिष्ट घनत्व 
८म है। इसमें कुछ कुछ चुम्बकीय गुण होता है। ठण्डे में वायु की इस 
पर कोई क्रिया नहीं होती । उच्च तापक्रम पर यह शीघ्र ही आक्सीकृत हो 
. ज्ञाता है। रक्त ताप पर यह जल-वाष्प का विच्छेदित करता है। 
अम्नों में यह शीघ्रता से घुल जाता है । 


काबाल्ट इ७३. 


व्यापार में काबाल्ट का काई विशेष उपयोग नहीं होता । कोबाल्ट की 
मिश्रधातु स्टेलाइट--जिसमें काबाल्ट €£ प्रतिशत, टंगस्टेन २४ प्रतिशत, 
क्रोमियम १४ प्रतिशत और मेलिबडेनम < प्रतिशत रहता हे--शखत्रों के 
काटने के लिए प्रयुक्त होती हे । अबल्ल चुम्बक के बनाने में इस्पात में कुछ 
काबाल्ट डाला जाता है। कोबाल्ट के योगिक अनेक पिगर्मेंट के निर्माण 
में प्रयुक्त होते हैं । 


केाबाल्ट के आक्साइड ओर हाइडाक्साइड | काबाल्ट के तीन 
आक्साइड--क्रोबाल्ट मनाक्थघाइड (000, कोबाल्ट सेस्क्‍्वी-आक्साइड 
()0५003 और कोबाल्टा-काबाल्टिक आक्साइड' (0030. ,--ओर दो हाइड्रा- 
क्साइड---कोाबाल्ट्स हाइड्राक्साइड (०८0 प), और कोबाल्टिक हाइड़ा- 
क्साइड (/०(08)5$-होते हैं । द 
केाबाल्ट काबनेट या हाइड्ाक्साइड या सेस्क्‍्वी-अआक्साइड को वायु के 
अभाव में गरम करने से काबाल्ट मनाक्साइड (00 प्राप्त होता हे। यह 
हलके कपिल वर्ण का चू्य होता है। वायु में गरम करने से यह (४0५03 
में परिणत हो जाता हे। हाइडोजन में गरम करने से इससे काबाल्ट धातु 
प्राप्त होती है।... द 
.. काबाल्टस लवणों के विलयन में दाहक पोटाश के डालने से काबाल्टस 
हाइड्राक्साइड (०८0) अबज्षिप्त हो जाता है। यह गुलाबी रकह्ष का 
येगिक हें पर वायु का शाषित कर कपिल वर्ण में परिणत हो जाता हे । 
कोबाल्ट्स काबनेट या नाइट ट को वायु में तप्त करने से काबाल्ट सेस्क्‍्वी- 
आक्साइड (0०203 कृष्ण चूर्ण के रूप में मराप्त होता है। इस कृष्ण चूर्ण 
के गरम करने से यह काबाल्टा-काबाल्टिक आक्साइड में परिणत हो जाता हे। 
काबाल्ट्स लवणों में सोडियम हाइपेक्लोराइ2 के विज्षयन डालने से 
कफेाबाल्टिक हाइड्राक्साइड 0०(0[)3 का अवक्षप प्राप्त होता है । 
काबाल्ट दा अ्रशियों का लवण बनता हैे। एक श्रणी के लवणों में 
केबाल्ट द्विबन्धक होता है। ऐसे लवणें के कोबाल्ट्स रूवण कहते हैं । 


दे७४ साधारण रसायन 


दूसरी श्रणी के लवणों में काबाल्ट त्रिबन्धक होता हैं । ऐसे लवबणों को 
काब/ल्टिक लवण कहते हैं। काबाल्टिक लवण बहुत अस्थायी होते हैं और 
उनका तैयार करन ठिन होता है। साधारणतथा ये विलुयन में ही 
प्राप्त होते हैं । 

काबाल्ट्स कोराइड, (१00), | काबाल्ट के काबनेट या इसके 
किसी आक्साइड का हाइडोक्लोरिक अमर में घुलाने ओर विज्यन के समा- 
हत करने से काबाल्ट्स कलोग़ाइड के मणिभ (/000], 67५0 प्राप्त होते हैं । 
ये घरुधले लाल रज्ज के होते हैं। गन्धकाम के ऊपर रखने से उनके जल्ल के 
चार अशु निकल जाते ओर यह गुलाबी-लाल रह के (/००), 27 ,() लवण 
में परिणत हो। जाता है। अनाद क्लोराइड काबाल्ट धातु पर क्लोरीन की 
क्रिया से प्राप्त होता है। यह सुन्दर नीले रज्ञ का होता है। वायु में यह 
प्रस्वेध होता हैः और तब गुल्लाबी रज्ग का हो जाता है। 

हलके नीले रज् से गुल्लाबी रज्ञ में परिणत होने के कारण यह 'गुप्त- 

स्थाही' के बनाने में प्रयुक्त होता है। कोबाल्ट्स क्लोराइड के तनु-विज्षयन 
से लिखने से साधारण रीति से सूख जाने पर कुछ नहीं दिखाई पड़ता पर 
धीरे-धीरे गरम करने से गुल्लाबी रह्ज के बनने के कारण लिखना स्पष्ट देख 
पड़ता है। कोबाल्ट्स क्लोराइड का श्रत्नकाहलीय विज्यन नीला नहीं 
होता। ऐसा समझा जाता हे कि जलीय विल्यन में काबाल्ट आयन के 
कारगा इसका रह्ष होता है। 

काबाल्ट नाइट्रेट 20(0703), 659,0 |] कोबाल्‍्ट या इसके 
आक्साइड को नाइट्रिक अमन में घुलाने से यह प्राप्त होता है । 

काबाल्ट सरफेट 00804 7प,0 | कोबाल्ट या इसके 
अक्साइड था इसके काबनेट का गनन्‍्धकाम में घुलाने से ओर विल्लयन का 
समाहत कर ठण्डा करने से इसके घुधले लाल रज्ञ के मणिभ प्राप्त होते हैं। 
लोहे ओर निकेल के सदश यह भी अल्लकली सल्फेरों के साथ युग्म लवण 
बनता हे । 


कीाबाल्ट ३७८४ 


काबाल्टस सायनाइड 0०८00), | कोबाल्ट के वित्तेय लवण 
में पेटासियम सायनाइड के डालने से काबाल्ट सायनाइड का रक्त अवक्षप 
प्राप्त होता है। पेटासियम सायनाइड के अतिरेक में यह शीघ्र ही विल्लीन 
हो जाता है। इस प्रकार विल्लीन होने से पेटासियम काबाल्टो-सायनाइड 
६ ,(१०(0४)८ का युग्म लवण बनता है। इसे पेटासियम सायनाइड 
और थोड़ा अमन के साथ गरम करने से यह पेटासियम कोबाल्टिक-सायनाइड 
(३0०(0४)६८ में परिणत हो ज्ञाता है। यह यागिक स्थायी होता है। 
पे।टासियम कोबाल्टो-सायनाइड प्रबल लब्वीकारक होता है और अ्रप्नों के 
द्वारा हाइड्रोजन मुक्त करता है। 

शर 0०(00)+ १प0 - शर ३0०(00५)८ + 
26 (॥| + 7 

काबाल्टस सरफाइड, 0०8 | कोबाल्ट लवण के विज्ञयन में 
अमोानियम सल्फाइड के द्वारा काबाल्ट्स सल्फाइड का कृष्ण श्रवक्षेप प्राप्त 
होता हे। कोबाल्ट्स आक्साइड को गन्धक के साथ गरम करने से भी यह 
प्राप्त होता है। 

काबाल्ट्स सल्फाइड तनु खनिज अम्लों में विज्ेय होता है पर ऐसिदिक 

अम सें अविलेय होता हे। हाइड्रोजन सल्फाइड के प्रवाह में गरम करने से 
यह सेस्क्री-सल्फाइड (!0५ 53 में परिणत हो जाता है। गन्धक के साथ 
मिलाकर हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने से डाइ-सल्फाइड ()०६8५ 
बनता हे। 

अमेनियम लवण | कोबाल्ट के लवण शीघ्रता से अमेनिया के 
साथ मिलकर युग्म लवण बनते हैं। इन छवणों में कुछ में काबाल्ट 
हिबन्धक होता है ओर कुछ खलवणों में त्रिबन्धक । अनाद कोबाल्टस 
क्ोराइड अमानिया के साथ मिलकर ()00)), 6004: संगठन का युग्म 
लवण बनता है। यह आक्सीकृत होंता है और इसके आक्सीकरण से एक्को 
पे टामिना-काबाल्टिक छोराइड 000]8(४प४3): पस,0 बनता है। 


३७६ साधारण रसायन 


इसे गरम करने से इसका जत् निकल जाता है ओर तब क्लोरो-पे'टामिन 
काबाल्टिक कोशइड (४0003 (१४ १ ५)५ प्राप्त होता है। 

इन युग्म छवणों से काबाल्ट धातु की क्रियाएं नहीं प्राप्त होतीं । इससे 
स्पष्ट विदित होता हे कि इन छवणों में कोबाल्ट किसी मिश्रित मूछक का 
अज्ञ ह। उपयुक्त अन्तिम योगिक का सब क्लोरीन सिल्वर नाइटट से 
अवच्षिप्त नहों होता, इसका केवल दो तृतीयांश ही सिल्वर नाइट्ट से 
अवज्िप्त होता है। इससे मालूम होता है कि इसका केवल दो क्लोरीन ही 
उक्त आयन की अवस्था में विद्यमान हे। इन कारणों से इस यगिक का 
सूत्र इस प्रकार लिखा जाता है। 

[ 00(ऐएप्च3)59,0 ] 0॥ और [ 0०८४ ४३)50 ] 0, 


काबाल्ट की पहचान और निर्धारण | सोहागे के दाने का रप् 

काबाल्द लवणों के कारण आक्सीकरण और लध्वीकरण दोनें ज्वालाओं में 
चमकीले नीले रह्ञ का होता है । 

काबाल्ट लव॒णों के उदासीन या ज्ञारीय विलयन में हाइड्रोजन सल्फाइड 
से काबाल्ट सल्फाइड का कृष्ण अवक्षेप प्राप्त होता है। तनु अ्र्मों में यह 
बहुत धीरे-धीरे विज्ञीन होता है। इस अविलेयता के कारण यह लोह, 
यशद और मैंगनीज़ के सत्फाइडों और अलुमिनियम और क्रोमियम के 
हाइड्ाक्साइडों से पथक किया जा सकता है । 

कीाबाल्ट को हाइड्ाक्साइड में अवज्षिप्त कर उसे सुखाकर हाइड्रोजन के 
प्रवाह में गरम करने से अथवा कोबाल्ट के मनाक्साइड या काबनेट या नाइट्रेट 
को वायु में गरम कर (/0203 में परिशत कर उसे तोलने से कोबाल्ट की 
मात्रा निर्धारित होती है । 

काबाल्ट के लवण में ऐसिटिक अम्न की उपस्थिति में पेटासियम नाइ« 
टूट की क्रिया से पोटासियम काबाल्टी नाइट्राइट 2» र,0०()२०.,)६ 
3प,0 प्राप्त होता है । यह पीत।वर्ण का मणिभीय और जल्न में बहुत 
कम विलेय होता हे। इस क्रिया के द्वारा काबाल्द निकेल से प्रथक किया 
जाता है और केाबाल्ट की मात्रा निर्धारित होती हे । 


निकल द ३७७ 
निकेल 


सेकेत '] ; परमाणु-भार"र८-दे८ 

उपस्थिति । निकेल के खनिज्नञों का नाम जमेन लोगों ने 'कुफूर 
निकेल! ( झूठा ताम्र ) दिया था क्‍योंकि यह ताम्र के खनिज्ञों के सदश देख 
पड़ता था। इन खनिजों से ताम्र प्राप्त करने की निष्फज्न चेष्टाएँ जमेंन लोगों 
ने की थीं। निकेल प्रधानतः आरसेनिक ओर गन्धक के साथ संयुक्त प्राप्त 
होता है । कुफर निकेल, 7५ 38५, श्वेत निकेश, प48., निकेल ग्लास 
५(5७७), , निकेल ब्लेड, '४ ओर निकेल बलूम ९3८ 850.) 
न ,0 इसके प्रमुख खनिज हैं। निकेल खनिज में मायः सदेव केाबाल्ट 

ओर बहुधा अटीमनी ओर बिस्मथ मिला रहता हे। 
धातु प्राप्त करना । निकेल और काबाल्ट यदि साथ-साथ खनिन्न 
में विद्यमान हों तो ऐसे खनिज से निकेल प्थक्‌ करने की विधि का वर्णन 
कोाबाल्ट प्रकरण में हो चुका हे। केवल निकेल खनिजों से निकेल प्राप्त 
करने के लिए निकेल खनिजञ्ञ का पहले ढेरों में फूकते हैं। इससे लोहा 
आक्सीकृत हे। जाता ओर कुछु गन्धक निकल जाता है। इसको फिर वात- 
भट्टी में पिघलाते है जिससे ऐसा क्रिया-फल भ्राप्त होता हे जिसमें निकेल 
सल्फाइड और कापर सल्फाइड का मिश्रण रहता है। इस क्रियाफल से 

तीन विधियों से निकेल प्राप्त किया जा सकता हे। 
एक विधि का ओरफोड विधि! कहते हैं। इस विधि में उपयु क्त 
क्रियाफल को काक ओर सोडियम सत्फेट के साथ मेगनीसियम द्वारा टिपकारी 
हुईं परावतेन भट्टी में पिघलाते हैं और पिघली हुईं अवस्था में प्रायः पाँच 
घण्टे तक छोड़ देते हैं। इसे बीच-बोच में लकड़ी के बछ से उटकेरते भी 
हैं। सोडियम सल्फेट पर काक की क्रिया से यहाँ सोडियम सल्फाइड बनता 
हे और उसमें प्रायः सारा कापर सल्फाइड और आयने सल्फाइड ८ यदि वे 
विद्यमान हैं ) घुलकर एक पृथक स्‍तर बन जाते हैं। इस प्रकार भट्ठी में 
दो स्तर, एक निकेल सल्फाइड के ओर दूसरा सोडियम कापर और आयने 
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सल्फाइड के, बन जाते हैं और वे दोने स्तर पृथक कर लिये जाते हैं । 
नेकेल सल्फाइड का फिर जलाकर आक्साइड में परिणत करते हैँ और 
आक्साइड का लकड़ी के कोयले के चू्ें के साथ गरम कर लब्वीकृत करते 
हैं। इस अकार निकेल धातु प्राप्त होती हे । 

एक दूसरी विधि 'मॉंड विधि? हे । इस विधि में निकेल का वाष्पशीलछ 
निकेल कार्बोनील )((0(0), में परिणत कर अन्य धातुओं से प्थक करते हैं 
ओर उसे फिर गरम कर निकेल धातु प्राप्त करते हैं। 


निकेल खनिज का भूनकर जल्न-गेस के द्वारा लध्वीकृत करते हैं। इस 
रीति से प्राप्त निकेल को प्रायः ८०" श' पर कार्बन मनाक्साइड के संसग में 
लाते हैं जिससे निकेल कार्बोनील अन्य पदाथों से एथक्‌ हो जाता है। इस 
निकेल कार्बोनील का १८०" श पर तप्त नल्ली में ले जाते हैं जिपसे यह 
विच्छेदित हो शुद्ध निकेल प्रदान करता है। यह विधि कोबाल्ट से निकेल 
के प्रथक्‌ करने में भी बड़ी उपयोगी है। 
एक तीसरी “विद्युतू-विच्छुदन विधि? से भी निकेल प्राप्त हो सकता है। 
इस विधि में निकेल के खनिज का जलाकर गन्धक दूर कर देते हैं और तब 
अवशिष्ट भाग का ६० प्रतिशत गन्धकामु में घुछाते हैं। अविलेय भाग में 
६९ प्रतिशत निकेल, ३० प्रतिशत के लगभग ताम्र और कुछ गन्धक और 
लोहा रहता हे। इसी का धन-द्वार बनाते हैं । ऋणष्द्वार लोहे का पद्द होता 
है। इस पट्ट पर ग्रफ़ाइट लगा देते हैं ताकि निकेल का निःक्षप बहुत दृढ़ 
बन सके । निकेल-सल्फंट के विज्वयन में ये दोने विद्यत्‌-द्वार डूबे रहते हैं । 
धन-द्वार धीरे-धीरे आक्रान्त होता है ओर ऋण-द्वार पर निकेल निःज्षिप्त होता 
है। विलयन में ताम्र रह जाता हे। धन-द्वार की मिट्टी में स्वर्ण, चांदी, 
छाटिनम इद्यादि धातुएँ रहती हैं । 
गुण । निकेल चमकीली श्वेत धातु है। इसमें कुछ भूरी आभा 
रहती हे । यह बहुत कठार होता है ओर इस पर पालिश चढ़ सकता है । 
यह पट्टों में पीटा और तारों में खींचा जा सकता है। यह १४४०” श॒ पर 
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पिघल्लता हे। इसका विशिष्ट घनत्व ८८ है। इसके तप्त हुकड़े लोहे के 
सदश जोड़े जा सकते हैं। साधारण तापक्रम पर वायु या जल की इस पर 
कोई क्रिया नहीं होती । लोहे और इस्पात पर निर्केल का मुलम्मा भी 
हे। सकता है। इस काम के लिए निकेल सत्फुट और अमेानिय्रम सल्फेट 
के संयुक्त विल्लयन ग्युक्त हो सकते हैं । 

तनु हाइड्रोछोरिक अम्म और तनु गन्धकाम॒ धातु का बहुत धीरे-धीरे 
आक्रान्त करते हैं। तनु नाइटिक अम्न इसे शीघ्रता से आक्रान्त करता है । 
बहुत समाहत नाइटिक अम्न से लाहे के सदरश निकेल भी अकमेण्य हो जाता 
हे। निकेल में कुछ-कुछ चुम्बकीय गुण होता है। निकेल मिश्रधातु के 
बनाने में ग्रयुक्त होता है। जमंन सिल्वर में निकेल, ताम्र ओर यशद रहते 
हैं। निकेल मुद्रा में ताम्र और निकेल रहते हैं । विशेष प्रकार के इस्पातों 
में निकेछ रहता है। अमेनिया और काबनिक पदार्थों के निर्माण में प्रवत्तेक 
के रूप में महीन निकेल ग्रयुक्त होता हे । 

निकेल केवल एक श्रेणी का लवण बनता है। इन लवणों में निकेल 
द्विबन्धक होता है । 

आक्साइड और हाइडा[क्साइड । निकेल के दो आक्साइड-- 

निकेल मनाक्साइड '४() और निकेल सेस्कक्‍्वी-अ्साइड )०(05 --हो।ते हैं 
और तदनुरूप दो हाइड्ाक्साइड--१(0), और 7४,८०0) 
होते हैं । 

निकेल काबनेट या हाइड्ाक्साइड के वायु के अभाव में गरम करने से 
निकेल सनाक्साइड 70 अआ्राप्त होता है।। यह आक्साइड श्र्तों में घुल- 
कर निकेल लवण बनता हे । 

निकेल लवण में पेटासियम हाइड़ाक्साइड के डालने से निकेल हाइड़ा- 
क्साइड ९(0 9), के हलके हरे रड्ध का अवक्षेप ग्राप्त होता हे। यह भी 
अ्म्मों में शीघ्रता से घुलकर निकेल लवण बनता है ओर अमोानिया में घुलकर 
नीला विल्यन बनता हे। 


22० साधारण रखायन 


निकेल नाइट ट को बहुत निन्न तापक्रम पर गरम करने से निकेल सेस्क्त्री- 
आक्साइड ५०3 का कृष्ण चूणे प्राप्त होता है। यह आक्साइड 
अस्थायी होता है और गरम करने से )र0 और आक्सिजन में विच्छेदित 
हो जाता है | द क्‍ 

बिकेल लवण पर सोडियम हाइपेक्लोराइट की क्रिया से निकेल टू।इ- 
हाइडाक्साइड, )९((05)3 आप्त होता हे । 


निकेछ सदफाइड, 'ए७ | निकेड के अनेक सल्फाइड--)५,8, 
७, ७, और ३3७; होते हैं। इनमें ७ मुख्य हे। यह प्रकृति 
में भी पाया जाता है। गन्धक और निकेल के गरम करने से यह प्राप्त होता 
है। निक्रेत़ लवण में अ्रमेनियम सल्फाइड के द्वारा हाइड्टेड निकेल 
सल्फाइड प्राप्त होता है। यह अवक्षेप हाइड्रोक्लोरिक अमर में कम 
विल्ेय होता है । 

निफेल छोराइड, '0, | निकेल आक्साइड या निकेल कार्बनेट 
को हाइड्रोक्लोरिक अमर में घुलाने से ओर विलयन के समाहत करने से 
इसके हरे मणिभ ९0), 6प,0 प्राप्त होते हैं। धातु पर क्लोरीन की 
क्रिया से इसका अनाद क्लोराइड ग्राप्त होता है। यह अनाढईँ क्लोराइड 
अमे।निया गेस के साथ युग्म लवण '९१(0), 603 बनता है । 

निकेल सल्फेट, ६९), 7 ,()| धातु या काबेनेट या आक्पाइड 
को तनु गन्धकामु में घुलाने से और विज्ञययन के समाहत करने से इसके 
मणिभ '१804 77.0 प्राप्त होते हैं। ये मणिभ हरे रह्ग के होते हैं। 
ये मेगनीसियम सल्फेट के समरूपी होते हैं। १००१ श तक गरम करने से 
इसके मणिभों के जल के ६ अखु निकल जाते और ३००९ श के ऊपर यह 
अनाद हे। जाता है। अनाई सल्फूट अमोनिया का शोषण कर युग्म 
लवण 800,, 60 8; में परिणत हो जाता हे। अलकली सल्फोटों के 
साथ यह युग्स लवण बनता हैं। ये युग्म लवण लेहे के युग्म लवणों के 
सदृश ही होते हैं। अमानिया के साथ यह 7ंा50,(८,),8४(),, 
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6प्त ,0 संगठन का युग्म लवण बनता हे। दोनें सलल्‍्फूटों की उपयुक्त मात्रा 
के मिलाने से यह बनता हे । 


निकेल की पहचान और निर्धारण । सोहागे के दाने का रघ्ज 
निकेल यागिकों के कारण आक्खीकारक ज्वाला में कपिल-बेगनी रह्ञ का और 
लघ्वीकारक ज्वाला में भूरे रड्ज का होता है । 

निकेल लव॒णों के उदासीन या ज्ञारीय विज्ञयन में अमेानियम हाइड़ो 

सल्फाइड के द्वारा निकेल सलल्‍्फाइड अवक्षिप्त हो जाता हैें। इस ग्रतिकारक 
में निकेल सल्फाइड कुछुन्कुछ विलेय होने के कारण द्ववःकपिल वर्ण का होता 
है। कोबाल्ट सल्फाइड के सदश यंह भी हाइड्ोक्लोरिक अम्ल में बहुत 
धीरे-धीरे घुलता हे। अतः लेहा, यशद और मैंगनीज़ सल्फाइडों और 
क्रोमियम ओर अलुमिनियम हाइड्राक्साइडों से इस प्रकार पथक्‌ किया 
जा सकता है। क्‍ 
..._निकेल को धातु या आक्साइड में परिणत कर इसकी मात्रा निर्धारित 
होती है। धातु ग्राप्त करने के लिए या तो आक्साइड को हाइड्रोजन के 


प्रवाह में लघ्वीकृत करते हैं. या उनके सलल्‍्फटों में अमोनिया ओर अमेनियम 
सत्फूट डालकर विद्यत्‌ू-विच्छेदित करते 


निकेल ओर कोबाल्ट का पृथकरण। चूँकि निकेल और कोबाल्ट . 
साथ साथ पाये जाते हैं और उनकी साधारण क्रियाएँ ग्रायः एक सी होती हैं 
इस कारण काबाल्ट ओर निकेल को प्रथक करने की आवश्यकता होती है | 

निकेज ओर कोबाल्ट दाने ही सल्फूइड के रूप में अन्य धातुओं से 
घ्थक्‌ किये जाते हैं। इन सल्फाइडों को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल और पोठा- 
सियम क्लेोरेट के द्वारा क्लेराइड में परिणत करते हैं। इन क्लेराइडों में 
पेटडासियम सायनाइड के डालने से निकेल और कोबाल्ट के सायनाइड 
अवक्षिप्त होते है और ये सायनाइड फिर पेटासियम सायनाइड के अतिरेक में 
उबालने से युग्म लवण बनने के कारण घुल जाते हैं। इस विज्यन को 
ठण्डा कर उसमें साडियम हाइड्राक्साइड और ब्ोमीन डालकर उबालने से. 


श्दर साधारण रसायन 


निकेल सायमनाइड विच्छेदित हा 7९१,()3 का कृष्ण अवक्षेप देता हे और 
ल्लोबात्ट विल्लयन में रह जाता है । 

एक दसरी विधि से भी निकेल ओर कोबाल्ट को प्थक्‌ कर सकते हैं । 
कबाल्ट आर निकेल के लवणों में ऐसिटिक अम्ल डाज्षकर उसमें पेटासियम 
नाइट्राइट के डालने से पेटासियम काबाल्टिक नाइट्राइट 2९ ३(०(४९,)८ 
3 ,(0 का पीत मशिभीय अचक्षप प्राप्त होता है। इस पेटासियम नाइ- 
ट्राइट से निकेल लबणों पर काई क्रिया नहीं होती । 


अत 


१--ले।ह-खनिज से ढालवाँ लोहे के निर्माण में वातभट्टी के काय्ये का 
सविस्तर वणन करो । इसमें किन-किन सामगियें| की आवश्यकता होती है 
ओर उनसे कीन-कान क्रियाकल्न प्राप्त होते हैं ? वातभट्टी का चित्र खींचे। । 

२--लोहा और इस्पात तैयार करने की विधि का संक्षिप्त वर्णन करो । 
भास्मिक बेसेमर विधि क्या हे और इसका महत्त्व इतना क्‍यों है ? 

३--दूसरी धातुओं या अधातुओं की थोड़ी मात्रा से लोहे के गुण में 
कैसे परिवर्तन होता है ? 

४--फेरस्‌ और फेरिक लवणों में कैसे विभेद करोगे ? चार ग्रतिकारकों 
का उल्लेख करो जो इन लवणों के एक से दूसरे में करते हैं । 
जिन अवस्थाओं में ये क्रियाएं होती हैं उनका वर्णन करो । प्रत्येक दशा में तुम 
केसे जानेगे कि परिचतेन पूर्णतया हो गया हे १ 


६--पेटासियम फुरो-सायनाइड कैसे तेयार होता है ? (१) फ्रस और 
फरिक लवणों के ग्रति, (२) प्रबल आंच से, (३) गन्धकास के प्रति इसकी 
क्या क्रियाएं होती हैं ? 

६--शुद्ध फ्रस्‌ अमानियम सल्फेट केसे तेयार होता है ? सिद्ध करो 
कि इसकी तोल का सातवाँ भाग लोहा है । विश्लेषण में इसका क्या उपयेग 
होता है और किस गुण पर इसका उपयोग निभर करता है ? 


निकेल ्ि परे 


७--अ्रकृति में पाये. हुए कोबाल्ट खनिजों के नाम और सूत्र क्या हैं १ 
इनसे काबाल्ट धातु कैसे प्राप्त होती है ? कोबाल्ट के गुणों की लोहे और 
निकेल के गुणों से तुलना करो । 

८--केाबाल्ट क्लोराइड कैसे तेयार होता हे ? इसके गुण क्या-क्या 
हैं? गुप्त स्याही में यह क्यों प्रयुक्त होता है ? 

&--निकेल ग्लास से निकेल धातु कैसे प्राप्त होती हे ? इसके गुणों 
की लोहे ओर काबाल्ट के गुणों से तुलना करो । द 

१०--निकेल कार्बोनील केसे तेयार होता हे ? इस पर ताप का क्या 
प्रभाव पड़ता हे ? 

. १३--निकेल और केोबाल्ट के लवणों से निकेल और कोबाल्ट का केसे 
प्रथकरण ओर विभेद करोगे ? द 


परिच्छेद २९. 
घ्ाटिनम, पल्लाडियम 


पाटिनम 


संकेत, ६; परमाणु-भार -5 १६%-२ 
उपस्थिति | ५८ वीं सदी के अन्त में छाटिनम की ओर लोगों का 
ध्यान आकर्षित हुआ। छ्लाटिनम के तार और पत्र पहले-पहल सन्‌ १७७२ ई० 
में बने थे। सन्‌ १८२३ ई० तक श्लाटिनम ग्रधानतः दक्षिण अमेरिका से आता 
था । इसी वष यूराल सें इसकी उपस्थिति का पता लगा। छ्वाटिनम केक्ल 
सुक्तावस्था में ही पाया जाता है। 


शुद्ध प्राटिनम प्राप्त करना । झ्लाटिनस साधारणतः श्रन्य धातुओं 
के साथ सिला रहता है। अन्य धातुओं से एथक्‌ करने के लिए प्राकृतिक 
छाटिनम का तनु अम्राज में पकाते हैं। इससे छाटिनम, पतल्नाडियम, 
रोडियम और इरीडियम के उच्च कोराइड गआ्राप्त होते हैं। शुद्ध रोडियम और 
इरीडियम अम्नुराज में विल्लीन नहीं होते पर छ्वाटिनम के साथ मिश्रधातु 
बनने से उसमें वित्लीन हे। जाते हैं। विकहृयन का फिर गरम कर सुखा देते 
हैं। उसे फिर १२६? श तक गरम करते हैं जिससे पल्लाडियम ओर रोडियम 
निम्नांश कोराइड में परिणत हे। जाते हैं। ये निम्नांश क्ोराइड अनाददे 
अवस्था में जल में अधिलेय होते हैं। अवशिष्ट भाग को जलू में घुछाकर 
विज्षयन का हाइड्रोकोरिक अम्न से आमिक बनाकर उसमें अमे।नियम क्ोराइड 
डालते हैं इससे अमेोनियम ओर छ्लाटिनम के युंग्म लव॒सण के पीत मणिभ 


हल 


पराटिनम शे८४ 


7000], 2४४७ .,0!] पृथक हो जाते हैं ओर इरीडियम लरूवण विलयन 
में ही रह जाता हे । 

अमेानियम और प्लाटिनम के इस युग्म लवण का धीरे-धीरे. गरम करने 
से जो छ्लाटिनम प्राप्त होता हे उसे स्पञ्नी छाटिनम कहते हैं। यह सुषिर 
होता हे ओर इसमें आ्रक्सिजन के बड़ी मात्रा में शोषण की क्षमता होती 
है। अतः यह आक्सीकारक के रूप में व्यवह्ृत होता है । चूने की 
'घरिया में आक्सीहाइडोजन ज्वाल्ना में स्पक्षी छ्ाटिनम का फिर पिघलाते हैं । 
ऐसे छ्ाटिनम में थोड़ा इरीडियम ओर अन्य धातुओं का लेश रहता है । 

शुद्ध धातु ग्राप्त करने के लिए उपयुक्त छ्लाटिनम का ६ से १० गुना सोस- 
घातु के साथ पिघलाकर मिश्रधातु बना उसे ठण्ढा कर नाइट्रिक अमन के साथ 
गरम करते हैं। अवशिष्ट भाग को फिर अमुराज में गरम करते हैं। इससे 
इरीडियम और रुथेनियम की मणिभीय मिश्रधातु अविलेय रह जाती और 
छाटिनम, सीस और कुछ रोडियम विक्लयन में चला जाता है। इस विल्यन 
से सल्फूट के रूप में सीस को अवक्िप्त कर लेते हैं। अमेानियम कोराइड 
के द्वारा युग्म लवण के रूप में छाटिनम अवक्षिप्त कर लिया जाता हे और 
रोडियम इस ग्रकार विल्षयन में रह जाता हैे। अवक्षेप का हाइड्रोकोरिक 
अम॒ के जल्ल से घाकर फिर पेटासियम हाइड्रोजन सल्फेट के साथ फूँकते हैं । 
इससे रोडियम का लेश रोडियम और पे!टासियम के विलेय युग्म सल्फूट में 
परिणत हो जाता ओर इस अकार शुद्ध छ्लाटिनम आप्त होता हे । 

गुण | श॒द्ध प्लाटिनम वज्ल-श्वेत रज्ञ की ताम्र सदश कोमल धातु 

है। इसका विशिष्ट घनत्व २१:४३ से २१*४३ तक होता है। यह स्वर्ण और 
चाँदी से भी अधिक घनवधनीय होता है। इसके प्रसार का शुणक काँच 
के असार के ग्रुणक के ग्रायः बराबर ही होता हे। अतः काँच में छ्ाटिनम 
सरलता से जाड़ा ज्ञा सकता है। इसे जोड़ने से काँच चिटकता नहों हैं । 
रक्त ताप पर छ्लाटिनम के तार या पत्र बड़ी सरलता से लाहे के सदश जोड़े जा 
सकते हैं। आक्सीहाइड्रोजन ज्वाला में यह पिघलता है अतः छ्लाटिनम के 
पात्र इसी ज्वाला में चूने की घरिया में पिघत्लाकर बनाये जाते हैं । 

४७० 


३८६ साधारण रसायन 


घाटिनम शअम्लों से आक्रान्त नहीं होता । यह केवल अमृराज से आक्रान्त 
होता हे। जल्दी न पिघलने ओर उच्च तापक्रम पर जल, वायु या अम्मों से 
आक्रान्त न होने के कारण छ्लाटिनम बहुत उपयोगी धातु है। छ्लाटिनम के 
पात्रों के न होने से अनेक खबिजों का विश्लेषण असम्भव नहीं ते बहुत 
कठिन ते अवश्य होता । छ्लाटिनम सघूस गन्धकामु के निर्माण और स्वर्ण और 
चांदी के प्रथकरण में भी प्रयुक्त होता है। छ्लाटिनम के लवण फोटोग्राफी में 
काम आते हैं । 

व्यापार के छाटिनस में दे! ग्रतिशत तक इरीडियम रहता है। यह मिश्र- 
धातु छाटिवम से अधिक कठोर होती हे और अतिकारकों से कम आक्रान्त 
हाती है 

घाटिनम के ज्ञार, नाइट्रट और सायनाइड के साथ गरम नहीं करना 
चाहिए क्येंकि उच्च तापक्रम पर ये छाटिनम को आक्रान्त करते हैं। फ्ास्फ्रस, 
आसेनिक और काबन भी छ्लाटिनम को आक्रान्त करते हैं। इस कारण 
छाटिनस को सघूम ज्वाला में गरम नहीं करना चाहिए क्योंकि इससे घछ्लाटिनम 
और काबेन का यागिक बन छाटिनम भज्गर हो जाता है। 

छाटिन्॒म क्ोराइड के विलयन का अलकाहल्लीय पेटाश या किसी लध्वी- 
कारक की उपस्थिति में गरम करने से 'छ्लाटिनम कृष्ण” प्राप्त होता है। यह 
प्रबल्न ग्रवत्तक होता हे ओर हाइड्रोजन ओर आक्सिजन का अधिधारण 
करता है। 


पराटिनम को मिश्रधातु ॥ अनेक धातुओं के साथ छ्ाटिनम सर- 
लता से मिश्रवातु बनता है। इस कारण जो योगिक धातु में शीघ्रता से 
लध्वीकृत हो जाते हैं उन्हें छ्लाटिनम के पात्रों में गरम करना नहीं चाहिए। 
दे प्रतिशत इरीडियम के साथ इसकी जो मिश्रधातु बनती है वह छ्लाटिनम 
से कठोर होती हे। इसका द्ववणाहुः भी छ्लाटिनम से ऊँचा होता है। १० 
प्रतिशत इरीडियमवाली मिश्रधातु पर प्रतिकारकों का आक्रमण शुद्ध छाटिनप् 
की अपेक्षा बहुत कम होता हैं । 


. छाटिनस है प७ 


पाटिनम के योगिक | छाटिनम दो भास्मिक आक्साइड--छ्ाटिनस 
आक्साइड 700 और छझ्लाटिनिक आक्साइड ?/0,--ओऔर तदुनुरूप दो 
हाइड्राक्साइड--?॥ (0 8)» और ?/(08४8)4---बनता है। इसके दो 
क्लेराइड भी होते हैं--छ्वाटिनस्‌ क्लेराइड 7/0], और छ्वाटिनिक 
क्लेाराइड ?00)], । छ्वाटिनम लवण अमोनियम लवण के साथ अनेक 
सिश्रि लवण बनता है। यह दो सल्फाइड 28 और ?38, भी 
बनता है। छ्लाटिनम क्लेराइड के अछूकली क्लेराइडों| के साथ जो युग्म 
लवण बनते हैं वे अधिक महत्त्व के हैं क्योंकि इन्हीं युग्म लबणों के द्वारा 
पेटासियम या अमानियम लवणों की मात्रा निर्धारित होती हे। छ्लाटिनम 
' के लवणों में केवल छ्ाटिनस्‌ क्लेराइड और छ्ाटिनिक क्ल्ोराइड का यहाँ 
वर्णन किया जाता हे । द द 

प्राटिनस छोराइड 7/0], । क्लारो-छाटिनिक श्र्न॒ पे? 
(]६ का ३००” श तक गरम करने से छ्लाटिनस्‌ क्लेराइड के हरे-भूरे रह्ष के 
चूरणो प्राप्त होते हैं। गरम करने से यह छ्ाटिनम ओर क्लोरीन में विच्छेदित 
हो जाता है । ४ 

पाटिनिक छोराइड 70], | झ्वाटिवम को अस्लराज में घुला- 
कर नाइट्रिक अम्ल के दूर कर लेने पर विल्यन से जो कपिल-रक्त वर्ण के 
मणिभ ग्राप्त होते हैं वे क्लोरो-प्ाटिनिक क्लोराइड जे /700॥& 6#,0 
के होते हैं। इन मणिमों का गन्धकास्ल के ऊपर सुखाकर क्श्योरीन के 
प्रवाह में गरम करने से या छ्लाटिनम पर क्लछोरीन की क्रिया से अनादे पछ्लाठि- 
निक क्लोराइड ग्राप्त होता है। ४००१ श पर यह छाटिनम ओर क्ल्ोरीन 
में विच्छेदित हो। जाता है । 

क्लोरो-प्राटिनिक अम्ल में पोटासियम लवण के डालने से ९ »70)]& 

का पीत अवक्षप प्राप्त होता हे। जलन में प्रधानतः अलकोाहल की उपस्थिति 
में अविलेय होने के कारण लछव॒णों में पेटासियम की मात्रा इस रीति से 
निर्धारित होती है । द 


शेदण साधारण रसायन 


प्ाटिनम की पहचान और निधारण | ड्लाटिनम लवणों में हाइ- 
ड्ौजन सल्फाइड से छाटिनम सल्फाइड का अवक्षेप प्राप्त होता है। यह 
सल्फाइड अलकली सल्फाइडों में विलेय होता हे । 
पेटासियम क्ल्ोराइड का छ्ाटिनस क्लोराइड में डालने से युग्म क्लोरा- 
इड का पीत अवक्षेप आप्त होता है । 
प्राटिनम लवणों को धातु में परिणत कर धातु के तोौलने से छ्ाटिनम की 
मात्रा निर्धारित होती है । 


पतलाडियम 


सड्ड]त, 20; परमाणु-भार -- १०६*७ 
उपस्थिति | १८०४ ई० में वोलास्टन के द्वारा पल्लाडियम का 
आविष्कार हुआ। अधिकांश झ्वाटिनम के खनिजों के साथ-साथ 
पत्लाडियम पर्याप्त श॒ुद्धावस्था में पाया जाता हैे। स्वर्ण के साथ मित्रा हुआ 
मिश्रधातु के रूप में भी दक्षिण अमेरिका के अनेक स्थानें में पलाडियम 
पाया जाता है। | 


पत्ताडियम की उपलब्धि | ड्ाटिनम इत्यादि धातुओं से अनेक 
विधियों से पल्लाडियम प्रथक्‌ किया जाता है। इनमें एक विधि में पल्लाडियम 
लवण के उदासीन विज्यन से मरक्यूरिक सायनाइड द्वारा पत्लाडियम साथ- 
नाइड को अवक्तिप्त करते हैं और इस सायनाइड के श्वेत अवक्षेप के फूँकने 
से पल्लाडियम धातु प्राप्त होती है। एक दूसरी विधि में पलाडियम के डाइ- 
क्लोराइड का पोटासियम आयेडाइड के द्वारा पल्लाडियम आयोडाइड का 
कृष्ण अ्रवक्षप प्राप्त करते हैं ओर इसे हाइडोजन के ग्रवाह में गरम करने से 
पल्लाडियम धातु श्राप्त होती है । 
 पहाडियम स्वर्ण मिश्रधातु से मिश्रधातु का चाँदी के साथ पिघलाने 
ओऔर इस अकार आप्त दानेदार धातु को यथेष्ट तनु नाइट्रिक श्रम्न के साथ 
पकाने से स्वणे अविकृत रह जाता हे और पत्नलाडियम ओर चांदी उसमें विल्ञीन 
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हो जाती हे। सोडियम क्लोराइड के द्वारा चाँदी का अवज्षिप्त कर फिर यशद 
के द्वारा निःस्यन्द्न से प्लाडियम धातु को श्राप्त करते है । 

बाजारू पल्लाडियम से शुद्ध घातु इस अकार प्राप्त करते हैं। बाजारू 
पल्लाडियम को अमराज में घुलाते हैं और उसे छाटिनम और अन्य धातुओं के 
साथ अ्रमेोनियम कछोराइड के युग्म रूवण के रूप में अवक्तिप्त कर लेते हैं । 
अवक्षेप के अमानिया के आधिक्य में उग्रालने से पलाडियम विलीन हे। जाता 
हे। विलयन में हाइड्रोक्ोरिक अम्॒ के डालने से कुछ समय के बाद 
पल्लाडियम-अमेानियम क्लोराइड का पीत अवक्षप प्राप्त होता हे । इस अवक्ष प 
में कभी-कभी रोडियम-अमोानियम कोराइड रहता है । असानिया के साथ 
गरम कर हाइड्रोकारिक अमु के डालने से रोडियम एथक्‌ हो जाता है। थोणये 
हुए अवक्षप का जलाने से स्पण्जी पत्लाडियम आप्त होता है । 

गुण | पलाडियम चाँदी और छ्ञाटिनम सदश श्वेत धातु है। इसका 

विशिष्ट घनत्व ११९३ से ११-८४ तक होता हे। यह १२४६" श पर पिघलता 
है। पत्चाडियम ह्विरूपी होता है। रक्त ताप पर गरम करने से यह बेगनी 
या नीले रह्ल का हो जाता है पर इससे उच्चतर तापक्रम पर इसमें फिर घातुक 
द्यति आ जाती है । 

पत्लाडियम नाइट्रिक अम्ल में शीघ्रता से घुल जाता है। यह हाइड्रो- 
क्लोरिक अम में भी घुछता है। उबलते गन्धकामु से यह आक्रान्त होता 
है। वायु में ४४०१ श तक गरस करने से यह आक्सीकृत हो जाता है । 
आक्सिजन के ग्रवाह में गरम करने से यह मनाक्साइड 200 बनता हे। 
पल्लाडियम स्पञ्जी और कालायडल अवस्था में मी ग्राप्त हो सकता है।.._ 

पलाडियम ओर हाइडोजन | पल्लाडियम का एक विशेष गुण 

हाइड्रोजन के शोषण की प्रबल क्षमता हे । ग्राहम ने पहले-पहल देखा कि रक्त 
तप्त पलाडियम पर हाइड्रोजन के प्रवाहित करने से हाइड्रोजन शाषित हो 
जाता है। जल के विद्यत-विच्छेदन में पलाडियम के ऋण विद्यत्‌-द्वार होने 
से उसमें मी हाइड्रोजन शाषित हे। जाता है। आहम ने देखा कि पढ्ाडियम 
अपने आरययतन का ६०० गुना आयतन हाइड्रोजन का शेषित करता है। 
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हाइडोजन के इस प्रकार के शोषण को उन्‍होंने अधिघारण नाम दिया 
और शोाषित गैस का अधिधारित गेस कहा । आझाहम के विचार में पला- 
डियम में हाइड्रोजन घनावस्था में विद्यमान रहता हैे। इस प्रकार के हाइ- 
ड्रोजन को उन्हेंने हाइड्रोजीनियम नाम दिया । इसके पश्चात अनेक 
अम्वेषकों ने हाइड्रोजन के अधिधारण पर अन्वेषण किये। खीवट्स 
से देखा कि हाइड्रोजन के अधिधारण का परिसाण धातु के बाह्य तल 
के क्षेत्र का स्वतन्त्र हे ओर उससे निष्कर्ष निकाला कि अधिधारण केवल 
सामान्य विलयन का उदाहरण हें। स्थिर तापक्रम पर अधिधारित 
हाइडोजन की मात्रा हाइड्रोजन के दबाव के वर्गमूल के अनुपात में पाई 
गई हे । तापक्रम की वृद्धि से अधिधारित गेस की मात्रा ६००? श तक बड़ी 
शीघ्रता से, उसके पश्चात्‌ 5००१ श तक धीरे-घीरे आर उसके पश्चात्‌ और भी 
अधिक धीरे-धीरे न्‍्यून होती है। १००१ श पर शून्य में गरम करने से 
सारा अधिघारित हाइडोजन निकाह डाला जा सकता है । 

हाइड्रोजन के अधिधारण से पत्लाडियम के भातिक गुणों में बहुत कुछ 
परिवतेन होता हे । ऐसे पल्लाडियम का विशिष्ट घनत्व शुद्ध पलाडियम के 
विशिष्ट घनत्व से न्‍्यून होता है। इससे मालूम होता है कि हाइड्रोजन के 
अधिधारण से पत्लाडियम में प्रसार होता है । यह असार प्रयोगों से सरढूता 
से दिखलाया जा सकता है। हाइड्रोजन के अधिधारण से पत्चाडियम की 
विद्यतू-चालकता भी न्यून हो जाती हे। अधिधारित हाइडोजन रासायनिक 
दृष्टि से बहुत सक्रिय होता है। यह फेरिक खबणों का ,फेरसू खबणों में 
लष्वीकृत कर देता है। हाइड्रोजन से आविष्ट पत्लाडियम का पत्र अच्छा 
लघध्वीकारक होता हे । हाइड्रोजन सल्फाइड, सीस लवण इत्यादि कुछ बाह्य 
पदार्थों के कारण पतल्लाडियम के अधिघारण की क्षमता कम हो जाती हे। 
पलाडियम दूसरी गेसों का भी अधिधारित करता है। पलाडियम के द्वारा 


हाइड्रोजन का व्यापन शीघ्रता से होता है । 
पत्नाडियम से हाइड़ोजन के अधिधारण के सम्बन्ध में अनेक मत प्रति- 


पादित हुए हैं। आहम का मत ऊपर दिया गया है। उनके मतानुसार 


4 


पत्नलांडियम ३६१ 


हाइडोजन के साथ पलाडियम मिश्रधातु बनता हे। अनेक बातों के विचार 
से हाइडोजन का धातुओं में समाविष्ट करना उचित नहीं प्रतीत होता। 
इससे मिश्रधातु बनने का मत ठीक नहीं मालूम होता । 

टू स्‍्थ और होटेफायल के मतालुसार पतल्ताडियम हाइड्रोजन के साथ 
पत्लाडियम हाइडाइड बनता हे। उन लोगों ने देखा कि हाइडोजन-अधि- 
घारित पल्ाडियम को शून्य में गरम करने से उससे निकले हुए हाइड्रोजन का 
दबाव पहले बड़ी शीघ्रता से कम होता हे पर जब उसमें हाइड्रोजन का 
आयतन ६०० गुना रह जाता हे तब हाइड्रोजन का दबाव स्थिर हो जाता है 
ओऔर यह दबाव तब तक स्थिर रहता है जब तक वह पूर्ण रूप से विच्छेदित 
न हे। जाय। इससे वे इस निष्कष पर पहुँचे कि पल्लाडियम हाइड्रोजन के 
साथ 70, सूत्र का यागिक बनता हे पर अन्य अन्वेषकों के सतानुसार यह 
निष्कष ठीक नहीं मालूम होता । 

आक्सा[इड | पल्लाडियम के तीन आक्साइड होते हैं, पल्लाडियम सबा- 
क्साइड ??0,0, पत्चाडियम मनाक्साइड 200 और पलाडियम डायक्स- 
इड [200, । अन्तिम दोने! आक्साइड भास्मिक होते हैं ओर क्रमशः 
पत्लाडियस्‌ और पल्लाडिक लवण बनते हैं । 
क्ोराइड | पछाडियम के तीन क्लोराइड होते हैं--पल्लाडियम मोने- 

क्ोराइड, 200] पलाडियस्‌ क्ोराइड, 200], और पत्लाडिक क्ोराइड 
7200]4॥ 

पल्ाडियम पर कछौरीन और हाइडोक्लोरिक अम्न की साथ-साथ क्रिया से 
पतलाडियस क्लोराइड प्राप्त होता है । दाहक चूने पर विल्ययन के वाष्पीभूत 
करने से 00), 279 ,0 के कपिल-रक्त मणिभ प्राप्त होते हैं। इन मणिभों 
के धीरे-धीरे गरम करने से कपिल-क्ृष्ण वर्ण का अनाह छूवण ग्राप्त होता 
है। पलाडियम सल्फाइड को क्लोरीन के प्रवाह में गरम करने से भी गुलाबी- 
रक्त वर्ण के रूप में अनाद् लवण प्राप्त होता है । 

अनाद' लवण शीघ्रता से अधिकृत पिघलता है। यह ठण्डे में भी 
हाइड्रोजन से लध्वीकृत होता है। रक्त ताप पर यह पिघलता और क्लोरीन 
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की श्रधे मात्रा को नष्ट कर मेने-क्लोराइड 00] में परिणत हो ज्ञाता है । 
उण्डे होने पर इससे हलके रक्त वर्ण के चूण आप्त होते हैं। यह चूर्े बहुत 
ग्रस्वेच्च होता हैं। पत्लाडियस कोराइड अन्य क्लोराइडों के साथ युग्म 
क्लोराइड बनता है। इन क्लेराइडें का पल्ाडिया-क्लेराइड कहते हैं। 
अमोानिय्रम क्लेराइड के साथ पत्नाडियस क्लोराइड के विल्यन के वाष्पीभूत 
करने से अमोनियम पलाडियो-क्लोराइड ?0(४ ४ ,), (0), के कॉसा- 
पीत वर्ण के मणिभ आप्त होते हैं। जल में घुलकर यह गहरे रक्तवर्ण का 
विलयन बनता है। 

पत्लाडिक क्लोराइड /200]., मुक्तावस्था में ज्ञात नहीं है। पतल्लाडियम 
का समाहत अमराज में घुला कर उसमें पेटासियम क्लोराइड के डालने और 
विल्लयन को धीरे-धीरे वाष्पीभूत करने से इसका युग्म लवण ',]700॥6 
प्राप्त होता है। इसके मणिभ रक्त वर्ण के होते हैं । 

क्लोराइड की भाँति पत्लाडियम का ब्रोमाइड और आयेडाइड भी होता 
है। पतल्लाडियस आयोडाइड 70], पल्लाडियम को अन्य धातुओं 
पृथक करने में प्रयुक्त होता है । 


पलाडियम का दूसरा महत्त्वपूणं लवण पलाडियस सायनाइड ]26 
(0४), है। यह पलाडियस लवण के वि्लयन में मरक्यूरिक सायनाइड 
के डालने से हलके पीत वर्ण के अवक्षप में प्राप्त होता हे। यह पोटासियम 
सायनाइड में विल्लीन हो जाता हैें। इस विलयन के वाष्पीभूत करने से 
पतले पारदुर्शम मणिभ प्राप्त होते हैं। गरम करने से यह पत्लाडियम में 
विच्छेदित हो जाता है । 

| ह ( 
पत्लाडियम की पहचान और निर्धारण । पढाडियम आयेडा- 
इड और पलाडियम सायनाइड के रूप में अवज्षिप्त कर पलाडियम को 
पहचानते हैं । 
... पत्लाडियम सायनाइड को तीत्र आँच में गरम|कर धातु में परिणत कर 
धातु के तोलने से पल्लाडियम की मात्रा निर्धारित होती है । 
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रि जश् 

१--शुद्ध छ्ाटिनम कैसे प्राप्त होता है ? छ्लाटिनम के क्या-क्या गुण हैं ? 

२--छ्लाटिनम के दो क्लोराइडों के तेयार करने की विधि ओर गुणों का 
वरणेन करो । 

३--धातुओं के मिश्रण में छ्ाटिन का केसे पहचानेगे ? 

४--पलाडियम धातु कैसे प्राप्त हे! सकती हे और इसके गुण क्या हैं ? 

#--पलाडियम द्वारा हाइड्रोजन के अधिघारण के सम्बन्ध में तुम क्‍या 
जानते हो ? इसकी क्या व्याख्या की गई हे ? 
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